
ФОТОКАТАЛИЗ 
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 Фотокатализ — ускорение химической реакции, обусловленное 
совместным действием катализатора и облучения светом.  

 

 При фотогенерируемом катализе фотокаталитическая 
активность зависит от способности катализатора создавать 
пары электрон-дырка, которые генерируют свободные 
радикалы, способные вступать во вторичные реакции. 
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Акира Фудзисима (р. 10 марта 1942) - 

японский химик и президент Токийского 

научного университета. Он известен 

значительным вкладом в открытие и 

исследование фотокаталитических и 

супергидрофильных свойств диоксида 

титана (TiO₂). 



 Фотокатализаторы - полупроводники. Согласно современным представлениям, в таких 

соединениях электроны могут находиться в двух состояниях: свободном и связанном. В первом 

состоянии электроны движутся по кристаллической решетке, во втором состоянии -- основном 

электроны связаны с каким-либо ионом кристаллической решетки и участвуют в образовании 

химической связи. Для перевода электрона из связанного состояния в свободное необходимо 

затратить энергию не менее 3,2 эВ. Эта энергия может быть доставлена квантами света с длиной 

волны более 390 нм. При поглощении кванта света в объеме частицы TiO2 образуются 

свободный электрон (e ) и электронная вакансия - пазон (h+), которые рекомбинируются или 

мигрируют в полупроводнике, частично локализуясь на структурных дефектах его 

кристаллической решетки 4 

Механизм фотокатализа 
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Примеры фотокатализаторов 



 Преобразование воды в газообразный водород путем фотокаталитического разделения 
воды 

 Использование диоксида титана в самоочищающемся стекле . Свободные радикалы , 
образующиеся из TiO2 окисляют органические вещества  

 Обеззараживание и дезодорация воздуха 

 Безреагентное обеззараживание воды 

 Использование в самостерилизующих фотокаталитических покрытий (пищевые 
контейнеры и др.) 

 Стерилизация хирургических инструментов и удаление нежелательных отпечатков 
пальцев с чувствительных электрических и оптических компонентов 

 Разложение сырой нефти  

 Добавки TiO2 в бетонные панели 
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Применение фотокатализаторов 



Применение фотокатализаторов 
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Дезодорация воздуха 
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Обеззараживание воздуха 
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Фотокаталитические покрытия стекол 





 Экологичность 

 Низкие температуры работы 

 Низкая энергоемкость 

 Работают при любых концентрациях конвертируемых 
веществ 

 Безопасность 

 Универсальность применения 
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Преимущества фотокатализаторов 



 Используют только 10% солнечного света (ультрафиолет) 

 Требуют равномерного освещения поверхности 
катализатора светом 

 Низкая производительность. Работают только тонкие 
покрытия, невозможно использовать в крупнотоннажных 
промышленных процессах 
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Недостатки фотокатализаторов 


