
ВАРИАНТ  21 

1. Вычислить определители: 

а) 
312
121
112




, б) 

31174
41522
5421
0221


, в) 

1654
9543
7432
1001






. 

2. Даны матрицы    и  . 















353
211
321

A















19179
422

17158
B

Найти: а) матрицу   BA 62  , 
 б) матрицу  BAAB  , 
 в) матрицу  .  Сделать проверку.  1A

3. Решить матричные уравнения: 

а)  ,  б)  . 















 

11
03

12
21

X

































0152
095
038

631
321
111

X

4. Найти  , если ,  . )(Af 33)( 2  xxxf 1



















253
142
321

A

5. Перемножить матрицы: 




























1100
1300
2100
0031
0021

C ,      . 



























311200
111200
000074
000081

D

6. Решить системы методом Крамера: 

а)   










;343
,632
,732

321

321

321

xxx
xxx
xxx
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б)   













.2322
,62532
,32
,1232

4321

4321

4321

421

xxxx
xxxx
xxxx
xxx

7. Решить системы матричным методом: 

а)       б)  










;053
,2325
,152

321

321

321

xxx
xxx
xxx











.103
,2025
,3142

321

321

321

xxx
xxx
xxx

8. Найти общее решение системы линейных уравнений 
методом Гаусса: 

а)  













;11177142
,1755104
,122
,122

54321

54321

54321

54321

xxxxx
xxxxx
xxxxx
xxxxx

б)  













.3
,2
,1
,0

321

421

431

432

xxx
xxx
xxx
xxx

9. Найти общее решение системы линейных однородных 
уравнений и записать ее фундаментальную систему 
решений: 

а)  













;08423
,097569
,075546
,05323

5421

54321

54321

54321

xxxx
xxxxx
xxxxx
xxxxx

б)  

















.052
,02983
,079102
,023
,0452

421

4321

4321

4321

4321

xxx
xxxx
xxxx

xxxx
xxxx
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10. Найти собственные векторы и собственные значения 
матрицы: 

а)  ,      б)  . 















410
142
114

A






















6030
0001
4010
0201

A

11. Относительно базиса  }0;0;1{1e ,  }0;1;0{2e ,  

}1;0;0{3e   заданы векторы  xaaa 321 ,,, :

}1;3;2{1a ,  }1;2;3{ 2a , }1;5;4{3a , }2;22;4{x . 

а) доказать, что векторы  321 aaa ,,   образуют базис 

пространства  ; 3R
б) записать матрицу    перехода от базиса  A

321 eee ,,   к базису  321 aa a,,   и матрицу    

перехода от базиса  

B

3a,, 21 aa   к базису  321 eee ,, ; 

в) найти координаты вектора  x   в базисе  321 aaa ,, ; 

г) записать формулы, связывающие координаты 
одного и того же вектора в базисах 321 eee ,,  и 321 aaa ,, . 

 
ОТВЕТЫ  К  ВАРИАНТУ 21 

1. а) 18;              б) 45;                   в) 216.  

2. а 
  3520 

 . 

; б

) ;  б) в) 

3. а) ) .  4. . 













1089248
281414
968646




















784442
27
375443

; 

















112
569
7913









2.06.0
2.16.0



















426
11517
439

 


















192712
93415

122116
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

 1

5. .  6. а) ; б) .      7. а) ; 




























220000
624800
531200
00001311
0000229















1
1
2






















2
1
1
0















1
2
1

б) . 8. а) X=







 3/22
3/1
























5

4

3

543

5

3
3
3

)5331(
)2(

3

1

x
x
x

xxx
x

; б) X= . 



















3
2
1
0

9. а) Общее решение: X=



























5

4

54

541

1

3

42
2

3

x
x

xx

xxx

x

,   

ФСР: 1x
















0
0
0

2/3
1




, 2x 3x

















0
1
1
2
0




, ;         б) X= . 
















1
0
3
4
0






















0
0
0
0
0

10. а)  

б)  

  .                                  11. в) 

































2
4
3

,6;
1

1
0

,3 32,1  xx

;

3
0
4
0

,2;

0
1
0
1

,1 321 
































  xx


















1
0
1
0

,34  x

;

0
1
0
2

,2
















 x

x ={1;2;3} 



ВАРИАНТ  22 

1. Вычислить определители: 

а) 
145
234
121


 , б) 

7221
11252
7031
8121 

, в) 

2263
43128
2164
1142 

. 

2. Даны матрицы    и  . 















232
233
321

A















211
131
112

B

Найти: а) матрицу  BA 45  , 
 б) матрицу  BAAB  , 
 в) матрицу  .  Сделать проверку. 1A

3. Решить матричные уравнения: 

а) , б) . 
























109
1614

43
21

25
13

X



























 


457
520

101925

011
312
111

X

4. Найти  , если ,  . )(Af 2)( 2  xxxf 4 















521
234
311

A

5. Перемножить матрицы: 


















2113
3514
3205

C ,        ,        




















4
7
2
6

D  1011 K . 

6. Решить системы методом Крамера: 

а)   










;3465
,1254
,2233

321

321

321

xxx
xxx
xxx
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б)   













.0233
,222
,0252
,543

4321

321

4321

421

xxxx
xxx

xxxx
xxx

7. Решить системы матричным методом: 

а)      б)  










;72
,4423
,732

21

321

321

xx
xxx
xxx











.52
,1223
,12

321

321

321

xxx
xxx
xxx

8. Найти общее решение системы линейных уравнений 
методом Гаусса: 

а)  













;111094
,98736
,76524
,5432

432

4321

4321

4321

xxx
xxxx
xxxx
xxxx

б)  













.03
,62
,1232
,4

4321

431

4321

4321

xxxx
xxx
xxxx
xxxx

9. Найти общее решение системы линейных однородных 
уравнений и записать ее фундаментальную систему 
решений: 

а)  













;0144165
,01229
,08392
,0827

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

б)  

















.0353
,03
,0
,0
,02

321

321

31

321

321

xxx
xxx
xx
xxx
xxx

 48



10. Найти собственные векторы и собственные значения 
матрицы: 

а)  ,      б)  . 

















12153

321
352

A

























2040
0201
3030
0003

A

11. Относительно базиса  }0;0;1{1e ,  }0;1;0{2e ,  

}1;0;0{3e   заданы векторы  xaaa 321 ,,, : 

}1;1;2{ 1a , }2;1;3{2a , }1;0;1{ 3a , }1;2;3{ x  

а) доказать, что векторы  321 aaa ,,   образуют базис 

пространства  ; 3R
б) записать матрицу    перехода от базиса  A

321 eee ,,   к базису  321 aaa ,,   и матрицу    

перехода от базиса  

B

321 aaa ,,   к базису  321 eee ,, ; 

в) найти координаты вектора  x   в базисе  321 aaa ,, ; 

г) записать формулы, связывающие координаты 
одного и того же вектора в базисах  321 eee ,,   и  

321 aaa ,, . 

 
ОТВЕТЫ  К  ВАРИАНТУ 22 

1. а) 16;                  б) 9;                     в) 2.  

2. а) 

        б) 


  101












2116
6311
1163

; ;       в) 







 

021

100





 742 . 


1















313

550

5

1

3. а) ; б) .  4.






 21

20












122
52
568

 


















49363
58140
35213

. 
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 50

.  6. а5. 


69069
56056






1
1

; б) 













 




1701717
69
56

) 




1 












1
1

2
1

 ; .  

8. а) X= б) X= . 

9. а) X= ФСР: 

.   7. а)  б) 













1
3
2















3
2
1






















4

4

4

23
24
0

x
x
x

; 














 4
3




2
1




















4

4

4

4

2
2
2

x
x
x
x

, 1x ;  б) X=













1
2
2
2




















3

3

0
x

x
, ФСР: 1x

б) 

  

11.












1
0
1

  



10. а) 





,61
5

 x . 






































3

1
1

;
1
0
3

0
,3 32,1 x

;

0
1
0
0

,2;

4
0
3
0

,1 21

































  xx  






































1
0
1
0

,6;

0
1
0
5

,3 43  xx . 

 в) x ={−1;1;2}. 



ВАРИАНТ  23 
1. Вычислить определители: 

а) 
153
174
584





, б) 

144310
2111
1542
5213






, в) 

12142
10340
10322
2401






. 

2. Даны матрицы    и  . 















314
200
123

A















141511
640
81212

B

Найти: а) матрицу  BA 5 , 
 б) матрицу  BAAB  , 
 в) матрицу  .  Сделать проверку. 1A

3. Решить матричные уравнения: 

а)  ,      
























30
02

12
37

12638
9328

X

б)  . 












 




















8710
7210
031

012
423
321

X

4. Найти  , если ,  . )(Af 22)( 2  xxxf 5















210
013
112

A

5. Перемножить матрицы: 





















01
31
41

C ,     ,     . 










1102
0546

D





















21
01
32
05

K

6. Решить системы методом Крамера: 

а)   










;332
,22
,11523

21

321

321

xx
xxx
xxx
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б)   














.4
,32
,122

,43

421

321

4321

421

xxx
xxx

xxxx
xxx

7. Решить системы матричным методом: 

а)      б)  










;6523
,20432

,632

321

321

321

xxx
xxx
xxx












.52
,42

,1

32

31

321

xx
xx
xxx

8. Найти общее решение системы линейных уравнений 
методом Гаусса: 

а)  













;31625
,5341211
,27322
,1283

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

б)  













.1053
,785
,123
,9322

321

321

321

321

xxx
xxx
xxx
xxx

9. Найти общее решение системы линейных однородных 
уравнений и записать ее фундаментальную систему 
решений: 

а)   

















;0243
,0129265
,03852
,0432
,0432

4321

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

б)  













.0232
,02
,0
,0723

4321

4321

421

321

xxxx
xxxx
xxx

xxx
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10. Найти собственные векторы и собственные значения 
матрицы: 

а)  ,      б)  . 



















244
122
244

A





















2010
0001
1020
0201

A

11. Относительно базиса  }0;0;1{1e , }0;1;0{2e ,  

}1;0;0{3e   заданы векторы  xaaa 321 ,,, : 

}2;3;1{1a , }1;2;2{ 2a , }0;4;3{ 3a , 

}7;4;7{ x . 

а) доказать, что векторы  321 aaa ,,   образуют базис 

пространства  ; 3R
б) записать матрицу    перехода от базиса  A

321 eee ,,   к базису  321 aa a,,   и матрицу    

перехода от базиса  

B

3a,, 21 aa   к базису  321 eee ,, ; 

в) найти координаты вектора  x   в базисе  321 aaa ,, ; 

г) записать формулы, связывающие координаты 
одного и того же вектора в базисах  321 eee ,,   и  

321 aaa ,, . 

 
ОТВЕТЫ  К  ВАРИАНТУ 23 

1. а) – 3;               б) – 114;               в) – 100.  

2. а) ; б) ; в) 



















1109
440
323




















3318
2242
102721


















050
658
452

10

1
. 

3. а) ; б) .  4. .        5. .  







57
34















333
212
546















786
6524

101013















1233
189
201
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6. а) ; б) .  7. а) ; б) . 















0
1
3























1
2
2
3















2
4
8















2
1
0

8. а) X=



























4

3

43

43

)2574(
8

1

)3194(
8

1

x
x

xx

xx

;    б) X= . 







1
0
 3

9. а) X=

























4

4

4

4

23

19
23

17
23

1

x

x

x

x

, ФСР: 1x

 1
0












23
19
17

;  б) X= . 





















0
0
0
0

10. а) . 

б)  

  .  






























2
1
0

0
1
1

,03,2,1  x

,1;

1
0
1
0

,1 21 















  x

















 ,3;

0
1
0
2

,2 43  xx

;

0
1
0
1


















 x

















1
0
1
0



11. в) x ={2;−3;1}. 
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ВАРИАНТ  24 

1. Вычислить определители: 

а)  
51110
235
327


 ,  б)  

3721
41152
4731
2821





,     в)  

1213
3142
1215
1102 

. 

2. Даны матрицы    и  . 















016
053
421

A















18121
965
352

B

Найти: а) матрицу  BA 43  , 
 б) матрицу  BAAB  , 
 в) матрицу  .  Сделать проверку. 1A

3. Решить матричные уравнения: 

а) ,  б) . 

















11
03

2,06,0
2,16,0

X

































4111
486
273

121
024
114

X

4. Найти ) , если , . (Af 2)( 3  xxxf 3















420
630
321

A

5. Перемножить матрицы: 



















421
130
021

C ,  ,    . 

















01
21
35

D 










2110
0322

K

6. Решить системы методом Крамера: 

а)   










;163
,30472
,193

321

321

321

xxx
xxx
xxx
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б)   














.242
,1
,143232
,72

321

431

4321

4321

xxx
xxx
xxxx
xxxx

7. Решить системы матричным методом: 

а)       б)  










;1132
,132
,523

321

321

321

xxx
xxx
xxx











.242
,53
,372

321

321

321

xxx
xxx
xxx

8. Найти общее решение системы линейных уравнений 
методом Гаусса: 

а)  













;7532
,1278
,9934
,8852

321

321

321

321

xxx
xxx
xxx
xxx

б)  













.7223
,422
,123
,32

4321

4321

321

421

xxxx
xxxx

xxx
xxx

9. Найти общее решение системы линейных однородных 
уравнений и записать ее фундаментальную систему 
решений: 

а)  













;0571015
,02369
,03446
,04523

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

б)  










.0282
,07524
,04232

54321

54321

54321

xxxxx
xxxxx
xxxxx
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10. Найти собственные векторы и собственные значения 
матрицы: 

а)  ,      б)  . 




















020
212
022

A





















1110
0101
1011
0101

A

11. Относительно базиса  }0;0;1{1e ,  }0;1;0{2e ,  

}1;0;0{3e   заданы векторы  xaaa 321 ,,, :  

}3;1;2{1a , }1;2;1{ 2a , }1;2;1{3a , }10;5;5{ x . 

а) доказать, что векторы  321 aaa ,,   образуют базис 

пространства  ; 3R
б) записать матрицу    перехода от базиса  A

321 eee ,,   к базису  321 aaa ,,   и матрицу    

перехода от базиса  

B

321 aaa ,,   к базису  321 eee ,, ; 

в) найти координаты вектора  x   в базисе  321 aaa ,, ; 

г) записать формулы, связывающие координаты 
одного и того же вектора в базисах  321 eee ,,   и  

321 aaa ,, . 

 
ОТВЕТЫ  К  ВАРИАНТУ 24 

1. а) – 36;               б) – 18;                   в) 12.  

2. а) ; б) ; в) 














 724514
36911
0145




















2344128
34446
853319





















11127
12240
2040

108

1
. 

3. а) ; б) .  4. .   





 

12
21















321
212
121
















1560
1860
966
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5. .  6. а) ; б) . 7. а) ; б) . 



















21076
1218148
14216















 2
4
5

















2
1
2
0
















3
2
2















1
0
2

8. а) X= ;             б) X=














1
2
3

























4

42

2

42

)3510(
2

1

23

x

xx

x
xx

. 

9. а) X=



























4

4

2

42

6

5

)12(
18

1

x

x

x

xx

, ФСР: , 1x

3/2



















0
0
1

2x

18/1




















1

6/5
0

;  

б) X= , ФСР: , 
























5

4

54

154

1

5
213

x
x

xx
xxx

x





















0
0
0
2
1

1x 2x



















0
1
5
13
0

, . 






















1
0
1
1
0

3x

10. а)  

б)  
















































1
2

2
,4;

2
2
1

,2;
2

1
2

,1 321  xxx






































1
0
1
0

,2;

1
0
1
0

,0 4,32,1  xx

11. в) x ={1;5;2}. 
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ВАРИАНТ  25 
1. Вычислить определители: 

а)  
311
132
123

,     б)  

37711
43215
5324
0222


,     в)  

3211
2140
5213
2102 

. 

2. Даны матрицы    и  . 

















230
011
124

A




















045
320
511

B

Найти: а) матрицу  )2( BA  , 
 б) матрицу  BAAB  , 
 в) матрицу  .  Сделать проверку. 1A

 
3. Решить матричные уравнения: 

а)  ,  
























30
02

12638
9328

57
34

X

б)  . 




































0152
095
038

125
231
135

X

4. Найти  ,  если ,   . )(Af 2)( 2  xxxf 2

















011
213
112

A

5. Перемножить матрицы: 
















100
011
001

C ,   ,     . 












 


100
010
35,01

D















100
210
001

K

6. Решить системы методом Крамера: 

а)   










;053
,2325
,152

321

321

321

xxx
xxx
xxx

 59



б)   














.275
,1
,47
,75

432

41

421

32

xxx
xx
xxx

xx

7. Решить системы матричным методом: 

а)     б)  










;3
,523
,732

321

321

321

xxx
xxx
xxx











.023
,522
,223

321

321

321

xxx
xxx
xxx

8. Найти общее решение системы линейных уравнений 
методом Гаусса: 

а)  













;1254185
,1895
,5372
,3253

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

б)  














.81033
,5322
,3533

,2432

431

4321

4321

4321

xxx
xxxx
xxxx
xxxx

9. Найти общее решение системы линейных однородных 
уравнений и записать ее фундаментальную систему 
решений: 

а)  













;05923
,0352
,0
,032

54321

5432

5421

5431

xxxxx
xxxx
xxxx
xxxx

б)  

















.0
,0
,0
,0
,0

542

43

32

21

31

xxx
xx

xx
xx

xx
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10. Найти собственные векторы и собственные значения 
матрицы: 

а)  ,      б)  . 




















320
222
021

A

















 



3010
1301
0030
0013

A

11. Относительно базиса  }0;0;1{1e ,  }0;1;0{2e ,  

}1;0;0{3e   заданы векторы  xaaa 321 ,,, :  

}1;2;1{1a , }1;1;1{2a ,  }3;2;1{3a , }2;1;1{x  

а) доказать, что векторы  321 aaa ,,   образуют базис 

пространства  ; 3R
б) записать матрицу    перехода от базиса  A

321 eee ,,   к базису  321 aaa ,,   и матрицу    

перехода от базиса  

B

321 aaa ,,   к базису  321 eee ,, ; 

в) найти координаты вектора  x   в базисе  321 aaa ,, ; 

г) записать формулы, связывающие координаты 
одного и того же вектора в базисах  321 eee ,,   и  

321 aaa ,, . 

 
ОТВЕТЫ  К  ВАРИАНТУ 25 

1. а) 12;                  б) – 30;                   в) – 12.  

2. а) ; б) ; в) . 



















2510
631
1106


















141614
481
3166



















2123
182
172

3. а) ; б) .  4. .     5. . 







12
37















987
654
321















 413
8119
7312

















100
25.01
45.01
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6. а) ; б) .  7. а) ; б) . 














1
2
1





















1
2
1
2















2
0
1















1
1
1

8. а) X= ;    б) несовместная. 





















4

3

43

43

571
17266

x
x

xx
xx

9. а) Общее решение X=





























5

4

3

543

543

)35(
2

1

)3(
2

1

x
x
x

xxx

xxx

,  

ФСР: , 
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1x





















0
0
2
1
1

2x 3x





















0
2
0
5
3

, ; б) X= . 






















2
0
0
3

1

























0
3

3

3

3

x
x
x
x

10. а)  

б) .  















































2
2
1

,5;
2
1
2

,2;
1
2
2

,1 321  xxx





































1
0
0
1

0
1
0
0

,34,3,2,1  x

11. в) x ={0;
2

1
; 

2

1
}. 
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