
 

ВАРИАНТ  16 
1. Вычислить определители: 

а)  
232
233
321

,     б)  

3124
1104
1102
320

−

−

2
0
2
1

,     в)  

4032
3222
2554
2333

−
−

−
−

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
−−=

296
723
354

BA

. 

2. Даны матрицы    и  B . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
=

322
132
111

A

− +3
BAAB

, Найти:  а) матрицу  
− ,  б) матрицу  

 в) матрицу  .  Сделать проверку. 1A−

⋅⎟
⎠
⎞

30
02

12
37X

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−

−
=
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
⋅

1264
866
745

101
420
211

(f
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

521
234
311

A

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

00
00
25
38

C
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−

−
−

=

25200
12100
00085
00032

D

=+
=+
=+

;36511
,1523
,1532

32

32

32

xx
xx
xx

3. Решить матричные уравнения: 

а) ⎜ ,  б)  X . ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⋅

⎝
⎛

57
34

4. Найти , если , . )(Af 342) 2 −−= xxx

5. Перемножить матрицы: 

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

12
25
00
00

,      . 

6. Решить системы методом Крамера: 

а)   
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−
−
+

10
5
7

1

1

1

x
x
x
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 44

=+
−=−
−=+

=+

.2294
,34
,35

,35

43

4

43

43

xx
x
xx
xx

+
−
+

5
2

23

21

21

21

xx
xx
xx

⎪⎩

⎧

−=+−
=−−
=−+

.15423
,133
,02

321

321

321

xxx
xxx
xxx

−=+
=+
−=+

=+

;637
,13
,7410

,123

54

54

54

54

xx
xx
xx
xx

−=−
−=+

=+
=+

.43
,163

,12
,236

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx

=−
=−+
=−+
=−

;0
,02
,023
,010

4

43

43

3

x
xx
xx

x

=+
=+−
=−+
=−+

.0
,0
,02
,023

4

54

54

54

x
xx
xx
xx

б)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−−
+

+−
−−

2
32
23

21

21

21

21

xx
xx
xx
xx

7. Решить системы матричным методом 

а)   б) ⎪⎨  
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−=
=+
=+

;3
,6
,5

3

3
x
x

8. Найти общее решение системы линейных уравнений 
методом Гаусса: 

а)  
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−++
−++
−++
−++

64

85
32

321

321

321

321

xxx
xxx
xxx
xxx

б)  
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−−
++
+
++

2
43
2
32

21

21

2

21

xx
xx
x
xx

9. Найти общее решение системы линейных однородных 
уравнений и записать ее фундаментальную систему 
решений: 

а)  
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+
+
−−

32
54
2

1

21

21

21

x
xx
xx
xx

б)  
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+
+−
++
−+

33
2

2
2

31

321

321

321

xx
xxx
xxx
xxx
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⎜⎜
⎜

⎝

⎛
=

21
21
13

A
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−

−
=

5020
0301
3000
0200

A

10. Найти собственные векторы и собственные значения 
матрицы 

а)  ,  б)  . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

2
2
1

11. Относительно базиса  }0;0;1{=1e ,  }0;1;0{=2e ,  
}1;0;0{=3e   заданы векторы  xaaa 321 ,,, :  

}3;1;1{ −−=1a , }3;1;1{ −−=2a , 3a }3;3;3{ −= − − , 
x . }2;1;1{ −−−=
а) доказать, что векторы  321 aaa ,,

A

  образуют базис 
пространства  ; 3R
б) записать матрицу    перехода от базиса  

321 ee ,, e   к базису  321 aaa ,, B  и матрицу    
перехода от базиса  32 aa ,,1a   к базису  321 eee ,, ; 
в) найти координаты вектора  x   в базисе  321 aaa ,, ; 
г) записать формулы, связывающие координаты 
одного и того же вектора в базисах  321 eee ,,   и  

321 aaa ,,

⎜
⎝

⎛

−
−−

730
4119
021

⎜
⎝

⎛

−−
−

−−−

548
1382

61313

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛

−
−

−−

102
114
217

. 
 

ОТВЕТЫ  К  ВАРИАНТУ 16 
1. а) 5;                б) 100;                в) – 9.  

2. а) ⎜
⎜ ;    б) ⎜

⎜ ;    в) ⎜
⎜ . 

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

3. а) ⎟
⎠
⎞

⎜ ; б) ⎜
⎜ .  4. ⎜

⎜ .  
⎝
⎛

−
−

12638
9328

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛

−
−−

014
422
104

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛

−−
−
−−

25268
481320
20167
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⎜

⎜

⎝

⎛

−
00
10
00
01

⎜
⎝

⎛
−

1
1
2

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛
−

1
1
2

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛

−
−
−

4
2
1

5. ⎜ .  6. а) ⎜
⎜ ; б) . 7. а) ⎜

⎜ ; б) ⎜
⎜ . 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

100
010
001
000

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

2
2
3
1

8. а) 

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

= 17

23

3
1

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

0
0
0
0

−
+
−

5

5

5

5

3
1

3
334

3

x

x
x

x

X ;    б) X= .      .9. а) X= ; 
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−
−

1
1
1
2

б) X=

⎟⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

+−

−−

5

4

3

543

43

3
4

3
1

x
x
x

xxx

xx

⎜ , ФСР: =1x

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛−

0
0
1
1
1

, 

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−
−

0
1
0

3/4
3/1

, ==2x 3x

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

1
0
0
1
0

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
==

⎟
⎟

⎠

⎞

1
1
1

,5; 3 γλ x

;

0
1
0
1

,2
⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜

⎝

⎛−

== βx

⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

=−

1
0
1
0

,3 δx

. 

10. а) . 

б)  

  . 

⎜
⎜

⎝

⎛−
==

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

−
==

1
1
2

,2;
1

1
0

,0 21 βλαλ xx

;

0
1
0
2

,1 21

⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜

⎝

⎛−

== λαλ x

=
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−=−= ;
2
0
3

0
,2 43 λγλ x

11. в) x =
6
1 {1;1;2}.  



 

ВАРИАНТ  17 
1. Вычислить определители: 

а)  
353
211
321

− ,  б)  

121
231
435
121

−
−

−
−

4
6
4
0

−
,   в)  

3231
3351
4282
2231

−

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
−−

−
=

113
472
0514

B

BA

. 

2. Даны матрицы    и  . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
−
−

=
100
532
343

A

−4
BAAB
, Найти:  а) матрицу  

− ,  б) матрицу  
 в) матрицу  .  Сделать проверку. 1A−

⎜
⎝
⎛⋅⎟

⎠
⎞

109
1614

87
65

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
=⋅

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛

−
−−

−

124
3311
412

011
123
221

X

2(f
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
=

210
013
112

A

C =D
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
=

211
221
111

K

−=−
−=+

=+

;5
,762

,28

32

32

32

xx
xx
xx

3. Решить матричные уравнения: 

а) ,  б) ⎜
⎜ . ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⋅ 43

21X

4. Найти  ,  если  ,  . )(Af 33) 2 +−= xxx

5. Перемножить матрицы: 

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
=

221
121
111

,  ,     . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−

−

231
354
147

6. Решить системы методом Крамера: 

а)   
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

+
−
+

2
3
5

1

1

1

x
x
x

 47
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=++
=++
=++
=++

.1043
,1454
,2486
,1143

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx

+
+
−

2
3

2

21

21

21

xx
xx
xx

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=+
−=+−

=−+

.0
,10332

,1333

31

321

321

xx
xxx
xxx

−=+
=+
=+
−=+

;87
,122
,5

,254

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx

=++
=−−
=−+
=−−

.33
,53
,73
,365

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx

=−+
=−+
=−+
=−+

;076
,03
,0108
,033

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx

=++
=+
=−+
=++

.038
,02
,0
,035

54

54

54

54

xx
xx
xx
xx

б)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+
+
+
+

23
37

2

21

21

21

21

xx
xx
xx
xx

7. Решить системы матричным методом: 

а)  б)  
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−=+
−=+
−=−

;22
,12
,1

3

3

3

x
x
x

8. Найти общее решение системы линейных уравнений 
методом Гаусса: 

а)  
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

++
++
++
++

1063
32

63

21

21

21

21

xx
xx
xx
xx

б)  
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+
+
+

2
2

2

21

21

21

x
xx
xx
xx

9. Найти общее решение системы линейных однородных 
уравнений и записать ее фундаментальную систему 
решений: 

а)  
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+
+
+
+

4

5
2

21

21

21

21

xx
xx
xx
xx

б)  
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

++−
++−

++−
−+

272
42

32

321

21

321

321

xxx
xx

xxx
xxx
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⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−=

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−−

−

=

0020
0001
3050
0203

A

10. Найти собственные векторы и собственные значения 
матрицы: 

а)  ,     б)  . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞−−

511
113
131

A

11. Относительно базиса  }0;0;1{=1e ,  }0;1;0{=2e ,  
}1;0;0{=3e   заданы векторы  xaaa 321 ,,, :  
}1;5;3{=1a , }2;3;4{ −−−=2a , 3a }2;4;4{= , x  }4;11;7{=

а) доказать, что векторы  321 aaa ,,

A

  образуют базис 
пространства  ; 3R
б) записать матрицу    перехода от базиса  

321 ee ,, e   к базису  321 aaa ,, B  и матрицу    
перехода от базиса  32 aa ,,1a   к базису  321 eee ,, ; 
в) найти координаты вектора  x   в базисе  321 aaa ,, ; 
г) записать формулы, связывающие координаты 
одного и того же вектора в базисах  321 eee ,,   и  

321 aaa ,,

⎜
⎝

⎛

−−
−−
−−

14148
422327
2879

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛
−

−−

100
932
1143

⎟
⎠
⎞

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

8
9
9

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛

−100
030
002

. 
 

ОТВЕТЫ  К  ВАРИАНТУ 17 
1. а) 1;                        б) 24;                     в) 14.  

2. а) ; б) ⎜
⎜ ; в) ⎜

⎜ . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−
−−

313
16196
12212

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

3. а) ⎜ ; б) .    4. .      5. ⎜
⎜ . 

⎝
⎛

−
−
25
13

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
−

−−

121
110
014

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

69
1118
917
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⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛−

1
2
3

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎜

⎝

⎛
−

1
2
1
1

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−15
11
6

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛

−1
3
1

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−

=
4

4

X
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎜

⎝

⎛

−1
1
1
1

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎜

⎝

⎛

0
0
0
0

⎜
⎜

⎜
⎜

⎝

⎛
−
−

4

4

2
3
x
x

6. а) ⎜
⎜ ; б) ⎜ .  7. а) ; б) ⎜

⎜ . 

8. а) ;    б) X= ⎜ .                9. а) X= ⎜ ; −
+
−

4

4

44
95
46

x
x

x
x

 б) X=⎜ , ФСР: 

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞
−
−

3

4

3

3

3

2

2
3

x
x
x

x
x

=1x

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−
−

2
0
1
2
3

, =2x

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−
−

0
1
0
2
3

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛−
==

1
1
1

,63 γλ x

;
0
1
0
2

,22
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
== βx

⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−=−=

2
0
3
0

,3 δx

. 

10. а)  

б)  

  . 

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
−==

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
=−= ;

1
1

1
,3;

0
1
1

,2 21 βλαλ xx

;
0
1
0
1

,11
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
== λαλ x

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

=−= ;
1

0
1
0

,2 43 λγλ x

11. в) ={-1;6;8.5}. x



 

ВАРИАНТ  18 
1. Вычислить определители: 

а)  
325
214
423

−
−
−

,  б)  

114
122
031
210

−
−

−

4
1
2
3

,     в)  

3214
2143
1432
4321

−
−
−
−

=A
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
=

1011
1630

502

BA 2

. 

2. Даны матрицы    и  B . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−

111
111
111

Найти:  а) матрицу  5 − , 
BAAB − ,  б) матрицу  

 в) матрицу  .  Сделать проверку. 1A−

⎜
⎝
⎛

−
−

65
21

45
23

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−

=⋅
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛

−
−
−

25113
38218
30116

123
235
124

X

f
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−

−
=

321
635
012

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

31000
21000
00654
00321

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

=

74000
81000
00931
00421
00111

D

−=
−=+
−=+

;54
,124
,73

2

32

32

x
xx
xx

3. Решить матричные уравнения: 

а)  ,  б)  ⎜
⎜ . ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
−
−

=⎟
⎠
⎞⋅X

4. Найти , если , A . )(Af 73)( 2 −−= xxx

5. Перемножить матрицы: 

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

−

=C ,      . 

6. Решить системы методом Крамера: 

а)   
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−
+
−2

1

1

1

x
x
x

 51



 

 52

=++
=+−
=+−
=++

.10
,3
,1043
,3043

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx

−
−
−

2
35
43

21

21

21

xx
xx
xx

⎪⎩

⎪⎧

−=+−
−=−+
−=+−

.7324
,13
,42

321

321

321

xxx
xxx
xxx

=−+
=+
=−+

;73
,32
,535

54

4

54

xx
x

xx

=+
=+
=+
=+

.02010
,2106
,143
,0

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx

=−+
=+−
=−+
=++

;044
,03
,04
,03

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx

=++
=−+
=++
=−+

.063
,0
,074
,02

65

65

65

65

xx
xx
xx
xx

б)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+

+−
+

2
2

21

2

21

21

xx
x
xx
xx

7. Решить системы матричным методом: 

а)   б) ⎨  
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=+
=+
=+

;42
,114
,74

3

3

3

x
x
x

8. Найти общее решение системы линейных уравнений 
методом Гаусса: 

а)  
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

+−
+−
++

224
2

43

321

321

321

xxx
xxx
xxx

б)  
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

++
++
++
++

4
3
2

21

21

21

21

xx
xx
xx
xx

9. Найти общее решение системы линейных однородных 
уравнений и записать ее фундаментальную систему 
решений: 

а)  
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−

−
−

74

2
42

21

2

21

21

xx
x
xx
xx

б)  
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−++
−++
−++
−++

764
3

1085
332

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx



 

 53

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
−−
−

=
2
2
1

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

=

4010
0101
3000
0200

A

10. Найти собственные векторы и собственные значения 
матрицы: 

а)  ,      б)  . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

− 24
42
22

A

11. Относительно базиса  }0;0;1{=1e ,  }0;1;0{=2e ,  
}1;0;0{=3e   заданы векторы  xaaa 321 ,,, :  
}3;2;1{=1a ,  }1;3;2{=2a ,  }4;1;3{ −−=3a ,  x  }3;6;7{=

а) доказать, что векторы  321 aaa ,,

A

  образуют базис 
пространства  ; 3R
б) записать матрицу    перехода от базиса  

321 ee ,, e   к базису  321 aaa ,, B  и матрицу    
перехода от базиса  32 aa ,,1a   к базису  321 eee ,, ; 
в) найти координаты вектора  x   в базисе  321 aaa ,, ; 
г) записать формулы, связывающие координаты 
одного и того же вектора в базисах  321 eee ,,   и  

321 aaa ,,

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛

. 
 

ОТВЕТЫ  К  ВАРИАНТУ 18 
1. а) – 5;                     б) 0;                     в) – 160.  

2. а) ; б) ⎜
⎜ ; в) 

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−−
−

1575
27113
1551

−
−−

−

12910
191813
836

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

220
202
022

4
1

⎟
⎠
⎞

−
−

4
2

⎜
⎝

⎛

416
705
503

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛

−−
−

−−

5516
18
6214

. 

3. а) ⎜ ; б) ⎜
⎜ .  4. ⎜

⎜ 016 .   
⎝
⎛
5
3

⎟⎟
⎟

⎠

⎞



 

 54

⎜
⎜

⎜

⎝

⎛

13110
2290
0015
006

⎜
⎝

⎛ −

2
1
1

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛

3
2
1

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛−

1
3
1

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
−

=
5

5

1
3

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜

⎜

⎝

⎛

−
−
−

4

4

4

4

9
12
11

x
x
x
x

⎜⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
+−

5

5

5

x
x

x

5. ⎜ . 6. а) ⎜
⎜ ; б) . 7. а) ⎜

⎜ ; б) ⎜
⎜ . 

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

−
−

00
00
7832
3614

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

4
3
2
1

8. а) ;   б) X= .     9. а) X=
⎜
⎜ ; 

−

+
+

5

5

3

3

3

1

2
2

x
x

x
xx
xx

X
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−

3
9
8
2

 б) X= , ФСР: 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

−

−

4

5

4

4

4

4

3

17
34

23

x
x
x

x
x

x

=1x

⎟⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

3
0
1

17
34

23

, =2x

⎟⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−

0
1
0
1
1
1

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛ −
=−=

2
2
1

,7 γx

;

0
1
0
2

,1
⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜

⎝

⎛−

=− βx

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
==

1
0
1
0

,34 δλ x

. 

10. а) . 

б)  

  . 

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
+⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛−
== ;

1
0
2

0
1
2

,2 32,1 λβαλ x

;
1
0
3
0

,1 21 =
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
== λαλ x

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
== ;

0
1
0
1

,23 γλ x

11. в) ={2;1;1}. x



 

ВАРИАНТ  19 
1. Вычислить определители: 

а) 
112
623
185

−
− , б) 

3227
42511
4037
2128

−
−
−−

, в) 

1214
2316
4354
1210

−−−

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−

=
230
103
313

BA 32

. 

2. Даны матрицы    и  B . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛−
=

173
341
301

A

− , Найти: а) матрицу  
BAAB − ,  б) матрицу  

 в) матрицу  .  Сделать проверку. 1A−

−
−

70
25

4
2 X

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
=

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
⋅

683325
854131
381714

1676
20127
1154

X

f
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
=

011
213
112

A

−−

43200
00042
00063
00032

⎟⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−−

=

5000
1000
2000
0420
0630
0321

D

−=−
=+
−=+−

;12
,6
,13

32

32

32

xx
xx
xx

3. Решить матричные уравнения 

а) ⎜ ,  б) . ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⋅⎟

⎠
⎞

⎝
⎛
5
3

4. Найти , если ,  . )(Af 32)( 2 +−= xxx

5. Перемножить матрицы: 

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

0
0
0
1

C ,      . 

6. Решить системы методом Крамера: 

а)   
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

+
+

3

2

1

1

1

x
x
x

 55



 

 56

=++
=++

=
=

.032
,043
,2
,1

43

43
xx
xx

+
−
+

6
2

2

21

2

21

xx
x
xx

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=−+
−=++
−=+−

.11435
,4
,7532

321

321

321

xxx
xxx
xxx

=+
=+
=+
=+

;11109
,987
,765
,543

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx

=
=−
−=+
−=+

.55
,125
,432
,543

3

4

43

43

x
x
xx
xx

=++
=++
=++
=++

;032
,02
,04
,043

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx

=+−
=−+
=+−
=++

.0316
,0534
,027
,02

54

54

54

54

xx
xx
xx
xx

б)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−
+
+
+

2

3
2

21

21

21

21

xx
xx
xx
xx

7. Решить системы матричным методом: 

а)      б)  
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=+
=+
−=−

;12
,03
,1

3

3

3

x
x
x

8. Найти общее решение системы линейных уравнений 
методом Гаусса: 

а)  
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+−
+−
+−
+−

48
36
24

2

21

21

21

21

xx
xx
xx
xx

б)  
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−+
+

−
−

34
23

21

21

1

2

xx
xx

x
x

9. Найти общее решение системы линейных однородных 
уравнений и записать ее фундаментальную систему 
решений: 

а)  
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+
+
+
+

4
43
32
2

21

21

21

21

xx
xx
xx
xx

б)  
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+−
−+
−−
−+

25
1211

322
83

321

321

321

321

xxx
xxx
xxx
xxx
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⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛ −

3100
1100
0020
1111

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

=

4010
0101
2010
0200

A

10. Найти собственные векторы и собственные значения 
матрицы: 

а)  ,     б)  . 
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

−

−−

=A

11. Относительно базиса  }0;0;1{=1e ,  }0;1;0{=2e ,  
}1;0;0{=3e   заданы векторы  xaaa 321 ,,, :  
}4;1;3{=1a ,  }1;1;2{ −=2a ,  }5;1;1{ −=3a ,  x  }3;0;5{=

а) доказать, что векторы  321 aaa ,,

A

  образуют базис 
пространства  ; 3R
б) записать матрицу    перехода от базиса  

321 ee ,, e   к базису  321 aaa ,, B  и матрицу    
перехода от базиса  32 aa ,,1a   к базису  321 eee ,, ; 
в) найти координаты вектора  x   в базисе  321 aaa ,, ; 
г) записать формулы, связывающие координаты 
одного и того же вектора в базисах  321 eee ,,   и  

321 aaa ,, . 
 

ОТВЕТЫ  К  ВАРИАНТУ 19 
1. а) 107;               б) 18;                 в) – 24.  

2. а) ;  б) ;  в) 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−−

4236
987

15311

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−−

7227
9121
078

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−

−−

475
6108

122117

2
1

⎟
⎠
⎞−

2/11
3

⎜
⎝

⎛

310
213
102

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛

− 223
13
207

. 

3. а) ⎜ ; б) ⎜
⎜ .  4. ⎜

⎜ 5 .   
⎝
⎛

−2/25
10

⎟⎟
⎟

⎠

⎞



 

 58

⎜

⎜

⎝

⎛
−

1900
040
060
031

⎝

⎛

3
2
1

⎜

⎜

⎝

⎛

−

−

9
12

1
1

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛ −

2
3
1

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

3
2
1

⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

4

4

41

1

23
422

x
x
xx

x

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜

⎜

⎝

⎛
−

5
12

4
5

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜

⎜

⎝

⎛

0
0
0
0

5. ⎜ .   6. а) ⎜
⎜ ; б) ⎜ .   7. а) ⎜

⎜ ; б) . 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞
−

0
2
3
2

⎟
⎟
⎠

⎞

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

8. а) ;    б) X= ⎜ .           −
+=X

9. а) X= ⎜ ;  б) Общее решение: X=

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

+−

−+

5

4

3

543

543

)425

)43

x
x
x

xx

xxx

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

0
0
1
/7
/9

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

7(
8
1

19(
8
1

x , 

ФСР: , =1x
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞
8
8

=2

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

0
1
0

/25
8/3

x
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞
8

, =3x
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛−

1
0
0

8/4
8/4

⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

+
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−=

1
1
0
0

0
0
1
1

γβ

;
1
0
2
0

,22
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
== βx

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
==

1
0
1
0

,34 δλ x

. 

10. а) . 

б)  

  .  

=
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
== ,2;

0
0
0
1

,1 4,3,21 λαλ xx

;
0
1
0
2

,11
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
== λαλ x

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−=−= ;
0
1

0
1

,23 γλ x

11. в) ={-1;3;2} x
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1. Вычислить определители: 

а)  
781
934
852

−
−
−

,     б)  

111
123
034
210

−−
−

4
2
1
0

− ,     в)  

2233
4358
2134
2122

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
−
−

=
526
735
312

B

BA 34

. 

2. Даны матрицы    и  . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−

=
325
214
423

A

− , Найти: а) матрицу  
BAAB − ,  б) матрицу  

 в) матрицу  .  Сделать проверку. 1A−

⎜
⎝
⎛⋅ 109

1614
87
65X

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛ −
=
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
⋅

8710
7210
031

333
212
546

(f
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

111
012
111

A

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
−
−−

=
100
25,01
45,01

=+−
=++
=++

;5
,223
,42

32

32

32

xx
xx
xx

3. Решить матричные уравнения: 

а) , б) X . ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞⋅⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
−

25
13

4. Найти , если , . )(Af 732) 2 −+= xxx

5. Перемножить матрицы: 

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−=

124
05,05,0
011

C , , K . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
=

021
205,0
15,00

D

6. Решить системы методом Крамера: 

а)   
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

2

4

1

1

1

x
x
x

 59



 

 60

=+
=−
=−−
=++

.4
,3
,2
,1

32

42

43

432

xx
xx
xx
xxx

+−
−+
+−

3
2

2

21

21

21

xx
xx
xx

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=+−
=++
−=−+

.2
,22523
,4432

321

321

321

xxx
xxx
xxx

=+−
=+−
=−+
=+−

;375
,243
,02
,1

54

54

54

54

xx
xx
xx
xx

=+
=−+
=+
−=+

=+

.1
,10
,82
,7
,182

4

54

54

54

5

x
xx
xx
xx
x

=++
=++
=++
=++
=++

;097
,076
,065
,054
,043

432

432

432

432

432

xx
xx
xx
xx
xx

б)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+
+

1

1

1

x
x
x

7. Решить системы матричным методом: 

а)      б)  
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=
−=

=

;112
,2
,7

3

3

3

x
x
x

8. Найти общее решение системы линейных уравнений 
методом Гаусса: 

а)  
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−+
−+
+−
−+

554
333

2

321

321

321

321

xxx
xxx
xxx
xxx

б)  

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

−+
+
−

+−
+−

3
2

52
3

321

32

1

21

321

xxx
xx

x
xx

xxx

9. Найти общее решение системы линейных однородных 
уравнений и записать ее фундаментальную систему 
решений: 

а)   

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

+
+
+
+
+

53
54
43
32
2

1

1

1

1

1

xx
xx
xx
xx
xx
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=−+
=+−
=+−
=−+

.0
,055
,0
,0

54

54

54

54

xx
xx
xx
xx

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

11
12
14

A
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−

=

1020
0101
2020
0402

б)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−−
−+
−+
+−

23
57

2
2

321

321

321

321

xxx
xxx
xxx
xxx

10. Найти собственные векторы и собственные значения 
матрицы: 

а)  ,      б)  A . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞
−
−

1
2
2

11. Относительно базиса  }0;0;1{=1e ,  }0;1;0{=2e ,  
}1;0;0{=3e   заданы векторы  xaaa 321 ,,, :  
}1;2;1{=1a , }0;3;3{ −=2a , }1;3;3{−=3a , x . }0;10;13{= −

а) доказать, что векторы  321 aaa ,,

A

  образуют базис 
пространства  ; 3R
б) записать матрицу    перехода от базиса  

321 ee ,, e   к базису  321 aaa ,, B  и матрицу    
перехода от базиса  32 aa ,,1a   к базису  321 eee ,, ; 
в) найти координаты вектора  x   в базисе  321 aaa ,, ; 
г) записать формулы, связывающие координаты 
одного и того же вектора в базисах 321 eee ,,  и 

321 aaa ,,

⎜
⎝

⎛

−−−
−
−−

12149
2449
4223

. 
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1. а) – 35;                б) 126;                     в) 6.  

2. а) ;    б) ⎜
⎜ ;    в) 

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−

2722
1351
756

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−−

−

543
10112
021

5
1 . 
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⎟
⎠
⎞

4
2

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

4
4
7

3. а) ⎜ ; б) .  4. .  5. 
⎝
⎛
3
1

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−

012
423
321

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−
−

53
214
90

⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜

⎜

⎝

⎛

−

−

800

0
4
10

001

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛
−

2
1
1

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛

0
1
0
3

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
−

2
2
1

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛

3
2
1

⎜ .  

6. а) ⎜
⎜ ; б) ⎜

⎜
.  7. а) ; б) ⎜

⎜ . 

8. а) X=

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

++

+

5

4

3

53 )331(
3
1

1(
3
1

x
x
x

xx

x

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

2
1
3
4
5

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
− 4

4

3x
x

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−4

5

5

)

x
;    б) X= . 

9. а) X= ;  б) X= , ФСР: −
+

4

3

3

3

2
2

x
x

x
x

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

5

5

0
0
0

x
x

=1

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

0
1
0
0
0

x , =2x
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

1
0
0
0
0

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
==

0
1
1

,33 γλ x

;

2
0
1
0

,2
⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

=− βx

⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜

⎝

⎛−

=−=

0
1
0
4

,3 δx

. 

10. а) . 

б)  

  . 

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
==

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
== ;

1
0
1

,2;
1
1
1

,1 21 βλαλ xx

;
0
1
0
1

,2 21 =
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
== λαλ x

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
== ;

1
0
2
0

,3 43 λγλ x

11. в) ={1;3;−1}. x
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