
ВАРИАНТ  1 
 
1. Вычислить определители: 

а) 
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2. Даны матрицы    и  B . 
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Найти:   а) матрицу  − , 
 б) матрицу  BAAB − , 
 в) матрицу  .  Сделать проверку. 1A−
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3. Решить матричные уравнения: 
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4. Найти , если ,  )A(f )( 2 −−= xxxf

5. Перемножить матрицы: 
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6. Решить системы методом Крамера: 

а)   
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

+
+
+

2
32
23

21

1

1

xx
xx
xx



 2

−=+
=+
=+
=+

.5
,12
,13
,54

4

4

4

4

x
x
x
x

−
−
+

2

22

21

21

21

xx
xx
xx

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−=++
=++
−=−+

.122
,22
,22

321

321

321

xxx
xxx
xxx

=+
=+
−=−

=+

;592
,35
,1
,13

43

43

4

43

xx
xx
x
xx

=−
=+
=−
−=−

.132
,3
,12
,13

32

32

32

32

xx
xx
xx
xx

=+
=−
=−
=

;02
,0
,0
,07

43

43

4

3

xx
xx
x

x

=−
=−
=−
=−

.027
,09
,02
,03

43

43

4

43

xx
xx
x
xx

б)  
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

++
++
++
++

234
23

22
32

321

321

321

321

xxx
xxx
xxx
xxx

7. Решить системы матричным методом: 

а)   б)  
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8. Найти общее решение системы линейных уравнений 
методом Гаусса: 
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9. Найти общее решение системы линейных однородных 
уравнений и записать ее фундаментальную систему 
решений: 

а)        

б)  
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10. Найти собственные векторы и собственные значения 
матрицы: 

а)    б)  . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

212
043
010

A ,

11. Относительно базиса  }0;0;1{e1 = ,  }0;1;0{e2 = ,  
}1;0;0{e3 =   заданы векторы  x,a,a,a 321 :   

}1;1;1{a1 }2;= ,  1;1{a2 = ,  a }3;2;1{3 = ,  }14;9;6{= . x
а) доказать, что векторы  321 a,a,a   образуют базис 

пространства  ; 3R
б) записать матрицу  A   перехода от базиса  321 e,e,e   

к базису  3a21 ,a,a B  и матрицу    перехода от 
базиса  32 a,a,a1   к базису  321 e,e,e ; 

в) найти координаты вектора  x   в базисе  321 a,a,a ; 
г) записать формулы, связывающие координаты 

одного и того же вектора в базисах 321 e,e,e  и 

321 a,a,a .
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ОТВЕТЫ  К  ВАРИАНТУ 1 
1. а) 12;            б) 10;            в) –12.  
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8. а) ;  б) система несовместна.  X

9. а) Общее решение X= , ФСР: = ⎜ ;  

б) Общее решение X= , ФСР: = ⎜ .   
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11. в) x ={1;2;3} 



ВАРИАНТ  2 
1. Вычислить определители: 
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2. Даны матрицы    и  . 
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+− , Найти: а) матрицу  
 б) матрицу  BAAB − , 
 в) матрицу  .  Сделать проверку. 1A−
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3. Решить матричные уравнения: 
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4. Найти , если , . )(Af 42) 2 −+= xxx

5. Перемножить матрицы: 
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6. Решить системы методом Крамера: 
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7. Решить системы матричным методом: 

а)   б) ⎪⎨  
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8. Найти общее решение системы линейных уравнений 
методом Гаусса: 
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9. Найти общее решение системы линейных однородных 
уравнений и записать ее фундаментальную систему 
решений: 

а)    

б)   

⎪
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⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
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⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−−−

=

3021
0200
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3021

A

10. Найти собственные векторы и собственные значения 
матрицы: 

а)  ,     б)  . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

−
−
−

841
1362
331

A

11. Относительно базиса  }0;0;1{=1e ,  }0;1;0{=2e ,  
}1;0;0{=3e   заданы векторы  xaaa 321 ,,, :   

     }3;2;1{=1a , }2;3;2{ −−=a , }5;4;3{ −−=3a , . 2 x }6;20;6{=
а) доказать, что векторы  321 aa ,,

A

a   образуют базис 
пространства  ; 3R

б) записать матрицу  перехода от базиса 321 eee ,,  
к базису 31 aa 2a ,,  и матрицу B  перехода от базиса 

321a aa ,,  к базису 32 e,1 ee , ; 
в) найти координаты вектора  x   в базисе  321 aaa ,, ; 
г) записать формулы, связывающие координаты 

одного и того же вектора в базисах  321 eee ,,   и  

321 aaa ,, . 
 

ОТВЕТЫ  К  ВАРИАНТУ 2 
1. а) –58;            б) 60;                 в) 2.  

2. а) ;   б) ;   в) 
⎟⎟
⎟
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⎜⎜
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⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−

−

7122
4233
81016

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
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⎟
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⎠
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3. а) ; б) .         4. .      5. ⎜⎛ .  ⎜
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⎟⎟
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⎜
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−
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⎠
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⎠
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⎜⎜
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⎝

⎛
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2
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⎜⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−
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=
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3

3

x
x
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⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜

⎝

⎛ −

=

1

2

3

2

32

x
x
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X

−
4

4

4

4

2
2
2

x
x
x
x

1x
⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
1
2
2
2

4

4

4
7x

⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

0
1
1
0

2x
⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜

⎜

⎝

⎛

1
0
7
5

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
==

1
1
3

,13,2,1 αx

;

1
0
0
3

0
0
1
2

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

+
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
− βα

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

+
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−=

0
1
0
0

1
0
1
1

δγ

6. а) ⎜
⎜ ; б) ⎜ .   7. а) ⎜

⎜ ; б) .  

8. а) ;  б) .  
⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

9. а) Общее решение X= , ФСР: = ; 

б) X= , ФСР: = , = ⎜ .   

⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
+−
3

3

5

x
x

x
x

1x

10. а) . 

б)   

  . 

λ

,02,1 ==λ x

= ,24,3λ x

11. в) x ={8;4;2} 



ВАРИАНТ  3 
1. Вычислить определители: 

а) 
265
352
234

−
−

−
, б) 

3214
2143
1432
4321

,     в) 

31412
13410
13210
3402

−−

−

A
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
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−
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B
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2. Даны матрицы    и  . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−=

514
132
111

 9

Найти: а) матрицу  BA −
2
1

BAAB

, 

− ,  б) матрицу  
 в) матрицу  .  Сделать проверку. 1A−

⎟
⎠
⎞

− 415
139X1

5
⎟⎟
⎟

⎠
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⎜⎜
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⎛

−
−−=

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
⋅

2121
141

1143

1010
1631
502

X

5(xf
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−

=
253
142
321

A

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
−=

24
32
21

C
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−−−
−=

2512
3232
1111

D

−=+
−=+
−=+

;24
,42
,12

3

3

3

x
x
x

3. Решить матричные уравнения: 

а) ⎜ , б) . ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−=⋅

⎝
⎛
6
3

4. Найти , если ,   . )(Af 23) 2 +−= xx

5. Перемножить матрицы: 

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

4
1
3

,      . 

6. Решить системы методом Крамера: 

а)    
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

+
−
+

4
2

21

21

21

xx
xx
xx
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−=+
=+
=−
=−

.8
,42
,83
,62

43

43

43

43

x
x
x
x

−
+−
−

23
22

21

21

21

xx
xx
xx

⎪⎩

⎧

−=−+
=+−
=++

.12
,2
,332

321

21

321

xxx
xx

xxx

=−
=+
=+
=−

;46
,2010
,83
,4

4

4

4

4

x
x
x
x

=+
−=

=
=+
=

.23
,2
,2
,0
,0

5

5

x

x

=+
=+
=
=+

;02
,07
,03
,0

54

54

5

54

x
x
x
x

б)   

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

+−
−+
−−
++

232
23

22
32

21

21

21

21

xxx
xxx
xxx
xxx

7. Решить системы матричным методом: 

а)   б) ⎪⎨  
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=+
=+
=+

;65
,1
,33

3

3

3

x
x
x

8. Найти общее решение системы линейных уравнений 
методом Гаусса% 

а)   

б)  . 

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

+−
++
++
+−

42
542
2

321

321

321

321

xxx
xxx
xxx
xxx

⎪
⎪

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧

+
++

++
++
+++

2
32

32

43

432

321

432

4321

xx
xxx

xxx
xxx
xxxx

9. Найти общее решение системы линейных однородных 
уравнений и записать ее фундаментальную систему 
решений: 

а)  

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

+−
−++
++
−+−

2
3

32

321

21

321

xxx
xxxx

xx
xxxx
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=+
=
=−
=+

.0
,03
,0
,0

43

4

43

4

x
x
x
x

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
=

4
1
4

A
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−−−

=

3100
1100
0020
1111

A

б)  

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

++
+
++
++

443

22

21

1

21

321

xxx
x

xxx
xxx

10. Найти собственные векторы и собственные значения 
матрицы: 

а)  ,  б)  . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞
−
−

50
94
75

11. Относительно базиса  }0;0;1{=1e ,  }0;1;0{=2e ,  
}1;0;0{=3e   заданы векторы  xaaa 321 ,,, :   

  }4;0;5{=1a , }5;5;2{ −=2a , 3a = }0;6;9{− − , . x }6;12;6{= − −
а) доказать, что векторы  321 aa ,,

A

a   образуют базис 
пространства  ; 3R

б) записать матрицу  перехода от базиса 321 eee ,,   
к базису  3a,, 21 aa B и матрицу  перехода от 
базиса  32 aa ,,1a   к базису  3e, ;21 ee ,  

в) найти координаты вектора  x   в базисе  321 aaa ,, ; 
г) записать формулы, связывающие координаты 

одного и того же вектора в базисах 321 eee ,,  и  

321 aaa ,, . 
 

ОТВЕТЫ  К  ВАРИАНТУ 3 
1. а) 39;              б) 160;               в) 100.  

2. а) 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−−

−

174
372
131

2
1 ; б) ; в) 

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
−−−

−

5620
2918
064

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

5314
1914
4614

42
1 . 



 12

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝

⎛

−
−

−

111
111
111

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−

25229
103413
152321

220
53
112

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

− 2
2
1

⎜⎜

⎜

⎝

⎛

−
−

2
1
2
1

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛

1
1
1

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛ −

2
1
1

⎜⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−

−−

4

42

2

42

424

53

x
xx

x
xx

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

1
1
1
1
1

X

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛ −

=

5

4

54

2

5

22

3

xx

x

X

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

2x

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎜
⎜

⎝

⎛

0
1
1
0
0

3x

3. а) ⎜ ; б) ⎜
⎜ .                4. .  

⎝
⎛
− 23

12
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

5. . 6. а) ; б) ⎜ .  7. а) ⎜
⎜ ; б) .  

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
−

−

60
62
41

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

8. а) ;  б) .  
⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

=X

9. а) , ФСР: = , = ⎜ , =

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

++

−

2

2

x
x
x
x

x

1x

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞−

0
0
2
1
1

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎞

⎠
⎜
⎜

⎜
⎜

⎝

⎛−

1
0
2
0
3

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

=

4

3

4

4

2
3

x
x

x
x

X
⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜

⎜

⎝

⎛
−

0
1
1
0

2x
⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜

⎝

⎛−

1
0
2
3

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
==

1
2
1

,11 αλ x

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

+
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

1
1
0
0

0
0
1
1

γβ

⎜ .  

б) , ФСР: =⎜ , = .   
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞
+

−
3x

1x

10. а)   

б) .  ==
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

== ,2,

0
0
0
1

,1 4,3,21 λαλ xx

11. в) x ={9;6;7} 



ВАРИАНТ  4 
1. Вычислить определители: 

а) 
414
212
211

− , б) 

20104
1063
432
111

1
1
1
1

,     в) 

2263
43128
2164
1142

−
−
−
−

A
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

792
0103
551

BA 23

. 

2. Даны матрицы    и  B . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−

−
=

352
143
231

+− , Найти: а) матрицу  
 б) матрицу  BAAB − , 
 в) матрицу  .  Сделать проверку. 1A−

⋅⎟
⎠
⎞

835
05

3
5 X ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
⋅ 610

896

143
432
321

X

5(f
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

521
234
311

A

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

00
00

012
025

C
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−−

=

85000
32000
00252
00121

D

=+
−=−

=+

;112
,2
,7

3

3

3

x
x
x

 
3. Решить матричные уравнения: 

а)  ⎜ , б)  . ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

⎝
⎛
8
0

4. Найти  , если ,   . )(Af 2) 2 +−= xxx

5. Перемножить матрицы: 

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

25
38
0
0

,      . 

6. Решить системы методом Крамера: 

а)   
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−
+
−

3
2

2

21

21

21

xx
xx
xx

 13
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=−
=+
=+
=+

.6
,62
,62
,42

43

43

43

43

x
x
x
x

++
++
++

53
32

21

21

21

xx
xx
xx

⎪⎩

⎧

=++
=−+
=++

.5353
,42
,032

321

321

321

xxx
xx
xxx

−=+
=−
=
=−

;4
,0
,3
,1

5

5

5

x
x

x

=
=

−=
=
=

.14
,102
,12
,103
,5

5

5

5

5

5

x
x
x
x
x

=+
=+
=+
=−

;014
,05
,02
,07

4

4

4

4

x
x
x
x

б)   

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

+−
−−
++
+−

33
3

333
32

21

21

21

21

xxx
xxx
xxx
xxx

7. Решить системы матричным методом: 

а)   б) ⎪⎨ x  
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=
=
=

;38
,25
,13

3

3

3

x
x
x

8. Найти общее решение системы линейных уравнений 
методом Гаусса: 

а)  

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

−−−
−++
−++
−++

32
2
232

2

431

4321

4321

4321

xxx
xxxx
xxxx
xxxx

б)  

⎪
⎪

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧

++−+
++++−
−+−+
+−+−
+−+−

24
243

243
25

532

4321

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

9. Найти общее решение системы линейных однородных 
уравнений и записать ее фундаментальную систему 
решений: 

а)   

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

−+
++
++
++

332
3

2
5

321

321

321

321

xxx
xxx
xxx
xxx
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=+
=−
=+
=+

.03
,05
,02
,0

54

54

54

54

x
x
x
x

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−=

21
01
65

A
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

1110
0101
1011
0101

A

б) . 

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

−+−
+−+
−−−
+−+

1625
341211
7322
283

321

321

321

321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

10. Найти собственные векторы и собственные значения 
матрицы: 

а)  ,      б)  . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

1
1
3

11. Относительно базиса  }0;0;1{=1e , 2e }0;1;0{= , 

3e }1;0;0{=  заданы векторы xaaa 321 ,,, :  
}4;5;2{=1a , }3;1;3{= −2a , 3a }2;3;1{ ,   = − x }16;2;17{= −

а) доказать, что векторы  321 aa ,,

A

a   образуют базис 
пространства  ; 3R

б) записать матрицу  перехода от базиса 321 eee ,,  
к базису  3a21 aa ,, B  и матрицу    перехода от 
базиса  32 aa ,,1a   к базису  321 eee ,, ; 

в) найти координаты вектора  x   в базисе  321 aaa ,, ; 
г) записать формулы, связывающие координаты 

одного и того же вектора в базисах 321 eee ,,  и 

321 aaa ,, .

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−

 
 

ОТВЕТЫ  К  ВАРИАНТУ 4 
1. а) 6;                    б) 1;                    в) 2.  

2. а) ;     б) ;     в) 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−

−−

23332
3323

16191

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

−−
−
−−

5622
41544
1910

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−−
−−

517
7111

11117

2
1 . 
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0
1

⎟
⎠
⎞

⎝ −111
111

⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜

⎜

⎝

⎛ −

10000
01000
00010
00101

3. а) ⎜ ; б) ⎜⎛ . 4. .  5. ⎜ .  ⎟
⎠
⎞

⎝
⎛

1
4

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−−

−

43306
52128
26183

6. а)
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛
−
2
2
1

⎜⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

0
0
0
2

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

0
0
1

⎜
⎜ ;б) . 7.а) ; б)

⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎟⎟
⎟
⎞

⎠
⎜
⎝

⎛

−1
1
1

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

+−
+−
−

=

0

2
1

25

4

4

4

4

x
x
x
x

X

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−

=

3
1
1
0
2

X

−
−

4

4

4

4

2
2

x
x
x
x

1x
⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜

⎜

⎝

⎛
−
−

1
2
2
1

⎜
⎜ . 8. а) ; 

б)  

9. а) Общее решение X= , ФСР: = ⎜ . 
⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜

⎝

⎛



б) 

[ ]

[ ]

⎟⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

+

−

= 53

53

4319
8
1

4257
8
1

x
x
x

xx

xx

X

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎜
⎜

⎝

⎛

0
0
1
8/19
8/7

2x

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛−

0
1
0
8/3
8/25

3x ;
2
1
0

,2;
0
1
2

,2 21
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
=−=

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛−
= αλλ xx

3 x
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

==
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

==

1
0
1
0

,2;

1
0
1
0

,0 4,32,1 βλαλ xx

−

+

5

4

3

4

4

x

x

, ФСР: =⎜ , = , 

= .    10. а)  

 б) . 

1x

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

1
0
0

2/1
2/1

=α

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
−==

1
2
9

,4 αλ

11. в) 
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x ={3;-2;5} 



ВАРИАНТ  5 
1. Вычислить определители: 

а) 
423
243
112

−
−
−−

,  б)  

223
435
213
112

−
−
−
−

6
12
6
4

,    в) 

5443
4211
6132
7421

−

−

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
=

836
17914
41512

B

BA 2

. 

2. Даны матрицы    и  . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
=

210
213
520

A

Найти: а) матрицу  5 − , 
BAAB − ,  б) матрицу  

 в) матрицу  .  Сделать проверку. 1A−

⎝ 105
55

31
12 X

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
−=

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
⋅⋅

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

322612
955
1591

113
210
121

113
210
121

X

4(f
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
=

210
013
112

A

=D
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−

=

122
211
252
311

=+−
=−+
=+−

;63
,2
,4

321

321

321

xx
xx
xx

 
3. Решить матричные уравнения: 

а) ⎜⎛ ,   б) . ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⋅⎟

⎠
⎞

4. Найти  ,  если  ,  . )(Af 32) 2 +−= xxx

5. Перемножить матрицы: 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
= 211

321C , , K . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−−

−

1231
4121
3211

6. Решить системы методом Крамера: 

а)   
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

2

2

x
x
x

 18
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−=+
=−
−=+

=−

.767
,922
,744
,63

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx

+
+
+

4
38

21

21

21

xx
xx
xx

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=+−−
−=−+

=−+

.234
,1638
,1

321

321

321

xxx
xxx
xxx

=−
=+
=+
−=+

;1433
,53
,2
,75

32

32

32

32

xx
xx
xx
xx

−=−
−=−
−=−

=−

.225
,223
,22
,132

43

43

43

43

xx
xx
xx
xx

=−−
=−
=++
=−−

;07
,03
,0
,02

43

4

43

43

xx
x
xx
xx

б)   

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

+−
−+
−+
+−

3
3

32
2

21

21

21

21

xx
xx
xx
xx

7. Решить системы матричным методом: 

а)   б)  
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=−
=−
=−

;33
,26
,1

3

3

3

x
x
x

8. Найти общее решение системы линейных уравнений 
методом Гаусса: 

а)    

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

+
+
+
+

2

2

1

1

1

1

x
x
x
x

б)   

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

+−
+−
−+
+−

8
4
4

21

21

21

21

xx
xx
xx
xx

9. Найти общее решение системы линейных однородных 
уравнений и записать ее фундаментальную систему 
решений: 

а)   

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

+
+
−

2

2

21

21

21

x
xx
xx
xx
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=++
=++
=++
=++

.087
,085
,065
,032

54

54

54

54

xx
xx
xx
xx

=A
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

0042
0014
4100
2400

A

б)   

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

++
++
++
++

353
86

353
43

321

321

321

321

xxx
xxx
xxx
xxx

10. Найти собственные векторы и собственные значения 
матрицы: 

а)  ,     б)  . 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−

496
375
254

11. Относительно базиса  }0;0;1{=1e ,  2e }0;1;0{= ,  
}1;0;0{=3e   заданы векторы  xaaa 321 ,,, :   

 }1;1;2{=1a ,  }1;0;1{= − −2a ,  3a }0;2;1{ ,  . = − x }0;4;1{=
а) доказать, что векторы  321 aaa ,,

A

  образуют базис 
пространства  ; 3R
б) записать матрицу    перехода от базиса 321 eee ,,  
к базису  31 aa 2 a,,   и матрицу    перехода от базиса  B

32a ,,1 aa   к базису  321 eee ,, ; 
в) найти координаты вектора  x   в базисе  321 aaa ,, ; 
г) записать формулы, связывающие координаты 
одного и того же вектора в базисах 321 eee ,,  и 

321 aaa ,, .

⎜
⎝

⎛

−−−
−−−

−−

6112
241313
172024

⎜
⎝

⎛

−−
−
−−

19817
77635
241013

 
 

ОТВЕТЫ  К  ВАРИАНТУ 5 
1. а) 60;                    б) 2;                     в) –58.  

2. а) ⎜
⎜ ;    б) ⎜

⎜ ;     в) 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−

603
1506
110

3
1 ; 
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⎝

⎛

−
−

121
011
132

⎟
⎟

⎠

⎞

⎝

⎛

636
699
5512

15
54

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛

1
1
2

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

2

1
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛

−
−
−

13
4
8

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

3
3
1

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎝

⎛

− 2
2
1

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

+
+
−

=

4

4

4
26

3
8

x
x

x
X

⎜⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

4

4

4

4

x
x
x

x

1x
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜

⎜

⎝

⎛

−

−

1
3
4
1

−

−

5

5

5

5

5
2
2

x
x
x
x
x

1x

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎜

⎝

⎛

−

−

1
1
1
2
2

.
1
1
1

,13
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
== αλ x

;
1
1
1
1

,5
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

=−= βx

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−=

1
1
1
1

,34 δx

3. а) ; б) ⎜
⎜ . 4. ⎜

⎜ .   ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

31
12

⎟
⎟

⎠

⎞

5. ⎜ .    6. а) ⎜
⎜ ; б) .    7. а) ⎜

⎜ ; б) . ⎟
⎠
⎞

⎝
⎛

817
8016

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
0

2

8. а) X= ⎜
⎜ ;  б) .  

9. а) Общее решение X= , ФСР: = ⎜ ;  

б) Общее решение X= , ФСР: = ⎜
⎜ .   

⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

−

−

3
4

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

10. а)  

б)  

. 11. в) 

;
3
2
1

,02,1
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
== αλ x

;
1
1
1
1

,5 21
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
== λαλ x

=
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−== ;
1
1
1
1

,33 λγλ x x ={2;2;1}. 
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