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решение диссертационного совета от 23.11.2020 N 4

О присуждении Кодермятову Радику Эмирхановичу, гражданину РФ, ученой 

степени кандидата технических наук.

Диссертация «Разработка и исследование постоянно носимого аппаратно- 

программного комплекса на наносенсорах для динамического наблюдения за 

состоянием сердца человека»

по специальности 05.11.17 - «Приборы, системы и изделия медицинского 

назначения»

принята к защите 11.09.2020 г., (протокол заседания № 3) диссертационным советом 

ДС.ТПУ.14, созданным на базе федерального государственного автономного 

образовательного учреждения высшего образования (ФГАОУ ВО) «Национальный 

исследовательский Томский политехнический университет» (НИ ТПУ), Министерство 

науки и высшего образования Российской Федерации, 634050, г. Томск, пр. Ленина 30, 

приказ по ФГАОУ ВО НИ ТПУ № 15895 от 06.12.2018 года

Соискатель Кодермятов Радик Эмирханович 1992 года рождения, 

в 2015 году окончил магистратуру федерального государственного автономного 

образовательного учреждения высшего образования «Национальный 

исследовательский Томский политехнический университет».

В 2019 году окончил очную аспирантуру федерального государственного 

автономного образовательного учреждения высшего образования (ФГАОУ ВО) 

«Национальный исследовательский Томский политехнический университет», работает 

инженером в научно-производственной лаборатории «Малогабаритные бетатроны» 

Инженерной школы неразрушающего контроля и безопасности (НПЛ МБ ИШНКБ)



«Национальный исследовательский Томский политехнический университет» 

Министерство науки и высшего образования РФ.

Диссертация выполнена в научно-производственной лаборатории 

«Медицинская инженерия» федерального государственного автономного 

образовательного учреждения высшего образования «Национальный

исследовательский Томский политехнический университет». Министерство науки 

и высшего образования РФ.

Научный руководитель - Авдеева Диана Константиновна, доктор 

технических наук, доцент, заведующий научно-производственной лабораторией 

«Медицинская инженерия» федерального государственного автономного 

образовательного учреждения высшего образования «Национальный

исследовательский Томский политехнический университет».

Дополнительно введенные члены диссертационного совета ДС.ТПУ.14:

Пичугин Владимир Федорович, доктор физико-математических наук, 

профессор федерального государственного автономного образовательного

учреждения высшего образования «Национальный исследовательский Томский 

политехнический университет», профессор Исследовательской школы физики 

высокоэнергетических процессов;

Потылицын Александр Петрович, доктор физико-математических наук, 

профессор федерального государственного автономного образовательного

учреждения высшего образования «Национальный исследовательский Томский 

политехнический университет», профессор Исследовательской школы физики 

высокоэнергетических процессов;

Официальные оппоненты:

Кистенев Юрий Владимирович, доктор технических наук, профессор 

федерального государственного автономного образовательного учреждения 

высшего образования «Национальный исследовательский Томский 

государственный университет», заместитель проректора по научной и

инновационной деятельности;

Новиков Алексей Алексеевич, доктор технических наук, профессор
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федерального государственного бюджетного образовательного учреждения 

высшего образования «Омский государственный технический университет», 

профессор кафедры «Машиностроение и материаловедение»;

дали положительные отзывы на диссертацию.

Выбор официальных оппонентов и дополнительно введенных членов 

диссертационного совета обосновывается их высокой квалификацией, публикаций 

по выполненным исследованиям, близким к теме работы соискателя, отсутствием 

совместных проектов и печатных работ, опытом научно-исследовательской работы 

и рейтингом ведущих научно-образовательных учреждений.

Соискатель имеет 15 опубликованных работ, в том числе по теме 

диссертации опубликовано 11 работ, из них рецензируемых научных изданиях 

опубликовано 9 работ, в том числе 8 в журналах, входящих в базу данных Scopus и 

Web of Science. В диссертации отсутствуют недостоверные сведения об 

опубликованных соискателем работах. Общий объём научных изданий -  более 3 

страниц, авторский вклад не менее 60%.

Наиболее значимые научные работы:

1. Kodermyatov R.E. Structural resonance methods for image processing and 

pattern recognition / Baranov V.A., Avdeeva D.K., Ewert U., Yuzhakov M.M., Turushev 

N.V., Kodermyatov R.E., Maksimov I.V., Balakhonova M.V. // International Journal of 

Applied Engineering Research. -  2017. - №19. -  c. 9087-9098.

2. Kodermyatov R.E. Novel high-resolution nanosensor-based measuring 

equipment for ECG recording / Diana K. Avdeeva, Maxim L. Ivanov, Mikhail 

M.Yuzhakov, Nikita V. Turushev, Radik A. Kodermiatov, Ivan V. Maksimov, Ilya A. 

Zimin., // Measurement. -  2019. - №146, - c. 215-229.

3. Kodermyatov R.E. Pilot results of studying cardiac micropotentials in patients 

with myocardial infarction and cardiogenic shock / Maximov I. V., Avdeeva D. K., 

Ivanov M. L., Zimin I. A., Yuzhakov М. М., Turushev N. V., Kodermyatov R. E., 

Balakhonova М. V., Tsoy E. I. // Siberian Medical Journal. -  2018. - №  33. -  c. 103-110.

На диссертацию и автореферат поступили отзывы:

Кистенев Юрий Владимирович, доктор технических наук, профессор 

федерального государственного автономного образовательного учреждения 

высшего образования «Национальный исследовательский Томский



государственный университет», заместитель проректора по научной и 

инновационной деятельности;

Новиков Алексей Алексеевич, доктор технических наук, профессор 

федерального государственного бюджетного образовательного учреждения 

высшего образования «Омский государственный технический университет», 

профессор кафедры «Машиностроение и материаловедение»;

Пичугин Владимир Федорович, доктор физико-математических наук, 

профессор федерального государственного автономного образовательного 

учреждения высшего образования «Национальный исследовательский Томский 

политехнический университет», профессор Исследовательской школы физики 

высокоэнергетических процессов;

Потылицын Александр Петрович, доктор физико-математических наук, 

профессор федерального государственного автономного образовательного 

учреждения высшего образования «Национальный исследовательский Томский 

политехнический университет», профессор Исследовательской школы физики 

высокоэнергетических процессов;

Тукшаитов Рафаил Хасьянович, доктор биологических наук, профессор, 

профессор кафедры «Электрооборудование, электрохозяйства предприятий и 

организаций» федерального государственного бюджетного образовательного 

учреждения высшего образования «Казанский государственный энергетический 

университет», действительный член РАЕ заслуженный деятель науки Республики 

Татарстан, почетный работник высшей школы РФ, заслуженный профессор КГЭУ;

Чахлов Сергей Владимирович, кандидат физико-математических наук, 

заведующий Российско-китайской научной лабораторией радиационного контроля 

и досмотра федерального государственного автономного образовательного 

учреждения высшего образования «Национальный исследовательский Томский 

политехнический университет»;

Рычков Максим Михайлович, кандидат технических наук, заведующий 

научно-производственной лабораторией «Бетатронная томография 

крупногабаритных объектов» федерального государственного автономного 

образовательного учреждения высшего образования «Национальный 

исследовательский Томский политехнический университет»;
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Бодин Олег Николаевич, доктор технических наук по специальностям: 

05.13.01 -  «Системный анализ, управление и обработка информации (по отраслям), 

05.11.17 -  «Приборы, системы и изделия медицинского назначения», профессор 

федерального государственного бюджетного образовательного учреждения 

высшего образования «Пензенский государственный университет», профессор 

кафедры «Информационно-измерительная техника и метрология».

Шелковииков Юрий Константинович, доктор технических наук, 

профессор, главный научный сотрудник лаборатории информационно

измерительных систем, Федеральное государственное бюджетное учреждение 

науки Институт механики Удмуртского федерального исследовательского центра 

Уральского отделения РАН, заслуженный деятель науки РФ

Все отзывы положительные, замечания являются рекомендательными: 

в диссертационной работе не сделано выводов о соответствии результатам 

технических и медико-биологическим требований к разрабатываемому 

оборудованию; четвертая глава содержит всего пять страниц; в заключительных 

выводах п.7 требует пояснений; нет определения элементам кардиоимпульса; 

отсутствуют критерии оценки течения болезни; имеются некоторые неточности в 

выражениях; некорректные, с точки зрения техники, термины.

Диссертационный совет отмечает, что на основании выполненных 

соискателем исследований:

разработан: новый аппаратный комплекс;

предложен: алгоритм и программа для оценки спонтанной активности 

клеток миокарда;

доказано: наличие закономерностей, зависимостей, полученных при

исследовании микропотенциалов сердца;

введены: параметры, характеризующие работу сердца;

Теоретическая значимость исследования обоснована тем, что:

Доказана применимость наносенсоров в долгосрочном мониторировании; 

изложены преимущества нового аппаратно-программного комплекса на 

наносенсорах по отношению к мониторам Холтера;

раскрыты перспективы использования аппаратно-программного комплекса 

и наносенсоров;
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изучены вариации микропотенциалов в различных амплитудных и 

временных интервалах в зависимости от состояния сердца человека,

проведена модернизация алгоритма обработки микропотенциалов 

позволяющая измерять микропотенциалы при любой аритмии и отклонений формы 

электрокардиограммы от стандартной,

Значение полученных соискателем результатов исследования для 

практики подтверждается тем, что:

Разработаны и внедрены алгоритм модернизации обработки 

микропотенциалов.

определены требования к аппаратуре,

создана программа и методика проведения медицинских исследований на 

пациентах,

представлены рекомендации по проведению исследований в условиях 

медицинских учреждений.

Оценка достоверности результатов исследования выявила: 

для экспериментальных работ калибровка оборудования проводилась на 

сертифицированном метрологическом оборудовании;

теория определения микропотенциалов построена на основе детектирования 

элементов кардиоимпульса;

идея базируется на использовании наносенсоров для получения 

электрокардиограммы высокого разрешения;

использованы классические схемы электрокардиографии, что позволяет 

сравнивать результаты;

установлено преимущество созданного аппаратно-программного комплекса 

на наносенсорах по сравнению с аналогами;

использованы современные методики сбора и обработки характеристик 

микропотенциалов в различных амплитудно-временных интервалах

Личный вклад соискателя состоит в изучении и анализе литературы по 

теме диссертационной работы, разработке АПК на наносенсорах, конструкции 

наносенсоров, алгоритма обработки микропотенциалов, в общей постановке задач, 

участии в проведении исследований, математической обработке и анализе
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полученных результатов, написании докладов, статей и внедрении результатов 

исследований.

Диссертация является законченной научно-квалификационной работой, в 

которой содержится полноценное исследование постоянно носимого аппаратно

программного комплекса высокого разрешения на наносенсорах для 

динамического наблюдения за состоянием сердца человека, алгоритма и 

программы на добровольцах для оценки спонтанной активности клеток миокарда, 

позволяющая определить количество микропотенциалов и их энергию в различных 

амплитудных и временных интервалах для любого вида аритмии и отклонений 

формы ЭКГ от стандартной и соответствует требованиям п. 8 Порядка 

присуждения учёных степеней в Национальном исследовательском Томском 

политехническом университете.

На заседании 23.112020 года диссертационный совет принял решение 

присудить Кодермятову Р.Э. ученую степень кандидата технических наук.

При проведении тайного голосования диссертационный совет в количестве 5 

человек, из них 3 доктора наук по специальности рассматриваемой диссертации, 

участвовавших в заседании, из 3 человек, входящих в состав совета и 4 человек, 

дополнительно введенных в состав совета, проголосовали: за - 5, против - нет, 

недействительных бюллетеней - нет.

Солдатов Алексей Иванович 

Филиппова Екатерина Олеговна

Ученый

27.11.2020
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