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решение диссертационного совета от 25.12.2019 № 11

О присуждении Смолянскому Владимиру Александровичу, гражданину 

Российской Федерации, ученой степени кандидата технических наук.

Диссертация «Разработка, исследование и применение микрофокусного 

источника тормозного излучения на основе малогабаритного бетатрона в 

рентгенографии и томографии высокого разрешения»

по специальности 05.11.13 -  «Приборы и методы контроля природной среды, 

веществ, материалов и изделий»

принята к защите 21 октября 2019 года (протокол заседания № 10) 

диссертационным советом ДС.ТПУ.13, созданным на базе федерального 

государственного автономного образовательного учреждения высшего 

образования (ФГАОУ ВО) «Национальный исследовательский Томский 

политехнический университет», Министерство науки и высшего образования 

Российской Федерации, 634050, г. Томск, пр. Ленина 30, приказ ректора 

Национального исследовательского Томского политехнического 

университета № 15895 от 06.12.2018г.

Соискатель Смолянский Владимир Александрович, 1991 года рождения, 

в 2015 году окончил магистратуру ФГАОУ ВО «Национальный 

исследовательский Томский политехнический университет» по направлению 

подготовки 12.04.01 «Приборостроение»,



в 2019 году соискатель окончил очную аспирантуру ФГАОУ ВО 

«Национальный исследовательский Томский политехнический университет» 

по направлению 12.06.01 «Фотоника, приборостроение, оптические и 

биотехнические системы и технологии»,

работает инженером в научно-производственной лаборатории «Бетатронная 

томография крупногабаритных объектов» инженерной школы 

неразрушающего контроля и безопасности ФГАОУ ВО «Национальный 

исследовательский Томский политехнический университет», Министерство 

науки и высшего образования Российской Федерации.

Диссертация выполнена в научно-производственной лаборатории 

«Бетатронная томография крупногабаритных объектов» инженерной школы 

неразрушающего контроля и безопасности ФГАОУ ВО «Национальный 

исследовательский Томский политехнический университет», Министерство 

науки и высшего образования Российской Федерации.

Научный руководитель - кандидат технических наук Рычков Максим 

Михайлович, ФГАОУ ВО «Национальный исследовательский Томский 

политехнический университет», Инженерная школа неразрушающего 

контроля и безопасности, Научно-производственная лаборатория 

«Бетатронная томография крупногабаритных объектов», заведующий 

лабораторией.

Дополнительно введенные члены диссертационного совета ДС.ТПУ.13: 

Потылицын Александр Петрович, доктор физико-математических наук, 

профессор, ФГАОУ ВО «Национальный исследовательский Томский 

политехнический университет», Исследовательская школа физики 

высокоэнергетических процессов, ведущий научный сотрудник;

Градобоев Александр Васильевич, доктор технических наук, ФГАОУ ВО 

«Национальный исследовательский Томский политехнический университет», 

отделение «Контроль и диагностика», профессор.



Официальные оппоненты:

Потрахов Николай Николаевич, доктор технических наук, профессор, 

ФГАОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный электротехнический 

университет «ЛЭТИ» им. В.И. Ульянова (Ленина)», кафедра «Электронные 

приборы и устройства, заведующий кафедрой;

Клопотов Анатолий Анатольевич, доктор физико-математических наук, 

профессор Федерального государственного бюджетного образовательного 

учреждения высшего образования «Томский государственный архитектурно- 

строительный университет», кафедра «Прикладная механика и 

материаловедение», профессор, 

дали положительные отзывы на диссертацию.

Выбор официальных оппонентов и дополнительно введенных членов 

диссертационного совета обосновывается высокой профессиональной 

компетенцией в технике неразрушающего контроля, достижениями и 

наличием публикаций в данной области науки и техники, отсутствием 

совместных проектов и печатных работ, опытом научно-исследовательской 

работы.

Соискатель имеет 15 опубликованных работы, в том числе по теме 

диссертации опубликовано 10 работ, из них в рецензируемых научных 

изданиях опубликовано 8 работ. Общий объём публикаций составляет 37 

печатных листов с долей авторского участия соискателя не менее 60 %. В 

диссертации отсутствуют недостоверные сведения об опубликованных 

соискателем ученой степени работах.

Наиболее значимые научные работы по теме диссертации:

1. Смолянский, В. А. Контроль плоских включений с использованием 

микрофокусного тормозного гамма-излучения 18 МэВ бетатрона / М. М. 

Рычков, В. В. Каплин, В. А. Смолянский, И. Б. Степанов // Контроль. 

Диагностика. -  2018. -  №. 12. -  С. 58-62.

2. Смолянский, В. А. Контроль сопряжений поверхностей деталей с 

использованием микрофокусного излучения 18 МэВ бетатрона / М. М.



Рычков, В. В. Каплин, Е. Л. Маликов, В. А. Смолянский, И. Б. Степанов, В. Г. 

Генцельман, И. К. Васьковский // Контроль. Диагностика. -  2017. -  №. 12. -  

С. 36-40.

3. Smolyanskiy, V. A. Generation of hard bremsstrahlung at the grazing 

incidence of 18-MeV electrons of a betatron beam on the surface of Та foil 13 ц т  

thick / М. M. Rychkov, V. V. Kaplin, S. I. Kuznetsov, V. A. Smolyanskiy and I. 

K. Vaskovskiy // Journal of Surface Investigation: X-ray, Synchrotron and Neutron 

Techniques. -  2019. -  Vol. 13. -  №. 4. -  Pp. 609-613.

4. Smolyanskiy, V. A. Microfocus Bremsstrahlung Source Based on a Narrow 

Internal Target of a Betatron / Rychkov, М. М., Kaplin, V. V., Malikov, E. L., 

Gentsel’man, V., Vas’kovskii, I. K. // Journal of Nondestructive Evaluation. -  

2018. -  Vol. 37. Is. 1. -  Article number 13 -P p . 1-8.

На диссертацию и автореферат поступили отзывы:

1) От доктора технических наук, профессора Прохоровича В.Е., 

председателя Ученого Совета учреждения науки «Инженерно- 

конструкторский центр сопровождения эксплуатации космической техники», 

г. Санкт-Петербург (с замечаниями); 2) От доктора технических наук, 

профессора Сырямкина В.И., зав. кафедрой «Управление качеством» 

ФГАОУ ВО «Национальный исследовательский Томский государственный 

университет», г. Томск (с замечаниями); 3) От кандидата физико- 

математических наук Чахлова С.В., зав. лабораторией «Российско-китайская 

научная лаборатория радиационного контроля и досмотра» ФГАОУ ВО 

«Национальный исследовательский Томский политехнический университет», 

г. Томск (с замечаниями); 4) От доктора технических наук, доцента Авдеевой 

Д.К., зав. лабораторией «Медицинская инженерии» ФГАОУ ВО 

«Национальный исследовательский Томский политехнический университет», 

г. Томск (с замечаниями).

Все отзывы положительные, критические замечания сводятся к 

следующему:



1) Отсутствует в явном виде описание способа получения фокусного 

пятна тормозного излучения малых размеров в созданных макетах 

модифицированных микрофокусных источников излучения на основе 

бетатронов Б -18 и МИБ-4. 2) Не представлена оценка вклада изменения 

энергии ускоренных электронов и радиальной скорости расширения орбиты 

в соответствующее изменение горизонтального и вертикального размеров 

фокусного пятна. 3) Неясно, какой математический (алгоритмический) 

аппарат и (или) программное обеспечение использовались при оценке и 

анализе пространственного разрешения рентгенограмм 4) Недочеты 

оформительского плана, которые несколько затрудняют чтение и понимание 

текста автореферата 5) В автореферате к диссертационной работе есть 

отступления от принятой терминологии 6) Имеется ряд опечаток и замечаний 

по грамматике русского языка.

Диссертационный совет отмечает, что на основании выполненных 

соискателем исследований:

разработан макет микрофокусного источника излучения на базе бетатрона с 

диапазоном энергий фотонов от нескольких КэВ до 18 МэВ, позволивший 

повысить точность контроля с расширением границ применимости 

полученных результатов.

предложен оригинальный метод уменьшения фокусного пятна за счет 

использования микромишеней с размерами, меньшими размеров сечения 

пучка ускоренных электронов;

доказана перспективность применения микрофокусного источника с 

линейными детекторами рентгеновского излучения для контроля 

крупногабаритных тяжеловесных изделий.

введено понятие «медленный сброс», обеспечивающее получение 

максимальной мощности дозы тормозного излучения.



Теоретическая значимость исследования обоснована тем, что: 

доказан выбор источника тормозного излучения для модификации 

микрофокусного источника излучения, вносящего вклад в расширение 

представлений об изучаемом явлении,

применительно к проблематике диссертации результативно (эффективно, 

то есть с получением обладающих новизной результатов) использован 

комплекс существующих базовых методов исследования и 

экспериментальных методик;

изложена идея реализации микрофокусного источника излучения для 

радиографического и томографического методов неразрушающего контроля 

с применением линейных детекторов рентгеновского излучения; 

раскрыты новые проблемы повышения качества снимка при радиографии 

изделий крупногабаритных объектов высокой плотности; 

изучены значимые факторы для систем радиографии и томографии и 

возможности улучшения показателей радиографических и томографических 

систем на базе микрофокусного источника излучения;

проведена модернизация серийно-выпускаемого бетатрона с энергией 7 

МэВ, для проведения неразрушающего рентгеновского контроля 

крупногабаритных тяжеловесных объектов с высокой чувствительностью и 

скоростью контроля.

Значение полученных соискателем результатов исследования для 

практики подтверждается тем, что:

разработаны и внедрены методические материалы для использования в 

отделении «Контроль и диагностика» инженерной школы неразрушающего 

контроля и безопасности при изучении дисциплин «радиационные методы 

контроля» для бакалавров по направлению 12.03.01 «Приборостроение» и 

«Радиационный контроль и диагностика» для магистров по направлению 

12.04.01 «Приборостроение»



определены перспективы практического использования микрофокусного 

источника в радиографических и томографических системах 

неразрушающего контроля;

представлены предложения по дальнейшему совершенствованию 

разработанного микрофокусного источника и радиографической системы 

неразрушающего контроля на базе данного источника излучения.

Оценка достоверности результатов исследования выявила: 

для экспериментальных работ результаты получены на 

сертифицированном оборудовании, с многократным повторением 

экспериментов, сходимостью полученных результатов, проведением 

лабораторных испытаний, подтвержденным внедрением научно- 

исследовательских разработок, предлагаемыми техническими решениями по 

контролю изделий большой толщины;

теория построена на проверяемых данных и согласуется с опубликованными 

экспериментальными данными по теме диссертации;

идея базируется на анализе практики и обобщения передового опыта в 

области получения качественных изображений;

использовано сравнение авторских данных и данных, полученных ранее по 

рассматриваемой тематике;

установлено качественное и количественное совпадение авторских 

результатов с результатами, представленными в независимых источниках по 

данной тематике;

использованы современные методики сбора и обработки исходной 

информации, базирующиеся на теориях вероятности и математической 

статистики, с обоснованием выбора объектов наблюдения и измерения. 

Личный вклад соискателя состоит в выборе используемых методов 

исследований, подготовке и проведении экспериментальных и численных 

исследований, анализе и интерпретации полученных результатов, 

формулировке заключений и выводов, подготовке научных публикаций по



теме исследования, определение перспективных направлений дальнейшего 

развития диссертационных исследований.

Диссертационная работа является законченной научно

квалификационной работой, в которой содержится решение научных задач, 

имеющих значения для разработки микрофокусных источников 

применяемых в радиографии и томографии высокого разрешения, 

представляет значительный интерес для решения проблемы повышения 

быстродействия и качества обработки изображений.

По своей актуальности, научной новизне, объему и практической 

значимости полученных результатов работа соответствует требованиям 

(п.8, п.9, п. 10) Положения о присуждении ученых степеней в Национальном 

исследовательском Томском политехническом университете (dis.tpu.ru).

На заседании 25 декабря 2019 года диссертационный совет ДС.ТПУ.13 

принял решение присудить Смолянскому Владимиру Александровичу 

ученую степень кандидата технических наук.

При проведении тайного голосования диссертационный совет в 

количестве 6 человек, из них 5 докторов наук по специальности 

рассматриваемой диссертации, участвовавших в заседании, из 3 человек, 

входящих в состав совета, и 4 человека дополнительно введенных в состав 

совета, проголосовали: за 6, против нет, недействительных бюллетеней нет.

Председатель

й Петрович

Александровна

J5. U.


