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Отзыв французского научного со-руководителя, профессора Клода ЛЕРУА 
о диссертационной работе Валерии ЗАМОТАЕВОЙ 

«Исследование колебательно-вращательных спектров изотопологов диоксида серы»

Г-жа Валерия ЗАМОТАЕВА получила степень магистра в двух университетах, Университете Бургундии 
— Франш-Конте (УБФК) и Национальном исследовательском Томском государственном университете, на 
основании предоставления стипендии УБФК.

За время обучения в аспирантуре я был ее научным со-руководителем вместе с профессором Олегом 
УЛЕНЕКОВЫМ в рамках соглашения о подготовке диссертации под совместным международным 
руководством между Университетом Бургундии Франш-Конте и Национальным исследовательским Томским 
политехническим университетом, заключенным 08/03/2016.

Научная деятельность г-жи ЗАМОТАЕВОЙ относится к области молекулярной физики, а, именно, к 
молекулярной спектроскопии высокого разрешения. Ее исследовательская работа направлена на разработку 
методов, позволяющих определить фундаментальные физические и химические свойства изучаемых молекул 
на основе высокоточных данных, полученных из колебательно-вращательных спектров. Она решает научные 
задачи, связанные с анализом спектров высокого разрешения и решением обратной спектроскопической задачи 
для многоатомных молекул. Г-жа ЗАМОТАЕВА постоянно ищет возможности, чтобы получить информацию 
от ученых, являющихся специалистами в выбранной области. Осенью 2014 года она посещала лекции по 
"Квантовой молекулярной динамике" профессора Мартина КВАКА, Федеральный университет науки и 
технологии Швейцарии (ЕТН, Цюрих). С момента получения степени бакалавра она участвовала во всех 
международных конференциях по молекулярной спектроскопии высокого разрешения (HRMS), 
проводившихся в 2012-2019 годах. Она также получила «Степендию Вернадского» -  грант для поддержки 
аспирантов, находящихся под совместным международным руководством в период с 2017 по 2019 год.

В рамках обучения в аспирантуре в УБФК, Дижон, г-жа ЗАМОТАЕВА провела исследование по теме 
своей диссертационной работы, а именно «Исследование колебательно-вращательных спектров изотопологов 
диоксида серы».

Диссертационная работа г-жи ЗАМОТАЕВОЙ посвящена тщательному анализу тонкой структуры 
спектров диоксида серы и его изотопологов, значительная часть которых не изучалась до настоящего момента. 
Используя результаты теории изотопозамещения, она провела всесторонний анализ экспериментальных 
спектров, учитывая сильные резонансные взаимодействия между различными колебательными состояниями. 
Что позволяет получить набор параметров для воспроизведения исходных экспериментальных данных с 
экспериментальными неопределенностями. Возможность прогнозирования физико-химических и 
спектроскопических свойств молекулы диоксида серы, которые, как известно, определяются 
внутримолекулярным силовым полем или функцией потенциальной энергии -  являлась целью данного анализа. 
В свою очередь, знание высокоточной информации не только о материнской молекуле, но и её изотопологах 
способствует определению фундаментальных параметров колебательно-вращательного гамильтониана и 
структурных параметров молекулы.

Исследования, представленные Валерией ЗАМОТАЕВОЙ в ее диссертации, публикуются в научных 
журналах 1го квартиля, имеющих спектроскопический и физико-химический профиль. Научное качество 
материалов не вызывает сомнений. Я  настоятельно рекомендую Валерию ЗАМОТАЕВУ для защиты её 
кандидатской диссертации и желаю ей получить диплом кандидата физико-математических наук.
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Review o f  the French sc ien tific  co-superv isor. Prof. C laude l.F.ROY 
about thesis o f  V aleriya Z A M O T A E V A  

" H ig h -re so lu tio n  F T IR  sp e c tra  an a ly s is  o f  s u lfu r  d io x id e  iso to p o lo g u es”

Ms. V aleriya ZA M O T A EV A  earned a M aster's D egree o f  tw o universities. U n iversite  B ourgogne Franche- 

C om te and N ational R esearch T om sk S tate U niversity , on the basis o f  g ran ting  o f  a scho larsh ip  from  UBFC.

D uring her PhD  study. I w as her sc ien tific  co -superv iso r together w ith  P ro fesso r O leg  U LE N IK O V  in the 

fram e o f  jo in t-superv is ion  agreem ent betw een U niversite  B ourgogne F ranche-C om te and N ational R esearch Tom sk 

Polytechnic U niversity  signed on 08 03 2016.

The scien tific  activ ity  o f  Ms. Z A M O T A E V A  belongs to the field o f  m olecu la r physics, nam ely to  the high 

resolution  m olecu lar spectroscopy . H er research  w ork is focused on developm ent o f  m ethods allow ing to  determ ine 

fundam ental physics and chem ical properties o f  studied  m olecu les on the basis o f  the high accurate data  extracted 
from the v ibrational-ro tational spectra. T he sc ien tific  problem s she so lves are related  to  the h igh-resolu tion  spectra 

analysis and the inverse spectroscop ic  problem  solu tion  for po lyatom ic m olecu les. M s. Z A M O T A E V A  is actively 
looking for possib ilities to  ob tain  inform ation  from  scientists, considered  as experts  in the selected  area. D uring the 

autum n in 2014 year she a ttended  lectures on "Q uan tum  M olecular D ynam ics '' by P ro fesso r M artin Q U A C K  from 

Federal U niversity  o f  S cience and T echnology o f  Sw itzerland  (E T H . Z urich). S ince her bachelor, she participated  in 

all in ternational conferences on High R esolution  M olecu lar Spectroscopy  (H R M S) conducted  in 2012-2019. She also 

received "B ourse  V ernadsk i" - g ran t for supporting  o f  jo in t PhD  students during  the period  from 2017 to  2019.

In the fram e o f  her doctoral studv in U B FC . D ijon. Ms. Z A M O T A E V A  m ade research  on the topic o f  her 

thesis w ork, nam ely "H igh-reso lu tion  FTIR spectra  analysis o f  su lfu r d iox ide iso topologues".
T hesis w ork o f  M s. Z A M O T A E V A  is devoted  to the tho rough  analysis o f  the fine structure  o f  su lfu r dioxide 

absorption  spectra, as well as the absorp tion  spectra  o f  its iso topologues: the latter have not been properly studied so 

far. U sing the resu lts o f  the iso top ic  substitu tion  theory , she m ade com prehensive  analysis o f  the experim ental spectra, 

including strong  resonance in teractions betw een various v ibrational states. T his enab les to  obtain  the set o f  param eters 

to  reproduce initial experim ental data  w ith experim ental uncertain ties. T he goal o f  th is analy sis w as the possibility  to 

predict spectroscopic , physical and chem ical properties o f  the su lfu r d iox ide m olecu le , w hich are know n to be 
determ ined  by the in tram olecu lar force field or function o f  potential energy. A dditionally , know ledge o f  highly 

accurate ro-vibrational data  concerns not only the parent m olecule, but also  its iso topologues. w hich contribu tes to the 

determ ination  o f  the fundam ental param eters o f  the ro -v ibrational H am iltonian  and the structural param eters o f  the 

m olecule.
R esearches provided  by V aleriya Z A M O T A E V A  in her thesis are published in the h igh-ranked scientific  

journals having the spectroscopic  and physical-chem ical profile. T he scien tific  quality  o f  m aterials has no doubts. I 

w ould like strongly  recom m end V aleriya Z A M O T A E V A  for the defense o f  her PhD  thesis and I w ish her to obtain her 

PhD D iplom a w ith  highest possib le  m arks.
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