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ОТЗЫВ

Н аучного руководителя И льин а А лександра П етровича по диссертаци и  И см аилова Д анияра 
В алерьевича «НАНОСТРУКТУРИРОВАННЫЕ СЛОИ И ТОНКИЕ ПЛЕНКИ НА ОСНОВЕ 

ОКСИДА ЦИНКА» представленной на соискание учен ой  степени кандидата технических наук по 
специ альности  01.04.07 - Ф и зика конденсированного  состояния.

И см аилов Д анияр В алерьевич, в 2014 году поступил в аспирантуру Н ационального 
исследовательского Т ом ского  политехни ческого  ун и верси тета  по направлению  подготовки: «Ф изика 
и астроном ия». Т ем ой  диссертаци онной  работы  активно заним ался с 2014 г. За это врем я проявил 
себя как  вы сококвали ф и цирован ны й специ али ст в области  получения наном атериалов.

П о тем е диссертаци и  И см аилов Д .В . проводил совм естн ы е исследования с Н ациональной 
нанотехнологической  лабораторией  откры того ти п а  К азахского  национального  уни верси тета им. аль- 
Ф араби (Р еспублика К азахстан , город А лм аты ).

Д анны е исследования, проводим ы е И см аиловвм  Д .В ., на сегодняш ний м ом ент являю тся 
актуальны м и благодаря потребн ости  в устрой ствах  на основе оптических, электрических и 
пьезоэлектрических свойств окси да ци нка в качестве: газовы х сенсоров, устройствах  генерации 
поверхностны х акустических  волн, ф отодиодах.

Д иссертац ионн ая работа  посвящ ена исследованию  закон ом ерностей  ф орм ирования 
наноструктурированны х слоев и пленок окси да цинка в зависим ости  от реж им ов проведения золь- 
гель и гидротерм альны х синтезов, нап ы лен ия м етодом  м агнетронного  распы ления (М РС ). Ц е л ь  
д и с с е р т а ц и о н н о й  р а б о т ы :  разработка технологических  реж им ов син теза тон ки х  пленок ZnO , 
наностерж ней и гетероп ереходов на основе окси да ц и нка и  оксидов меди, изучение их структурны х, 
электроф изически х и оптических  свойств.

П р а к т и ч е с к а я  ц е н н о с т ь  д и с с е р т а ц и о н н о й  р а б о т ы  и  и з у ч е н и е  и х  э л е к т р о ф и з и ч е с к и х  
х а р а к т е р и с т и к .

1. Н а основе проведенны х исследований электроф изически х, структурны х и оптических 
свойств разработан  м етод  син теза ф оточувстви тельны х гетероструктур n -Z n 0 /p -C u 2 0 (C u 0 ), которы е 
реком ендую тся использовать в качестве оптических детекторов;

2. О пределены  технологические реж и м ы  гидротерм ального  син теза для получения слоев 

оксида цинка с необходим ой м орф ологией: м ассивов наностерж ней средним  поперечны м  разм ером  и 

длиной в пределах  50-200 нм  и  500-1200 нм  соответственно, им ею щ и х вы сокую  площ адь удельной 
поверхности для использования в газовы х сенсорах, а такж е для изготовления вы сокопроводящ их и 

вы сокопрозрачны х пленок окси да цинка толщ ин ой  до 2 м икронов с целью  использования в качестве 

токопроводящ и к покры тий;
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3. П олученны е результаты  по изм ен ен ию  электрического  сопротивления пленок и 
интенсивности  ф отолю м инесценции образцов окси да ци нка в зависим ости  от состава газовой 
атм осф еры  и интенсивности  воздействия ультраф иолетового  излучения предлагается использовать 
для изготовления газовы х датчиков, датчиков  влаж ности  и интенсивности  ультаф иолетового 

излучения;
4. В услови ях  гидротерм ального  синтеза, а такж е напы лением  с использованием  

м агнетронного распы ления м иш ени Z nO  получены  вы сокоп роводящ ие и прозрачны е слои ZnO  со 
слоевы м  сопротивлени е до 100 О м на см  квадратн ы й и пропусканием  в видим ом  диапазоне спектра 
более 80%  для использования недорогих токопроводящ и х покры тий;

5. П о м атери алам  проведенны х исследован ий  получен патент в Республике К азахстан  №  32900 
от 25.06.2018, «С пособ повы ш ения интенсивности  ф отолю м инесценции оксида цинка»;

6. Р езультаты  исследован ия исп ользую тся в К азН У  им. аль-Ф араби , при подготовке 
специалистов по направлению  м атери аловедение и нанотехнологии .

Д иссертац ионн ая работа  И см аилова Д .В . является законченны м  научны м  исследованием  и 
соответствует требовани ям , предъявляем ы м  В А К  РФ  к  диссертаци онны м  работам  на соискание 
ученой  степени кан ди дата технических  наук. Т еоретические и эксперим ентальны е исследования 
И см аилова Д .В . по получению  нан остуктури рован ны х слоев и пленок на основе оксида цинка 
опубликованы  в 21 п ечатн ы х работах  в научны х ж урн алах , сборн иках  и трудах  конф еренций, в том 
числе в 5 статьях  в изданиях, реком ендованн ы х В А К , 2 статьях, индексируем ы х в базах  данны х 
S c o p u s  и  W eb o f  S c ie n c e ,  м атери алы  обсуж дены  на 13 м еж дународны х и всероссийских научны х 
конф еренциях. П о результатам  исследований получен патент Р еспублики К азахстан . А втореф ерат 
отраж ает содерж ание диссертации. Реком ендую  диссертаци ю  И см аилова Д .В . к  защ ите по 
специальности: 0 1 .0 4 .0 7 - « Ф и з и к а  кон ден си рованного  состояния».

З а  проведенны й ком п лекс исследований структурны х и электрически х свойств 
нан оструктури рован ны х пленок, н ан остерж н ей  и гетероп ереходов н а  основе оксида цинка И см аилов 
Д анияр В алерьевич  заслуж ивает присвоения учен ной  степ ени  кан ди дата технических  наук.
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д.ф.-м.н., профессор Отделения естественных 
наук Школы базовой инженерной
подготовки ФГАОУ ВО НИ ТПУ ^ -----/Александр Петрович Ильин/
634050, г. Томск, пр. Ленина, Д.43-А у
ilyin@tpu.ru 
8 (3822) 60-61-69

Подпись А.П. Ильи

Ученый секретарь / Ольга Афанасьевна Ананьева/

mailto:ilyin@tpu.ru

