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ОТЗЫВ

научного консультанта по диссертации Пак А.Я. «Закономерности и 
характеристики процессов получения керамических материалов на основе 
карбидов в условиях воздействия атмосферной электродуговой плазмы» на 

соискание ученой степени доктора технических наук по специальности 
1.3.8 -  Физика конденсированного состояния

Пак Александр Яковлевич в 2011 году окончил с отличием Томский 
политехнический университет по направлению «Электроэнергетика» 
(специализация «Оптимизация развивающихся систем электроснабжения»), В 2014 
году защитил диссертацию «Получение ультрадисперсных кристаллических 
материалов в сверхзвуковой струе углеродной электроразрядной плазмы» на 
соискание ученой степени кандидата технических наук в диссертационном совете 
Д 212.269.10 при Томском политехническом университете.

Диссертационная работа Пак А.Я. посвящена актуальной проблеме создания 
нового метода и оборудования для синтеза карбидов электродуговым методом. 
Материалы на основе карбидов металлов и неметаллов применяются в ряде областей 
науки и техники с учетом их физико-механических и теплофизических 
характеристик. Особый интерес представляют новые материалы на основе так 
называемых высокоэнтропийных карбидов. Наиболее распространенным подходом 
к синтезу карбидов, в том числе высокоэнтропийных, является нагревание и 
выдержка исходного сырья при высоких температурах, часто и при высоких 
давлениях в инертной среде или вакууме. Представленный в диссертационной 
работе Пак А.Я. метод позволяет реализовать синтез карбидов в условиях горения 
дугового разряда постоянного тока между графитовыми электродами в открытой 
воздушной среде; для реализации метода не требуется вакуумное и газовое 
оборудование, что существенно упрощает методику работы и конструкцию 
плазменного реактора, что в конечном счете выливается в повышенную 
энергоэффективность и пониженную ресурсоемкость.



Работа написана лично автором, характеризуется единством, содержит новые 
научные результаты, позволяющие классифицировать изложенные материалы как 
новое научное направление.

В работе сформулированы пункты научной новизны, заключающиеся в 
создании нового метода и группы устройств для реализации синтеза карбидов 
металлов и неметаллов. Особого внимания заслуживает группа научных 
результатов, посвященная получению высокоэнтропийного карбида состава 
(TiZrNbHfTa)C разработанным методом.

Практическая значимость работы подтверждается получением 10 патентов и 
авторских свидетельств, в которых отражены особенности разработанного метода, 
базовой конструкции безвакуумного электродугового реактора, отдельных его 
частей, узлов систем позиционирования электродов, регистрации первичных 
экспериментальных данных.

Полученные результаты обсуждались на международных конференциях в 
России (г. Томск, г. Новосибирск, г. Севастополь, г. Москва) и за рубежом 
(Республика Корея, Франция, Польша), представлены в цикле опубликованных в 
зарубежных журналах (в частности, первого и второго квартилей) и журналах, 
рекомендованных ВАК РФ (25 статей в рецензируемых изданиях).

Пак А.Я. являлся участником программы «Постдок в ТПУ как аналог 
докторантуры». В период реализации работ сформировалась научная школа, 
состоящая из молодых кандидатов наук, аспирантов, магистрантов, обучающихся по 
программам бакалавриата, а также школьников. Силами коллектива или с участием 
коллектива под руководством соискателя реализованы проекты, поддержанные 
Российским научным фондом (№21-79-10030, №19-79-00086), Советом по грантам 
Президента РФ (№МК-633.2019.8), Благотворительным фондом поддержки научных 
идей компании British Petroleum, программой Г осу дарственного задания ВУЗам (№ 
FSWW-2020-0022, № FZES-2021-0008 (075-03-2021-138/3), № 075-00268-20-02 
(0718-2020-0040)).

За время подготовки диссертации соискатель работал в ТПУ на различных 
должностях, в частности, научного сотрудника, доцента, был руководителем 
организационного отдела И111ИТР ТПУ. Проявил себя как целеустремлённый, 
трудолюбивый сотрудник с высокой производительностью. Сформировался как 
самостоятельный ученый и руководитель научной группы, способен определять 
цели и задачи исследований, организовывать научную работу коллектива во всех 
аспектах.

Считаю, что диссертационная работа «Закономерности и характеристики 
процессов получения керамических материалов на основе карбидов в условиях



воздействия атмосферной электродуговой плазмы» является законченной научно
квалификационной работой, выполненной на актуальную тему, соответствующую 
паспорту специальности 1.3.8 -  Физика конденсированного состояния. Диссертация 
Пака А.Я. соответствует требованиям п.2 Порядка присуждения ученых степеней в 
Томском политехническом университете (утвержденного Приказом № 362-Под 
28.12.2021), а соискатель заслуживает присуждения ученой степени доктора 
технических наук по специальности 1.3.8 -  Физика конденсированного состояния.

Научный консультант:
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