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Глобальной проблемой XXI века является процесс декарбонизации и перехода на 
альтернативные и возобновляемые источники энергии. Этой комплексной научно- 
технической проблеме посвящено множество сценариев развития событий, сформированы 
и утверждены государственные стратегии развития ключевых технологий. Важную роль в 
этом процессе играют материалы с заданными свойствами, методы их синтеза, 
исследования характеристик под различными видами излучений, в зависимости от 
температуры, давления и других внешних воздействий.

Водород рассматривается как основной энергоноситель энергетики будущего, и для 
его получения используются ряд известных методов, одним из которых является электролиз 
воды. Энергоемкий процесс электрохимического разложения воды обычно реализуется с 
использованием благородных дорогостоящих металлов, расход которых может быть 
снижен путем использования в составе катализаторов карбидов переходных металлов. В 
этой связи представляются актуальными исследования в области физико-химических 
процессов синтеза таких материалов, разработка физических основ технологий их 
получения и оценки свойств.

В диссертационной работе Ю.З. Васильевой представлены результаты 
экспериментальных исследований, посвященных модернизации электродугового метода 
синтеза кристаллических материалов в системе с молибденом, углеродом и азотом, 
оптимизации параметров процессов синтеза для получения каталитически активных 
материалов реакции электрохимического разложения воды. В ходе реализации работы 
электродуговым методом был получен материал на основе ультрадисперсного карбида 
молибдена в углерод-азотной матрице, оценены возможности влияния на особенности его 
структуры, морфологии режимными и конструктивными параметрами используемого 
электродугового реактора. В ходе проведения исследования с участием соискателя были 
внесены существенные изменения в конструкцию имеющегося лабораторного дугового 
реактора и методику работы, что оформлено в виде двух изобретений. Некоторые из 
полученных материалов проявили каталитическую активность не хуже аналогов близкого 
состава, полученных другими методами. При этом удалось получить материал, 
демонстрирующий высокую стабильность в реакции получения водорода из воды, 
подтвержденную ресурсными испытаниями.

Диссертационное исследование выполнено в рамках ряда проектов: гранта 
Президента РФ для государственной поддержки молодых российских ученых (проект № 
МК-633.2019.8), программы Фонда содействия развитию малых форм предприятий в 
научно-технической сфере «Участник молодежного научно-инновационного конкурса» 
(«УМНИК», проект № 13726ГУ/2018), Российского фонда фундаментальных исследований 
(проект № 20-38-90088\20), Государственного задания № 075-00268-20-02 (0718-2020- 
0040), Государственного задания № 075-03-2021-138/3 (№ 075-ГЗ/Х4141/687/3).

Научная и практическая значимость работы подтверждается тремя статьями уровня 
первого -  второго квартилей (Scopus), четырьмя статьями в журналах, рекомендуемых ВАК 
РФ, двумя патентами, авторским свидетельством программы для ЭВМ. Результаты работы



ЭВМ. Результаты работы обсуждались в рамках устных и стендовых докладов на 13 
международных и всероссийских конференциях.

Ю.З. Васильева за время обучения в очной аспирантуре (с 2018 г по 2022 г) Томского 
политехнического университета являлась многократным призером различных конкурсов 
научных работ, в частности, является обладателем званий «Лучший аспирант Томского 
политехнического университета 2021 года», «Инженер года 2021», является обладателем 
стипендий Президента РФ и победителем ряда других конкурсов аспирантов и молодых 
ученых различного уровня. По теме диссертационной работы проходила стажировку в 
Цзилиньском университете (г. Чан-Чунь, Китай), а также в ИПХФ РАН (г. Черноголовка, 
РФ). За период обучения в аспирантуре Ю.З. Васильева сформировалась как 
самостоятельный исследователь высокой квалификации. Среди ее характерных качеств 
следует отметить высокую производительность труда, способность вести исследования в 
малоизученной области, требующей регулярного анализа последних достижений науки и 
техники, осуществлять научную коммуникацию в междисциплинарной международной 
научной группе.

Считаю, что диссертационная работа «Получение ультрадисперсных 
кристаллических материалов системы Mo-C-N в плазме атмосферного дугового разряда 
постоянного тока» является законченной научно-квалификационной работой, выполненной 
на актуальную тему, соответствующую стратегии научно-технологического развития РФ, 
национальной технологической инициативе РФ, Концепции развития водородной 
энергетики в РФ, программе развития Томского политехнического университета. 
Диссертация Ю.З. Васильевой соответствует требованиям п.2 Порядка присуждения 
ученых степеней в Томском политехническом университете (утвержденного Приказом 
№362-1/од 28.12.2021), а сам соискатель заслуживает присуждения ученой степени 
кандидата технических наук по специальности 1.3.8 -  Физика конденсированного 
состояния.
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