
В диссертационный совет ДС.ТПУ.13 
при ФГАОУ ВО «Национальный исследовательский 

Томский политехнический университет» 
634050, г. Томск, пр. Ленина 30.

ОТЗЫВ
научного руководителя Яковлевы Валентины Станиславовны, на диссертацию Зелинского 

Алексея Сергеевича «Разработка метода оценки характеристик ливневых осадков по 
радиационному фону приземной атмосферы», представленной на соискание ученой степени 

кандидата технических наук по специальности «2.2.8 Методы и приборы контроля и диагностики 

материалов, изделий, веществ и природной среды».
Исследования отклика гамма-фона на ливневые осадки с использованием математической 

модели, описывающей связь между средними значениями интенсивности ливневых осадков и 
максимальными значениями мощности амбиентного эквивалента дозы гамма-излучения в 
приземной атмосфере, а также экспериментальных данных, выполнены Зелинским А.С. в период 
подготовки диссертации на соискание ученой степени кандидата наук в Инженерной школе 
ядерных технологий Томского политехнического университета.

Работа Зелинского А.С. посвящена актуальной проблеме по определению характеристик 

жидких ливневых осадков по изменению приземного гамма-фона.
Актуальность заключается в возможности получения из существующих систем 

радиационного мониторинга нового канала данных о характеристиках жидких ливневых осадках 

для составления краткосрочного прогноза на основе обучение нейронных сетей.
Научная новизна заключается в разработке математической модели динамики активности 

дочерних продуктов распада радона, осажденных на земную поверхность жидкими атмосферными 
осадками, а также связь между средними значениями интенсивности ливневых осадков и 

максимальными значениями мощности амбиентного эквивалента дозы гамма-излучения приземной 
атмосферы. По результатам анализа был разработан новый метод реконструкции мощности 
амбиентного эквивалента дозы гамма-излучения, по измеренным значениям м интенсивности 

ливневых осадков, а также новый метод определения средних значений интенсивности и общего 

количества осадков по динамике гамма-фона.
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Практическая значимость работы заключается в использовании научных результатов для 
разработки систем сбора и обработки данных о ливневых атмосферных осадках по измеренной 
динамике гамма-фона. В настоящий момент результаты работы используются в ряде дисциплин,



преподаваемых в отделении ядерно-топливного цикла ИЯТШ ТПУ, и внедрены в Институте 
мониторинга климатических и экологических систем Сибирского отделения Российской академии 
наук, г. Томск. (Акты внедрения №15323/14-366 и №15323/14-367 от 20.10.2021).

Научная работа, выполненная Зелинским А.С., является самостоятельной и хорошо 
проработанной, содержит совокупность новых научно-практических сведений в области контроля 

окружающей среды.
Личный вклад Зелинского А.С. заключается в участии при формулировке цели и задач 

работы, анализе и обобщении сведений справочной и научной литературы, обработке данных о 

величине мощности дозы гамма-излучения, интенсивности, времени начала и окончания осадков, 

плотности потока Rn-222, а также интерпретации полученных результатов, формулировке 
заключений и выводов, верификации, дополнении математических моделей, разработке новых 

методов и подготовке научных публикаций по теме исследования.
Результаты, представленные в диссертационной работе Зелинского А.С., опубликованы в 8 

ведущих рецензируемых научных журналах и изданиях, из них 5 в рекомендованных ВАК РФ, одна 
статья в журнале, индексируемом международной базой данных WoS, 2 статьи в журналах, 
имеющих первый квартиль (Q1) в международной базе данных Scopus.

Считаю, в целом, диссертационная работа Зелинского А.С. отвечает требованиям, 

предъявляемым к кандидатским диссертациям, а квалификация соискателя является достаточной 
для присвоения ученой степени кандидата технических наук по специальности «2.2.8 Методы и 

приборы контроля и диагностики материалов, изделий, веществ и природной среды».

Научный руководитель, профессор отделения 
ядерно-топливного цикла Инженерной школы 

ядерных технологий Томского политехнического
университета, доктор технических наук:
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