OT13bIB
JIONIOJIHUTENBHOTO wieHa aucceprauronsoro coseta JC. TITY.13
JIunepa Aunpest MapkoBuya Ha JUCCEpPTAaLMOHHYIO paboTy
ConnaroBa Jmutpus AnekceeBuua « JMAI'HOCTUKA ITEPEXOJ/IHOI'O
COITPOTHUBJIEHMSI KOHTAKTOB B CETU ITPOMBILJIEHHON

YACTOTBI TEPMODJIEKTPUUYECKHUM METO/IOM», npeactaBieHHYIO Ha
COMCKaHHE€ yYeHOU CTeNeHH KaHANAaTa TEXHUYECKUX HayK MO ClelUaTbHOCTH

2.2.8 - Metoab! 1 npubOpBI KOHTPOIISI U JUAarHOCTUKH MaTepualioB, U3AEIuH,

BELLECTB U IPUPOSHOMN Cpeabl

1. AKTYaJIbHOCTb TeMbl

Jis  NOAKIIOYEHUS  pa3lIMYHOrO  3JIEKTPOOOOpYNOBaHHUS K  CETH
3JIEKTPOCHAOXKEHUSI MCIONB3YIOTCS KOHTAKTHblE COEIUWHEHUs, HaJeKHOCTb
KOTOPBIX BJIMUSIET HE TOJBKO Ha paboTocnocoOHOCTh 00OpyAOBaHWS, HO M Ha
Oe3onacHOCcTh nepcoHana. ExxerogHo B Poccum mpoucxomut okono S0 Thicsd
BO3rOPaHUM 3JEKTPOOOOPYOBaHUS M OBITOBBIX 3JIEKTPONPUOOPOB, cpenu
KOTOpbIX Oonblias [A0Ns 3TO HEUCNPaBHOCTh KOHTAKTHOTO COEIMHEHHS.
IlosTOMYy, perymnsipHbI KOHTPOJb HO3BOJISET BBIIBUTH Je(eKTbl KOHTaKTHOIO
COEIMHEHUs], BOSHUKIIUE TPU KCILTyaTaluy JIEKTpooOOpYyI0BaHHS M OBITOBBIX
snextponpubopoB.  CylecTBylolye  METOAbl  KOHTPOJS  KOHTAKTHOTO
COCIMHEHHs, B  YAaCTHOCTH KOHTAaKTHOIO  COINpPOTUBICHHUS,  SBISIOTCS
TPYAOEMKHMH M HE TII03BOJSIIOT IPOBOAWTH HEMpPEpPhIBHBIA MOHUTOPUHT
COCTOSHMS  KOHTaKTHOro coefauHeHus. IloatoMy HayuHas mnpoOnema,
chopMmynupoBaHHass B aAuccepraluMoHHON pabote CommatoBa JlMuTpus
AnekceeBUYa, SBISETCS aKTyalbHOM.

2. KpaTkuii 0030p coaep:kaHusl THCCEPTAIHH.

Bo BBeaeHMH mnokasaHa aKTyaJbHOCTb pabOTHI, ONpEJE/ICHbl LEIH H
3aJ]a4d HMCCIENOBaHUA, C(HOPMYyJIHpOBaHa Hay4dHas HOBH3HA, MpaKTHYECKas
3HAYMMOCTb U TIOJIOXKEHHS], BBIHOCUMBIE Ha 3allUTy, OTPAXXEH JIMYHBIA BKJIa
aBTOpAa.

B nepBoii riiaBe auccepraniy npoBeeHO UCCIIEIOBAHHE XapaKTEPHCTHK
pPa3MUYHBIX  H3O0JIALUOHHBIX MAaTepHaJOB W  KOHTAKTHBIX  COEJIHMHEHHH,
NpeCTaBlIeH 0030p CYIIECTBYIOLIUX METOIOB KOHTPOJISI COCTOSTHUS KOHTAaKTHOI'O
coequHenus. IIpoaHanu3npoBaHbl HMX AOCTOMHCTBA H HEAOCTATKH, CHEIaH
000CHOBaHHBIH BEIOOP B MOJIB3Y TEPMOIJIEKTPHUECKOIO METOIA.

Bo BTOpoO#i rinase npuBeneHpl pe3ysibTaThl TEOPETHUECKHUX UCCIIEAOBAHHM
N0 NMPHUMEHEHHIO TEPMOIJIEKTPUYECKOTO METOAA [UIsi KOHTPOJIS IMEePEeXOIHOT0



CONPOTHUBIIEHUS] KOHTaKTOB. Pazpaborana koMnbproTepHas MOJENb, NO3BOISIOIIAS
MCCJIeIOBaTh BIUSHUE NapaMeTPOB KOHTAKTHOTO COeAMHEHUSs (Macchl KOHTAKTa,
NEPEXOAHOrO CONPOTUBIIEHUS KOHTAKTa, MaTepralla KOHTAKTHOIO COEIMHEHHUS U
T.I.) WU TPOTEKAaIOLIero TOKAa 4Yepe3 Hero Ha TeMIeparypy KOHTaKTHOIO
COeIMHEeHUs] M, cooTBeTcTBeHHO, Ha TepMoD/IC. IlokazaHo, uTO Macca
KOHTAKTHOT'O COE€MHEHUS BIUSIET HA BpeMsl IIEPEXOAHOIO IIpolecca, IepeXoHOe
CONPOTHUBIICHWE KOHTAKTHOIO COEJMHEHHUS BIHSIET Ha MaKCHUMAJIbHYIO
TEeMIlepaTypy HarpeBa KOHTAaKTHOIO COENWHEHMs, a Marepuan KOHTaKTHOIO
coenquHeHus omnpenenser BenuunHy TepmoDJIC. WccrnenoBaHbl cnocoObl
BBIZICJIEHHS] HU3KOrO ypoBHs TepM0D/1C U3 ceTeBOro HanpspKeHHs ITMTaHUS.

B Tperbeii riaBe JaHO ONMCaHHUE 3KCHEPUMEHTAIBHOW YCTAHOBKM, Ha
KOTOPOM  IPOBOIMIMCH  IPAaKTUYECKHEe  HccienoBaHusA. lIpencraBieHsl
pe3yNbTaThl SKCIIEPUMEHTAIIBHBIX UCCIEN0BaHUH Mo BblAeneHHIo TepMo/C u3
CETEeBOr0 HAINpsDKEHHWs, a Takxke u3MeHeHue TepmodD/C npu pasnuuHOM
3HaYEHUU KOHTAKTHOIO CONpOTHBIEHHUS. [lokasaHo, YTO TeopeTHYECKHUE
PE3YIBTaThl XOPOLIO COrNacyroTcs ¢ IKCIIEepUMEHTAIBHBIMU.

B 3aK/II09€HHH IPEICTABICHBl OCHOBHBIE Pe3yJbTaThl TUCCEPTALMOHHON
padoThL.

CnHcok HCMOJb30BAHHOM JIHTEPATYPbl COACPXKUT 116 HaUMeHOBaHUH.

B  IlpuioxkeHHe  BBIHECEHBl  aKThl  BHEAPEHUS  PE3yJbTaTOB
JAUCCEPTALIMOHHOIO UCCIIEJOBAHUS.

Marepnan quccepTaliy B LEJIOM U3JI0KEH XOPOLINM TEXHUYECKUM S3bIKOM
C JOCTAaTOYHBIM KOJIMYECTBOM HJUIKOCTPATUBHOTO MaTepurara.

ABTOpedepaT COOTBETCTBYET COAEPKAHUIO TUCCEPTAllMA M IOJHOCTHIO
OTpaXkaeT ee pe3yJIbTaThl.

3. CreneHb 000CHOBAHHOCTH HAYYHbIX MOJIOKEHHH, BLIBOJOB U
peKoOMeHaaunm

ABTOp JOCTaTOYHO KOPPEKTHO HCIMOJIB3YET M3BECTHBIE HAyYHBIE METOJBI
aHaiu3a, 00600IIEeHNs MONY4YeHHBIX pe3y/IbTaTOB, BBIBOJOB U JOCTATOYHO TOYHO
UCIIONB3YET UX B CBOMX TEXHMUYECKHX pelleHusiX. B cBoeii paborte amccepraHT
rpaMOTHO INIPMMEHsIET MareMaTHYeCKHil ammapar Kak IpH HCCIIeJOBaHHH
pacnpeeneHus TENJI0BOro MoJsi KOHTAKTHOTO COSAMHEHHMSI, TaK U IIpH 00paboTke
HOaHHBIX. JIOCTOBEPHOCTE TEOPETUYECKUX PE3YJIbTaTOB pabOThI MOATBEPKAAETCH
SKCIIEPUMEHTAIBHBIMU [JaHHBIMM, [OJY4YEHHBIMH aBTOpPOM. Pa3paboTaHHEIH
aBTOPOM Ha 6a3e NpeAIokKEHHOr0 METOJa KOHTPOJISL MAaKeT YCTPOUCTBA TO3BOJIHUT
Opd  MPAaKTHYECKOM  HUCIIOJNb30BaHWUM B  MPOMBIIUIEHHOCTH  ITOBBICUTH
3(Q(EeKTUBHOCT U JOCTOBEPHOCTH KOHTPOJIS.



OcHoOBHBIE pe3ynbTaThl AWCCEpPTAlUHA ONMyONHKOBaHBl B 11 medYaTHBIX
pabotax, BKJItO4as 2 CTaThH B xKypHaiie u3 nepedds BAK, 3 crateu B )KXypHaiax
MHJIEKCUpYeMbIX B 0a3e AaHHbIX Scopus U WoS (B UX uucie 2 MepeBOIHBIX U3
cnucka BAK), 6 nyOGaukaumii B mMaTepuanax PoccHICKHX M MeXIyHapOIHbIX
KOH(epeHLMHA, 2 naTeHTa Ha W300peTeHUs W MONYYWIH oo0peHHe BemyIux
CIIEIMAIUCTOB.

4. Hayunasi HOBH3Ha

HoBu3Ha nomy4deHHbIX HAyYHbIX Pe3yJIbTaTOB 3aKIH0UAETCS B CIIEAYIOIIEM:
1. IlpeanoxeH U WHcCclIegOoBaH TEPMOIIEKTPUUECKHH MeTod IS

JUarHOCTHKM KOHTAKTHOTO CONPOTHBIICHUS, OCHOBaHHBIM Ha HW3MEHEHUHU
TepM0DJIC KOHTaKTHOM Napbl NpU ee HarpeBe 3a cyeT TOKa Harpysku
noTpeduTes, 3alMIIeHHbIA naTeHToM PO No.2762526.

2. Paspaborana mozens 1i1s uccienopanus tepmol/IC KOHTaKTHBIX map,
NO3BOJIAOLLAsA U3MEHATh NapaMeTpbl KOHTAKTHBIX Map B LIMPOKOM JHAla3oHe
BEJIMYUH.

3. Paszpaboran cnoco® sokamu3amuM MecT OOJIBIIOrO MEePeXOIHOTO
CONPOTHBJIEHUS KOHTAKTOB, OCHOBAaHHBIH Ha aHalIM3€ CKOPOCTH H3MEHEHHS
TepMoDIC NpH BKIIOYEHUH U OTKIIIOYSHHUH Harpy3KH.

4. PazpaboTaHa 3KcliepMMeHTalIbHAs YCTAaHOBKA TS BBISIBIEHHS OOJBIIIOrO
IIEPEXOJHOTO CONPOTHBIICHUSI KOHTAaKTOB Ha OCHOBe MOHUTOpUHTa TepMoD/IC,

HE UMEIOILIasi aHAJIOI OB, 3alluIlieHHas maTeHToM PdD No. 2762125

S. 3ameuyaHus no AUccepTaANIHOHHOM paboTe

1. ABTOp AMCCEPTallMOHHOTO UCCIEIOBaHUSl HENOCTATOYHO apryMEHTHPYET
BBIOOpD MeTOJa KOHTPOJSl, IIOJOXKEHHOr0 B OCHOBY JHArHOCTHKH
NEepPEXOHOr0 CONPOTHUBIEHUS KOHTAKTOB.

2. Ha crpanune 25 pasmeleHa TabnuLa ¢ KpaTKUMH XapaKTEPUCTHKAMH
M30JIALIMOHHBIX MAaTE€pHaJIOB, IIPH 3TOM TabiHua o003HAYeHa PHUCYHKOM
1.10.

3. Ha ctpanuue 27 yka3zaHa kiaccuUKams METOMOB KOHTPOJIS, KaK CI1ocob

BO3I[€I\/'ICTBI/I$1, 4YTO HE COOTBETCTBYET JIEHCTBUTEILHOCTH.



4. B pabotre He yka3zaHo, /Uil KakKUX [apaMeTPOB KOHTAaKTHOIO
CONPOTHUBJIEHUS] MpPHUBEJEHa 3aBUCUMOCTb JISI Pa3iWYHbIX MaTepUajoB
KOHTaKTOB Ha puc.2.6

5. Ha ctpannuax 86-87 npowu3solles pa3pblB pUCyHKa U MOANUCH K PUCYHKY
2.33

6. Ilo Tekcty Ha pucyHke 3.7 H300paxeHa CXxeMa MOIEPHU3UPOBAHHOMU
YCTaHOBKH, B IEUCTBUTENILHOCTH, 3TO pUCYHOK 3.8. [10 TEKCTYy HE MOHATHO
B Y€M 3aKJII0o4aiach MOJAEpHHU3aLUsl yCTAHOBKH ?

7. Kakum oOpa3oM ompezaensieTcss IpedeibHbId YPOBEHb HM3MEPSIEMOro
CUT'HaJa, O3HavalollKdi HapylleHus B pabote ceTu?

8. Kaxum obGpazom ompenensieTcss HEOOX0AUMOE YUCIIO NPUOOPOB KOHTPOIIS
B ceTH?

Bwmecte ¢ TEM, OTMEYCHHBIC HCAOCTATKH HC ABJIAIOTCA NPHUHLUUIIHAJIbHBIMA
U HE YXYAIIAOT 06Luee ITOJIOKKHUTEJIBHOE BIIEYATICHHE O JUCCCPTALIUH.

6. 3ak0ueHue

Hucceprauus Conparosa [IMutpus AnekceeBuua, sBJIAETCS 3aKOHUEHHOM
HAy4YHO-KBaJIM(PUKALIMOHHON pabOTOH, BHITIOJTHEHHONW aBTOPOM CaMOCTOSTEIBHO
Ha BBICOKOM Hay4yHOM YpoBHe. [loslydeHHBIE aBTOPOM pe3yJbTaThl HAY4YHO
000CHOBaHbI U NOATBEPXKJEHBl MPAKTUKOH MpPUMEHEHHS B PealbHOM CEKTOpe
PKOHOMHKH.

Ha ocHOBaHMH BBIIIEU3I0KEHHOIO CUMTAK, YTO AWCCepTalMOHHas paboTa
ConparoBa Jlmutpus AnekceeBnua «JUATHOCTUKA TIEPEXOJHOI'O
COIPOTHMBJIEHUSI KOHTAKTOB B CETU ITPOMBIIIIEHHON
YACTOTbBI TEPMOJJIEKTPUYECKHUM METO/IOM» cOOTBETCTBYET IIYHKTY
2.1 IonoxxeHus o nopsaKe NPUCYXKACHUs YYEHBIX cTerneHed B HanuoHaasHOM
MCClIeI0BaTeIbCKOM TOMCKOM monuTexHUuueckoMm yHuBepcuteTe (dis.tpu.ru), a
€€ aBTOP 3aCJIy)KUBAET NPUCYK/ICHUS YYEHOH CTeTNleHH KaHIMIaTa TEXHHYECKHUX
HayK 110 crielHalbHOCTH 2.2.8 — MeToab! U npuOOopbl KOHTPOJIS M JTMArHOCTHKH
MaTepHasoB, U3EJIHH, BELLECTB U IPUPOJIHON CpEBI.

A, Jlupep Anapeli MapkoBu4, Hai0 CBOE COIJVIACHE HA BKIIHOYEHHE CBOMX
NEPCOHATIBHBIX JaHHBIX B JOKYMEHTHI, CBA3aHHbIE ¢ pabOTOM AUcCepTalliOHHOTO
COBETa, U UX JaJIbHEHIYI0 00paboTKy.


dis.tpu.ru

HononuurensHbiit unes JJC. TITY.13,

3aBeNYIOUIUMH Kadeapoil - pyKOBOIUTENb OTAEICHUS Ha ITpaBax Kadeapbl; TOKTOp
TEXHUYECKUX HayK, mpodeccop OTIelIeHHe IKCIepUMEHTAIbHOR (QU3UKH,
UMHXeHepHOoU MiKonbl siaepHbix TexHosoruid GPI'AOY BO «HanumoHanbHBIM
uccienoBarenbckuit TOMCKUN MONUTEXHUYECKUH YHUBEPCUTETY,

634050, r. Tomck, np. Jlenuna, 30,

ten. +7 (3822) 701777 Bu.1078

e-mail: lider@tpu.ru
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