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ОТЗЫВ
на автореферат диссертации Форат Егора Викторовича «Импульсное лазерное зажигание 
смесей перхлората аммония с алюминием», представленной на соискание ученой степени 
кандидата физико-математических наук по специальности 1.3.17 - "Химическая физика, 
горение и взрыв, физика экстремальных состояний вещества"

В диссертационной работе Форат Е.В. проведено исследование характеристик 
процессов зажигания прессованных образцов порошковых смесей перхлората аммония 
(ПХА) с наноразмерным алюминием при воздействии лазерных импульсов первой 
гармоники Nd-лазера (1064 нм) миллисекундной длительности.

Перхлорат аммония и его смеси с металлами, особенно с алюминием широко 
используются в качестве окисляющего компонента твердых ракетных топлив и 
пиротехнических составов. В связи с этим проведенные исследования и 
сформулированные модельные представления о лазерном импульсном воздействии на 
смеси ПХА/ НП А1 являются актуальными.

Результаты по сравнительному исследованию порогов зажигания смесей ПХА/ НП 
А1 с открытой и закрытой прозрачным диэлектриком поверхности образцов и модельные 
представления о процессе зажигания с использованием моделирования и численных 
расчетов обладают научной новизной.

Следует отметить также разработанные оригинальные методики определения 
оптических характеристик рассеивающих излучение образцов как достоинство работы.

Полученные в диссертационной работе Форат Е.В. результаты могут быть 
использованы для разработки эффективных систем лазерного инициирования, поэтому 
имеют практическую значимость.

Разработанные методические подходы и математические модели воздействия 
миллисекундных лазерных импульсов на двухосновные энергетические материалы 
расширяют представления о механизмах лазерного импульсного воздействия на эти 
материалы, поэтому имеют теоретическую значимость.

По содержанию автореферата следует сделать несколько замечаний.
1. В начальной части автореферата не указывается длительность импульса 

излучения (появляется только в защищаемых положениях).
2. В автореферате нет данных о роли ударных волн, возникающих в результате 

импульсного нагрева вещества в облученном слое.
3. Изменятся ли результаты измерения критической энергии зажигания, если в 

экспериментах с закрытой поверхностью (рис. 26) закрыть также и тыльную сторону 
образца? Такие данные в автореферате отсутствуют.

4. Из текста следует, что речь идет о зажигании исследуемых образцов, т.е., видимо 
о горении. Однако в основном результате №2 (стр. 17) говорится, что определены пороги 
зажигания образцов с открытой поверхностью и пороги взрывного разложения с закрытой 
поверхностью. Следовало бы привести кинетические характеристики свечения образцов в 
том и другом случае, и если действительно в первом случае наблюдается горение, а во 
втором - взрыв, то это отдельный интересный результат, требующий анализа и 
обсуждения.

5. В работе используется жаргонное выражение, хотя и распространенное в работах 
по исследованию взрывного разложения, - «порог инициирования», которого нет в 
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классической монографии В.Н. Вилюнов, В.Е. Зарко Теория зажигания конденсированных 
веществ. - Новосибирск: Наука, 1984.. Следует применять термин «критическая 
плотность энергии инициирования».

6. В списке литературы присутствуют три статьи, хотя в разделе «публикации по 
теме работы» указано 16 печатных работ.

Указанные выше замечания ни в коей мере не снижают высокой оценки 
представленной работы, а наоборот стимулируют интерес к более углубленному 
изучению данной темы.

На основании анализа содержания автореферата диссертации «Импульсное 
лазерное зажигание смесей перхлората аммония с алюминием» можно сделать вывод о 
том, что диссертационная работа является законченной, выполнена в соответствии с 
требованиями пн. 2.1, 2.2 «Порядка присуждения ученых степеней в Томском 
политехническом университете», предъявляемым к кандидатским диссертациям, а ее автор 
Форат Егор Викторович заслуживает присуждения ученой степени кандидата физико- 
математических наук по специальности 1.3.17 - "Химическая физика, горение и взрыв, 
физика экстремальных состояний вещества".
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