
отзыв
на автореферат диссертации Фората Егора Викторовича 

«Импульсное лазерное зажигание смесей перхлората аммония с алюминием», 
выполненной по специальности 1.3.17 - «Химическая физика, горение и 
взрыв, физика экстремальных состояний вещества» на соискание ученой 

степени кандидата физико-математических наук

Тема диссертационной работы Фората Е.В., безусловно, актуальная как 
с фундаментальной, так и с прикладной точек зрения и определяется 
необходимостью установления основных закономерностей и характеристик 
процессов лазерного импульсного зажигания прессованных образцов 
порошковых смесей перхлората аммония (ПХА) с наноразмерным 
алюминием (НП А1). Данные исследования необходимы для разработки 
эффективных систем лазерного инициирования, включая оптоволоконные, в 
качестве альтернативных электрическим системам по безопасности и 
помехозащищенности.

В работе разработаны экспериментальные и численные методики 
исследований, создан экспериментальный комплекс. Установлены 
зависимости между характерными размерами частиц компонентов смесей и 
величиной энергетических порогов зажигания лазерным излучением. 
Проведены сравнения значений энергетических порогов зажигания образцов 
смеси ПХА/А1 для случая лазерного воздействия через прижатую к 
поверхности образца прозрачную пластину и воздействия на открытую 
поверхность при различной плотности образцов. Определены оптические и 
теплофизические характеристики смесей ПХА/НП А1 (коэффициент 
отражения, показатели поглощения и рассеяния, коэффициент 
температуропроводности). Разработана физическая модель лазерного 
импульсного зажигания смесей ПХА/НП А1 в условиях открытой и закрытой 
прозрачной пластиной поверхности в диапазоне плотностей смеси 320-1700 
кг/м3. Выполнено численное моделирование воздействия лазерного 
излучения на открытую и закрытую прозрачной пластиной поверхность 
образца ПХА/НП А1 с использованием экспериментально определенных в 
данной работе констант, проведено сравнение температурных профилей 
приповерхностного слоя.

Результаты исследований апробированы на тематических научных 
конференциях, включая международные высокого уровня. В автореферате 
указано, что по теме диссертационной работы опубликовано 16 печатных 
работ, из них 3 статьи соответствуют требованиям Перечня ВАК.

Сам автореферат подготовлен в целом на хорошем уровне, материал 
изложен логично, понятным языком.

В качестве замечаний можно отметить, что в автореферате не приведен 
список всех 16 печатных работ по теме диссертации, что затрудняет оценку 
степени опубликованности полученных результатов; не обоснован выбор 
численного метода конечных разностей для решения задачи разогрева 
поверхности образца ПХА/НП А1.

1



Данные замечания не являются принципиальными, не опровергают 
основные результаты работы и не снижают в целом положительную оценку 
работы.

Судя по содержанию автореферата и основным публикациям, 
диссертация «Импульсное лазерное зажигание смесей перхлората аммония с 
алюминием» удовлетворяет всем требованиям пп. 2.1, 2.2 «Порядка 
присуждения ученых степеней в Томском политехническом университете», 
предъявляемым к работам, представленным на соискание ученой степени 
кандидата физико-математических наук по специальности 1.3.17 - 
Химическая физика, горение и взрыв, физика экстремальных состояний 
вещества, а ее автор, Форат Егор Викторович, заслуживает присуждения этой 
степени.

Ведущий научный сотрудник лаборатории математического моделирования 
физико-химических процессов в гетерогенных системах научно- 
исследовательского отдела структурной макрокинетики ФГБУН Томский 
научный центр Сибирского отделения Российской академии наук, 
доктор физико-математических наук (специальность 1.1.8 - Механика 
деформируемого твердого тела), старший научный сотрудник (1.3.17 - 
Химическая физика, горение и взрыв, физика экстремальных состояний 
вещества)
Зелепугин Сергей Алексеевич.
Я, Зелепугин Сергей Алексеевич, даю свое согласие на обработку 
персональных данных, приведенных в настоящем документе. ?

Подпись Зелепугина С.А. заверяю.
I л -гч tit глгл гл л V Р НИ.о. главного ученого секретаря ТНЦ СО
Львов Олег Владимирович

12.05.2023 г.
ФГБУН Томский научный центр СибирскогокМ£$^1^р|^ 
академии наук
634055, г. Томск, проспект Академический, 10/4
тел. (3822) 491-173, prezid@hq.tsc.ru, http://www.tsc.ru
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