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ВЫСОКОТЕМПЕРАТУРНОГО СИНТЕЗА»,

представленной к защите на соискание учёной степени кандидата технических 
наук по специальности 1.3 Л 4 -  Теплофизика и теоретическая теплотехника

Исследование Семенова А.О., направленное на решение важной проблемы 
обращения с наиболее опасной -  актиноидной фракцией радиоактивных отходов 
атомной промышленности, является, несомненно, актуальным. Применение 
реализуемых технологии в настоящее время имеет ряд существенных недостатков, 
особенно при долгосрочном хранении или финальном захоронении. Существенной 
проблемой является низкая химическая устойчивость действующих матричных 
материалов. Соискателем предлагается использование СВС-метода для получения 
матрицы на основе перовскита, являющегося природным аналогом минеральной 
матрицы, способной надежно удерживать радионуклиды на протяжении всего 
периода обращения.

Научная новизна работы заключается в использовании дополнительной 
реакции СВС-синтеза для получения алюмината неодима и определении условий 
ее реализации с целью включения максимально возможного содержания имитатора 
радионуклидов в конечный продукт, а также в описании механизмов образования 
алюмината неодима при варьировании массового содержания компонентов шихты.

Важным теоретическим результатом работы является разработанная и 
апробированная методика расчетно-теоретического анализа возможности 
осуществления СВ-синтеза матричного материала, основанная на определении 
адиабатической температуры горения при добавлении реагирующих компонентов 
алюмината неодима в исходную СВС-систему.

Приводимые автором сведения так же позволяют оценить изменение 
химической устойчивости разработанной матрицы под действием потоков 
ионизирующего излучения, и быть основой для последующего обеспечения 
радиационной безопасности при обращении с отходами при захоронении.

Работа широко апробирована автором на конференциях всероссийского и 
международного уровней. Опубликованные автором научные статьи (в том числе, 
в рекомендованных ВАК изданиях и в журналах, индексируемых реферативными 
базами данных) отражают основные защищаемые положения.

В качестве замечаний необходимо отметить ряд особенностей работы:



1. В тексте автореферата указано, что в качестве исходных материалов 
использовали промышленно выпускаемые порошки оксида неодима и алюминия, а 
также порошки никеля и алюминия. При этом не указаны их характеристики и 
содержание примесей и оксидов на поверхности частиц, что должно проявиться в 
составе конечного продукта.
2. Химический состав продуктов синтеза определялся по методу 
рентгенофазового дифракционного анализа по методу Ритвельда, показавший 
высокое содержание интерметаллидых соединений алюминийникеля. Однако, 
данный способ не позволяет оценить содержание рентгено-аморфных примесей. 
Хотелось бы получить информацию о реальной чистоте конечных продуктов.

В целом, диссертационная работа Семенова Андрея Олеговича является 
завершённым научным трудом, выполненным автором лично. Она удовлетворяет 
требованиям Положения ВАК Минобрнауки России о порядке присуждения 
ученых степеней, предъявляемым к кандидатским диссертациям, и соответствует 
п.п. 2.1-2.5 Порядка присуждения ученых степеней в Национальном 
исследовательском Томском политехническом университете, утвержденного 
приказом ректора ТПУ 362-1/од от 28.12.2021 г. (dis.tpu.ru). Собранный 
оригинальный фактический материал, обработанный современными методами, 
полученные новые важные научные и практические результаты, имеющие большое 
значение для обеспечения радиационной безопасности при обращении с 
радиоактивными отходами, позволяют заключить, что автор, Семенов Андрей 
Олегович, заслуживает присуждения учёной степени кандидата технических наук 
по специальности 1.3.14 -  Теплофизика и теоретическая теплотехника.

Даю согласие на включение моих персональных данных в документы, 
связанные с работой Диссертационного совета, и их дальнейшую обработку.
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