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«Методы и аппаратура для визуализации и контроля поверхности горения 
высокоэнергетических материалов на основе нанопорошков металлов в 

режиме реального времени», представленной на соискание ученой степени 
доктора технических наук по специальности 01.04.01 - Приборы и методы

Одной из интересных и практически востребованных задач в области 
исследований горения и взрыва является определение скорости перемещения 
фронта горения высокоэнергетических композиционных материалов. В 
литературе известны способы решения этой задачи с использованием 
микроволнового излучения, рентгеновского излучения и ультразвуковых 
колебаний, а также контактных методов. Практический интерес представляет 
расширение инструментария в этой научной области. В частности, разработка 
оптических методов, позволяющих изучать поверхность реагирующих 
материалов сквозь яркое свечение, создаваемое объектом исследования.

В представленной диссертационной работе Губарева Ф.А. впервые 
предложено использовать лазерный монитор на основе активной среды на 
парах бромида меди для визуализации поверхности горящих 
высокоэнергетических материалов. Также впервые продемонстрирована
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возможность применения метода цифрового анализа лазерных спекл- 
изображений для дистанционного мониторинга горящей поверхности. 
Представленная в автореферате информация и публикации автора в 
центральной печати свидетельствуют о значительном объеме работ по 
развитию методов и разработке приборов для исследования горения в режиме 
реального времени. В диссертации решена важна научно-техническая задача, 
заключающаяся в разработке лабораторного комплекса и методик 
исследования процессов лазерного инициирования и горения 
высокоэнергетических материалов на основе методов скоростной 
видеосъемки с применением лазерного монитора и лазерной подсветки. 
Разработанная техника позволяет изучать особенности изменения 
поверхности материалов в процессе горения, в том числе стадийность горения, 
временные параметры и скорость протекания.

По материалам, изложенным в автореферате диссертации, возникли 
следующие вопросы:

1. На рис. 14 приведены результаты визуализации горения модельной 
топливной смеси и показаны границы фронта горения и сплошной части 
образца. Какова погрешность определения указанных границ?

2. Представленные в работе образцы высокоэнергетических материалов 
горели на воздухе. Возможно ли с использованием предложенного лазерного 
монитора исследовать горение внутри камеры? Насколько значительная 
модификация оптической схемы потребуется для решения этой задачи?

Несмотря на указанные выше вопросы, работа демонстрирует высокий 
уровень актуальности, новизны и практической значимости. Объем 
выполненных соискателем исследований, их научная и практическая 
значимость, количество и качество публикаций могут классифицироваться как 
решение научной проблемы, имеющей важное хозяйственное значение.

Диссертационная работа «Методы и аппаратура для визуализации и 
контроля поверхности горения высокоэнергетических материалов на основе 
нанопорошков металлов в режиме реального времени» соответствует 
паспорту специальности 01.04.01 -  Приборы и методы экспериментальной 
физики, отвечает требованиям Порядка присуждения ученых степеней в 
Национальном исследовательском Томском политехническом университете 
(в том числе п. 8), а ее автор Губарев Федор Александрович заслуживает 
присуждения ученой степени доктора технических наук по специальности
01.04.01 -  Приборы и методы экспериментальной физики.

Даю согласие на обработку персональных данных.



Главный научный сотрудник лаборатории акустических и радиационных 
методов контроля АО «Федеральный научно-производственный центр 
«Алтай», доцент, доктор физико-математических наук по специальности
01.04.01 Приборы и методы экспериментальной физики.
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