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Горение нанопорошков металлов -  это быстропротекающая химическая 
реакция, в результате которой выделяется значительное количество теплоты. 
Одним из важнейших практических применений высокоэнергетических 
материалов (ВЭМ) является их использование в составе топливных 
композиций. Горение ВЭМ, содержащих нанопорошки металлов, применяется 
также в современных технологиях и научных исследованиях для взрывного 
получения энергии, синтеза материалов, локального нагрева поверхности и 
других задачах. Горение ВЭМ сопровождается ярким свечением, которое 
создает мощную фоновую засветку для средств наблюдения. В связи с этим 
решение задач, поставленные в диссертационной работе, является актуальным 
и востребованным на практике.

Научная новизна работы заключается в разработке методик исследования 
поверхности горения ВЭМ на основе лазерных методов, в частности, 
лазерного мониторинга. Показана возможность изучения поверхности за 
пламенем с использованием лазерного монитора. Выявлены характерные 
особенности горения, разработаны новые подходы в визуальном исследовании 
горения ВЭМ.

Теоретическая значимость работы состоит как в оценке границ 
применимости разработанной техники исследования на основе оптических 
систем с усилением яркости, так и в исследовании физических процессов в 
активной среде усилителя яркости и схемах накачки.

Практическая значимость работы состоит в комплексной разработке 
лабораторных установок для исследования горения ВЭМ, включающей 
разработку оптических схем исследования, активных элементов лазеров и 
усилителей яркости, схем накачки и синхронизации. Новизна разработанных 
способов и устройств защищена патентами РФ.

Автореферат отражает основные разделы диссертации, написан 
достаточно грамотно. Имеется незначительное замечание по терминологии. В 
автореферате звучат термины «лазерный монитор с независимой подсветкой» 
и «бистатический лазерный монитор». Это одно и то же устройство или есть 
отличия?



Работа Губарева Ф.А. имеет внутреннее единство и является научно
квалификационной работой, в которой на основании выполненных автором 
исследований изложены обоснованные научные и технические результаты, 
развитие и внедрение которых внесет значительных вклад в науку о порошках 
металлов, приборах и методах исследования процессов 
высокотемпературного горения.

Диссертационная работа Губарева Федора Александровича «Методы и 
аппаратура для визуализации и контроля поверхности горения 
высокоэнергетических материалов на основе нанопорошков металлов в 
режиме реального времени» соответствует требованиям ВАК, предъявляемым 
к диссертациям на соискание ученой степени доктора наук, и требованиям 
Порядка присуждения ученых степеней в Национальном исследовательском 
Томском политехническом университете (в том числе п. 8). Работа является 
законченной научно-квалификационной работой, а ее автор заслуживает 
присуждения ученой степени доктора технических наук по специальности 
01.04.01 -  Приборы и методы экспериментальной физики.
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