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Профессора, доктора технических наук Саркисова Юрия 
Сергеевича на автореферат диссертации Илела Альфа Эдисон « 
Разработка технологии получения нанопорошков оксидов алюминия и 
циркония и материалов на их основе методом распылительной сушки 
растворов и суспензий», предоставленный на соискание ученой степени 
кандидата технических наук по специальности 05.17.11 «Технология 
силикатных и тугоплавких неметаллических материалов».

Актуальность темы. Современная нанотехнология во многом 
определяет прогресс в современной науке и производстве. Нанопорошки 
индивидуальных оксидов и оксидных систем находят все более широкое 
применение в самых различных областях науки и техники. В РФ 
производство нанопорош ков оксидов с заданными свойствами находятся в 
неудовлетворительном состоянии. В этой связи разработка инновационных 
технологий получения наноматериалов является актуальной, а исследования 
в этой области приобретают государственное значение.

Научная и теоретическая значимость работы заключается в 
получении новых результатов, дополняющ их знания про процессу 
двухстадийного синтеза наноструктурированных порошков А120з, Z r0 2 и их 
композиций, предполагающ их как разработку методик создания 
прекурсоров, так и применение способов быстрого извлечения из растворов и 
суспензий частиц прекурсоров для их последую щей термообработки до 
образования оксидов, что существенно снижает или полностью исключает 
добавки стабилизаторов в исходные системы, повышает чистоту 
синтезируемых порош ков (снижает содержание примесей с 7-10 до 0-1 мол. 
%), позволяет управлять их морфологией.

При этом установлено, что метод нанораспылительной сушки 
позволяет получать сферические молоагрегированные частицы с 
контролируемой морфологией в зависимости от состава распыляемой среды. 
Обжиг гидрооксида алюминия при 1200° С, полученного распылением его 
водных суспензий, обеспечивает образование плотных заполненных частиц 
а-А120 3 (d~3.5 мкм), сформированных из кристаллитов с размером ~  100 нм. 
Обжиг сульфата алюминия при 1200° С, полученного распылением его 
водных растворов, обеспечивает формирование преимущ ественно полых 
сфер а-А12 0 3 (d~0,8 мкм) с пористыми стенками и размером кристаллитов и 
пор 1 0 0  нм; формирование пористой системы обеспечивает при отжтиге 
выгорание продуктов аниона соли.

Установлено, что частицы А12Оз и Z r0 2 , полученные с 
использованием нанораспылительной сушки суспензий гидроксидов, после 
отжига не агрегированы, а образующие их кристаллиты связаны между собой



значительно прочнее, чем в порошках, выделенных из жидких сред того же 
состава методом фильтрации (МФ).

Установлено, что при различном соотнош ении гидроксидов алюминия 
и циркония в суспензии, получаемой методом нанораспылительной сушки, 
после отжига при 1200° С получаются композиционные порошки А120 3 - 
Z r0 2 различной морфологии: при равном мольном соотношении
гидроксидов синтезируются кристаллиты соответствующ их оксидов, 
равномерно распределенные в частице; при избытке ZrO(OH ) 2 

синтезируются частицы, состоящие из ядра смеш анных оксидов ZrO(i.X) 
А 1хО(2-х/2), покрытых оболочкой Z r0 2; при избытке А1(ОН) 3 синтезируются 
частицы, состоящие из ядра кристаллов А Ь 0 3, покрытых оболочкой из 
смешанных оксидов ZrO (i_X) А1хО(2_х/2).

Установлено, что свободное спекание прессовок синтезированных 
композиционных порошков А120 3 - Z r0 2 обеспечивает консолидацию 
керамики с плотностью до 99,34%, сопостовимой с плотностью после более 
интенсивного искрового плазменного спекания (99,37% ), что обусловлено 
однородной морфологией частиц А120 3 - Z r0 2,получаемых методом НРС при 
равном мольном соотнош ении А1(ОН) 3 : Zr(O H ) 2 = 1 : 1 .

Практическая значимость работы не вызывает сомнений. 
Разработанные технологии находят применение в керамической 
промышленности, в оптике и подтверждают актуальность исследований.

Степень достоверности результатов работы. Достоверность работы 
полученных результатов основана на применении комплекса современных 
методов исследования материалов на аттестованном оборудовании, а также 
стандартных методик обработки экспериментальных данных. По теме 
исследований проведен анализ научных публикаций, российских и 
зарубежных патентов с применением баз данных Scopus, РИНЦ, Online 
Patent, Find Patent.

В целом, судя по содержанию автореферата, работа выполнена на 
достаточно высоком научном уровне, хорошо апробирована.

Основные результаты диссертационных исследований опубликованы в 
26 работах, в том числе в 6  научных статьях (4 из списка, рекомендованного 
ВАК, 4 -  Scopus).

По содержанию автореферата принципиальных замечаний нет. Но 
имеется ряд замечаний, касающихся представленных данных на рисунках 
(например, рис.7): почему, если речь идет о нанопорош ках, размеры частиц 
представлены в мкм? Второе замечание касается табл.4. ни данные РФ А, ни 
данные БЭТ не дают погреш ность измерения удельной поверхности до сотых 
долей. Третье замечание связано с отсутствием патентов на изобретение и 
внедрение результатов работы в реальное производство.

Сделанные замечания не умоляют достоинств работы. Она полностью 
удовлетворяет требованиям п .8 . Порядка присуждения ученых степеней в



Национальном исследовательском Томском политехническом университете, 
а её автор Илела Альфа Эдисон заслуживает присуждение ему ученой 
степени кандидата технических наук по специальности 05.17.11 -
«технология силикатных и тугоплавких неметаллических материалов».
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