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Щ
Диссертационная работа Сунь Чжилэй направлена на исследование 

•структуры и свойств пленок оксинитридов титана N-Ti02, осажденных 
методом реактивного магнетронного распыления. Актуальность работы 
обусловлена использованием этих пленок в различных технологических 

.приложениях.
Разработка режимов напыления пленок, изучение фазового состава, 

Шшмического состава, морфологии поверхности пленок, их оптических 
/характеристик, ширины запрещенной зоны и контактного угла смачивания в 
зависимости от параметров напыления и последующего термического отжига 

- являются важными задачами. В рецензируемой работе задачи исследования 
^сформированы корректно, и, судя по материалам, представленным в 
'’ автореферате, выполнены в полном объеме. Полученные данные имеют 

практическое значение для улучшения технологии формирования пленок 
оксинитридов титана с определенной структурой и свойствами.

Исследования проведены с помощью современных экспериментальных 
методов спектральной эллипсометрии, рентгеновской дифракции, рамановской 
спектроскопии, рентгеновской фотоэлектронной спектроскопии, сканирующей 

-электронной микроскопии, атомно-силовой микроскопии и др.
В работе исследовано влияние соотношения расхода азот/кислород на 

^структуру и свойства пленок, осажденных при удельных мощностях 2,7 Вт/см2 
и 5,4 Вт/см . Разработана модель фазового перехода анатаз - рутил, установлена 
взаимосвязь между структурными параметрами и свойствами пленок. 
•Исследованы пленки, осажденные в режиме динамического осаждения 
5,4 Вт/см2 + 8,1 Вт/см2, которые представляют двухслойную структуру и 

^высокую долю рутила (выше 70%). Изучено, также, совместное влияние 
добавки аргона в реактивную атмосферу и подачи отрицательного смещения на 
подложку на структуру пленки, и предложена модель аморфизации 
осажденных пленок.

Среди недостатков работы можно обозначить недостаточно полный 
•корреляционный анализ результатов экспериментальных исследований 
структуры пленок, осажденных при различных значениях мощности 
магнетронного разряда.

Приведенное замечание не снижает высокую оценку рецензируемой 
работы. Поставленные задачи в диссертации выполнены качественно и на 
высоком техническом уровне. Результаты по теме диссертации опубликованы в 
журналах BAK/Scopus и доложены на международных конференциях.



Материалы автореферата диссертации позволяют сделать вывод, что 
представленная работа «Закономерности формирования пленок оксинитридов 
титана методом магнетронного распыления, их структурные особенности и 
свойства» является законченным научным исследованием и полностью 
соответствует требованиям ВАК и п. 8 Порядка присуждения ученых степеней 
в Национальном исследовательском Томском политехническом университете.

Считаю, что Сунь Чжилэй заслуживает присуждения ученой степени 
кандидата физико-математических наук по специальности 01.04.07 -  Физика 
конденсированного состояния.
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