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Диссертационные исследования соискателя ориентированы на разработку 
высокочувствительной электрокардиографической аппаратуры,
предназначенной для анализа состояния сердца человека. Актуальность
исследований обусловлена необходимостью совершенствования 
существующих технических средств, применяемых для диагностики работы 
сердечно-сосудистой системы человека, которая ограничивает возможность их 
практического использования для выявления незаметных изменений в
функционировании сердца.

Основная идея диссертационной работы заключается в предложении 
автора разработать и усовершенствовать технические средства для 
долгосрочного и периодического исследования сердечно-сосудистой системы, 
которые позволят не только проводить исследования в течение длительного 
периода, но и составлять полную карту изменения состояния человеческого 
сердца, анализируя и обнаруживая аномалии, которые могут являться 
предвестниками таких жизнеугрожающих событий, как инфаркты, инсульты и 
внезапная остановка сердца.

Для решения данной научно-технической задачи необходимо рассмотреть 
целый ряд вопросов, начиная от обеспечения высокой помехоустойчивости и 
точности в широком частотном диапазоне измерения и заканчивая разработкой 
алгоритмического и программного обеспечения для детектирования 
микропотенциалов сердца. •>'

В рамках диссертационной работы Кодермятова Радика Эмирхановича 
разработана аппаратура постоянно носимого аппаратно-программного 
комплекса на наносенсорах, который при динамических исследованиях сердца 
позволил регистрировать без фильтрации и последующего усреднения 
электрокардиограмму в диапазоне частот от 0 до 3500 Гц, уровнем от 1 мкВ, с 
частотой дискретизации 16 кГц. Разработан алгоритм и программа для оценки 
спонтанной активности клеток миокарда, позволяющая определить количество 
микропотенциалов и их энергию в различных амплитудных и временных 
интервалах, построить гистограммы распределения микропотенциалов по 
амплитуде с шагом 0,1 мкВ и по длительности с шагом 0,1 мс для любого вида 
аритмии и отклонений формы ЭКГ от стандартной. Впервые получены 
результаты предварительных исследований сердечно-сосудистой системы 
человека постоянно носимым АПК на добровольцах.

Практическая ценность диссертации заключается в разработке 
малогабаритного устройства с наносенсорами для съёма электрокардиограммы,



обеспечивающего высокую пропускную способность при длительных и 
периодических исследованиях состояния сердца человека.

Основное содержание диссертации отражено в научных журналах, в том 
числе из перечня ВАК, Web of Science, SCOPUS, и апробировано на нескольких 
конференциях. Рассматриваемые автором вопросы изложены в автореферате 
логически последовательно и вполне корректно.

В качестве замечания по автореферату можно отметить следующее. В 
результатах работы (стр. 20, пункт 7) говорится о том, что можно следить за 
дыханием. Неясно, какую информацию несет необходимость отслеживания 
дыхания? Как на электрокардиограмме отслеживается дыхательный ритм?

В целом, диссертация выполнена на высоком уровне, представляет собой 
законченное научное исследование, результаты которого обладают научной 
новизной, теоретической и практической значимостью. Диссертационная 
работа полностью отвечает требованиям «Порядка присуждения учёных 
степеней», утверждённого приказом ректора Национального 
исследовательского Томского политехнического университета № 93/од от 6 
декабря 2018 г., а ее автор -  Кодермятов Радик Эмирханович -  заслуживает 
присвоения ученой степени кандидата технических наук по специальности 
05.11.17 -  «Приборы, системы и изделия медицинского назначения».
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