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на автореферат диссертации Сунь Чжилэй «Закономерности формирования 
пленок оксинитридов титана методом магнетронного распыления, их 
структурные особенности и свойства», представленной на соискание ученой 
степени кандидата физико-математических наук по специальности 01.04.07 -  
Физика конденсированного состояния.

В настоящее время тонкие пленки на основе оксидов титана с 
различными примесями широко исследуются. Это связано с хорошими 
перспективами их применения в солнечной энергетике, деградации 
загрязняющих веществ, а также в биомедицине. В связи с этим, 
диссертационная работа Сунь Чжилэй, посвященная исследованию изменения 
структуры и свойств азотсодержащих пленок оксидов титана, сформированных 
методом магнетронного распыления и последующего термического отжига, 
является актуальной.

Автором выполнена большая экспериментальная работа по исследованию 
морфологии, шероховатости поверхности и фазового состава азотсодержащих 
плёнок оксида титана (N-TiCb) в зависимости от условий осаждения. Изучены 
структура, фазовый состав и свойства покрытий, установлены взаимосвязи 
между структурой и свойствами осажденных пленок, предложены механизмы 
фазового перехода, установлено изменение ширины запрещенной зоны и 
смачиваемости пленок в зависимости от содержания азота в составе рабочего 
газа и последующего термического отжига. Представлены результаты влияния 
изменения мощности разряда на структуру и свойства осажденных пленок.

Выводы работы обоснованы, непосредственно вытекают из результатов 
экспериментальных исследований и соответствуют поставленной цели и 
задачам.

Несмотря на обозначенные выше достоинства, считаю необходимым 
отметить недостатки работы:

1. В автореферате не приводится методика зондовой диагностики 
неравновесной химически активной плазмы, что само по себе является 
сложной и малоизученной задачей. Кроме того, измерения проводились в 
условиях распыления мишени.

2. Неудачной является система обозначения образцов в автореферате 
диссертации. Образцы, формируемые при разных значениях мощности 
разряда, обозначены одинаковым образом, что усложняет чтение и анализ 
материала.

Приведенные замечания не снижают ценности выполненной работы, 
которая выполнена на высоком научном уровне и является законченным 
научным трудом. Полученные результаты основываются на большом 
экспериментальном материале, который тщательно проанализирован. 
Результаты работы апробировались на многих научных конференциях и 
опубликованы в известных журналах.
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Считаю, что диссертационная работа Сунь Чжилэй «Закономерности 
формирования пленок оксинитридов титана методом магнетронного 
распыления, их структурные особенности и свойства» соответствует 
требованиям, предъявляемым к кандидатским диссертациям, согласно п.8 
Порядка присуждения ученых степеней в Национальном исследовательском 
Томском политехническом университете, а ее автор Сунь Чжилэй заслуживает 
присуждения ученой степени кандидата физико-математических наук по 
специальности 01.04.07 - Физика конденсированного состояния.

Согласен на обработку персональных данных.
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