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Одним из перспективных направлений в области современного материаловедения является разра
ботка и внедрение инновационных технологий создания термостойкой пористой проницаемой керамики 
на основе 7.К> и АЬОз, обладающей высокой химической устойчивостью и термостойкостью. Эти фак
торы обуславливают возможность применения таких пористых керамических тел при протекании хими
ческих реакций в условиях воздействия высоких температур, в том числе для очистки расплавов метал
лов, а также агрессивных водных сред и газов.

Несмотря на тот факт, что исследования, посвященные пористой керамике, активно развиваются с 
начала 70-х годов XX века систематические исследования, направленные на получение алюмоцирконие- 
вых керамик с заданным направлением пор, крайне мало.

В связи с вышеизложенным, тема диссертационной работы Камышной К.С., посвященная разра
ботке состава и технологии получения на основе микрозернистых и наноразмерных порошков окси
дов алюминия и циркония пористой с высокими прочностными характеристиками оксидной кера
мики с тонкими проницаемыми порами, является, безусловно, актуальной.

Для реализации поставленной цели, автором впервые получены новые данные о формировании 
пористой структуры алюмо-циркониевой керамики в части образования проницаемых пор при кристал
лизации порообразователя в оксидной суспензии и укрепления порового пространства нанодисперсным 
оксидным компонентом.

Установлено, что создание проницаемо пористой структуры алюмоциркониевой керамики воз
можно в процессе охлаждения оксидной суспензии в интервале температур 65 -  0°С при применении в 
качестве дисперсионной среды насыщенного раствора карбамида, способного к образованию иглооб
разных кристаллов. При этом направленная кристаллизация, обеспечивающая параллельное расположе
ние пор, реализуется при градиенте температуры в объеме суспензии 9,5±1,5-102 град/м.

Показано, что упрочнение пористой структуры алюмоциркониевой оксидной керамики достигает
ся упрочнением стенок пор за счет концентрации нанодисперсных оксидов на их поверхности в процес
се обжига или формированием в объеме поры упрочненной проницаемой структуры. При кристаллиза
ции карбамида в оксидной суспензии частицы нанодисперсного порошка адсорбируются на поверхно
сти формирующихся удлиненных кристаллов и при выгорании обеспечивают упрочнение стенок ка
нальной поры; в случае использования волокнистого порообразователя в виде натуральных нитей им- 
прегнированный в их объем нанопорошок оксида при выгорании волокон заполняет объем поры про
ницаемым слоем неплотно спеченного оксида. Армирование внутреннего объема повышает прочность 
керамики в 2 -  2,3 раза (до 305 МПа) по сравнению с керамикой без добавок.

На основании выявленных закономерностей соискателем разработаны составы, технологические 
режимы и формы для получения заготовок алюмоциркониевой керамики с проницаемыми однонаправ
ленными порами методом кристаллизации карбамида в объеме суспензии. Полученный материал имеет 
проницаемую пористость вдоль расположения пор на уровне 31 - 51 % и прочность при сжатии 92 - 138 
МПа, а в перпендикулярном направлении от 17 до 52 МПа и проницаемую пористость 5-11% .

Разработанная автором схема получения фильтрующей керамики с хаотичной пористостью, при 
использовании гранулята на основе кристаллизованных игл карбамида (от 20 до 50 мас.%), позволяет 
получить керамику с высокой прочностью (144 МПа) и проницаемой пористостью (45,5%), что обеспе
чивает задержку частиц размерами до 50 нм при фильтрации. Максимальное уплотнение (Тсп=1580 °С) 
достигается при введении н-АЬ0з 0,25 мас.% и H-Z1O 2 до 0,5 мас.%.
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Результаты диссертационной работы апробированы на Международных и Российских кон
ференциях; по материалам диссертации опубликовано 22 печатные работы, в том числе 3 статьи в 
изданиях, входящих в Перечень ведущих рецензируемых журналов и изданий, рекомендованных 
ВАК Минобрнауки РФ. Из них 2 статьи входят в базы данных SCOPUS и WoS.

В целом, судя по автореферату, диссертация Камышной К С. «Пористый проницаемый кера
мический материал на основе ZrO? и АЬОз» представляет собой научно - квалификационную работу в 
которой изложены новые научно обоснованные технические, технологические решения и разработки, 
имеющие существенное значение для развития страны и по своей актуальности, теоретическому и прак
тическому значению отвечает требованиям, предъявляемым п.8 «Порядка присуждения ученых сте
пеней в Национальном исследовательском Томском политехническом университете» (в редакции 
приказа Томского политехнического университета № 66/од от 28 августа 2019 г.) к кандидатским 
диссертациям.

Автор работы, Камышная К С , несомненно, заслуживает присуждения ей ученой степени 
кандидата технических наук по специальности 05.17.1 1 -  Технология силикатных и тугоплавких 
неметаллических материалов.
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