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Вопросы использования возобновляемых источников энергии являются 

актуальными в мировой электроэнергетике, в частности Европейские страны 

активно использую т ветроэнергоустановки (ВЭУ). Наиболее применимыми 

для работы в составе электроэнергетических систем (ЭЭС) являются так 

называемые ВЭУ 4 типа, ветротурбина которых вращ ает вал синхронного 

генератора, возбуждаемого от постоянных магнитов и подключаемого к узлу 

ЭЭС через преобразователь (вставку постоянного тока) и трансформатор.

Для решения задач, связанных с интеграцией ВЭУ 4 типа в ЭЭС, а 

именно проектированием, эксплуатацией таких сетей, настройкой их релейной 

защиты и автоматики необходима достоверная всережимная информация, 

получение которой возможно только путем математического моделирования.

Однако, совокупная математическая модель любой ЭЭС с ВЭУ, даже с 

учетом эквивалентирования, всегда содержит жесткую, нелинейную систему 

дифференциальных уравнений большой размерности и высокого порядка. 

Такая система не может быть реш ена аналитически с использованием 

численных методов интегрирования дифференциальных уравнений, 

используемых для расчета режимов и процессов в ЭЭС в различных 

программно-вычислительных комплексах (ПВК). В результате достоверность 

расчетов оказывается низкой и к тому же неопределенной, что подтверждают 

выполненные в последние годы сравнения результатов моделирования с 

натурными данными.

Автором предложено альтернативное решение, позволяющее 

достоверно моделировать ВЭУ 4 типа в ЭЭС, разработаны концепция 

всережимного моделирования ВЭУ 4 типа и средство ее реализации -



специализированный гибридный процессор (СГП) ВЭУ 4 типа, что является 

новым техническим устройством. Проведенные тестовые и 

экспериментальные исследования СГП ВЭУ 4 типа подчеркивают 

практическую значимость и востребованность работы.

По автореферату можно отметить следующ ие замечания:

1. Нет сведений о возможности применения разработанного 

специализированного гибридного процессора ВЭУ 4 типа для 

моделирования ветроэлектростанций.

2. Не приведены параметры схемы маломашинной ЭЭС.

Указанные замечания не снижают ценности рассмотренной работы и 

носят рекомендательный уточняющий характер. Полученные в работе 

результаты отвечают требованиям п. 8 «Порядка присуждения ученых 

степеней в Национальном исследовательском Томском политехническом 

университете», а её автор, Разживин Игорь Андреевич, заслуживает 

присуждения ему ученой степени кандидата технических наук по 

специальности 05.14.02 -  «Электрические станции и электроэнергетические 

системы».

Согласен на обработку моих персональных данных, их включение в 
аттестационное дело и дальнейшую автоматизированную обработку.
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