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А ктуальность

В мире растет потребность в получении продуктов из возобновляемого сырья. 

Одним из основны х источников сырья являю тся жиры растительного происхож дения. Из 

растительны х жиров получаю т продукт, который востребован как на энергетическом 

рынке, так и на рынке сырья для химической технологии продуктов органической химии 

(пластиф икаторы , стабилизаторы, ингибиторы коррозии и др.). Таким продуктом 

являю тся метиловые эфиры ж ирны х кислот (М ЭЖ К) или биодизель (БД).

В настоящ ее время при получении эпоксидированны х М ЭЖ К в основном 

прим еняю т технологию  перкислотного (надкислотного) эпоксидирования. При этом 

необходимо работать с коррозионноактивны м и низкомолекулярны ми карбоновыми 

кислотами (муравьиной и уксусной), а такж е с концентрированными растворами 

пероксида водорода. Для ум еньш ения влияния негативных факторов производства 

необходима разработка новых, более деш евы х и простых способов получения 

эпоксидированны х М ЭЖ К, что определяет актуальность темы исследования.

О бщ ая характеристика работы

Диссертационная работа Ю даева С.А. состоит из трёх глав, выводов, списка 

литературы , вклю чаю щ его 120 библиограф ических ссылок. Объем работы составляет 137 

страниц, вклю чая 51 рисунок. 11 таблиц и 3 приложения.

А нализ содерж ания работы

Во введении обоснована актуальность тем ы  исследований, сформ улирована цель и 

реш аемы е задачи, научная новизна и практическая значимость работы, представлены 

полож ения, выносимые на защ иту.

В первой главе излож ены  основны е способы проведения реакции 

эпоксидирования непредельных соединений, а такж е катализаторов, используемы х в этих 

процесса. Сф ормулированы выводы, цель и задачи научного исследования.



Во второй главе диссертационной работы приведено описание 

экспериментальной установки, методик проведения эксперимента и получения 

катализатора, характеристики исходных вещ еств, способ анализа продуктов реакции.

В третьей главе диссертант уделил больш ое внимание изучению  влияния 

различны х технологических параметров на процесс эпоксидирования М ЭЖ К, обосновал 

химический механизм протекания процесса, разработал его кинетическую  модель.

Выполнен расчет тепловы деления в процессе эпоксидирования М ЭЖ К, автор 

аргументировал выбор типа реактора для дальнейш его м асш табирования технологии, 

произвел расчет его гидродинам ических параметров и теплового режима. На основании 

полученны х данных предлож ена технологическая схема процесса производства 

эпоксидированны х М ЭЖ К.

В заключении приводятся основны е выводы по результатам диссертационной

работы.

Диссертационная работа отраж ает всю  необходимую  информацию  для понимания 

исследуемой темы. А втореф ерат полностью  соответствует содерж анию  диссертации.

Н аучная значимость и практическая ценность

В работе предложен оригинальны й способ эпоксидирования М ЭЖ К кислородом 

воздуха в присутствии гомогенного катализатора на основе комплексны х соединений 

м олибденила (M oChPrG b), проводим ы й в барботаж ном реакторе колонного типа. 

О боснован механизм окисления М ЭЖ К, разработана математическая модель процесса.

Теоретическая значимость работы  заклю чается в получении новых научных знаний 

о кинетических и дифф узионны х законом ерностях протекания реакций эпоксидирования 

М ЭЖ К кислородом воздуха в присутствии М о-содерж ащ его катализатора.

П рактическая ценность работы  состоит в том, что разработаны основы новой 

технологии производства эпоксидированны х М ЭЖ К с использованием М о-содержащ его 

катализатора и кислорода воздуха в качестве эпоксидирую щ его агента. О собенно следует 

отм етить разработку технологической схемы процесса производства эпоксидированных 

М ЭЖ К. П редлагаемая технология отличается от традиционных, основанных на 

использовании надкислот и пероксида водорода, более низкими количествами отходов и 

затратами на производство.

С тепень обоснованности и достоверности  научны х полож ений, вы водов и 

заклю чений

Изложенные в диссертации результаты , научные положения и выводы 

аргументированы  и обоснованы, не противоречат общ ехимическим принципам и ранее 

опубликованным результатам. Д остоверность представленных подходов подтверждается



согласованностью  теоретических и экспериментальны х результатов диссертационного 

исследования.

С оответствие диссертации и автореф ерата паспорту специальности

Диссертация соответствует паспорту специальности 05.17.07 -  Химическая 

технология топлива и вы сокоэнергетических веществ:

- «фундаментальные и прикладны е исследования в области химии и технологий 

переработки жидких, газообразны х и тверды х топлив»;

- «научны е основы и законом ерности ф изико-химической технологии и синтеза 

специальны х продуктов. Новые технологии производства специальны х продуктов»;

- «экологические аспекты  переработки топлив. Разработка технических и 

технологических средств и способов защ иты окруж аю щ ей среды от вредных выбросов 

производств по переработке топлив»;

- «катализаторы и каталитические процессы  переработки углеводородного сырья».

П убликации и апробация результатов работы

О сновные положения диссертации получили полное отраж ение в 4 статьях в 

рецензируемы х научных журналах, реком ендованны х ВАК для опубликования 

результатов диссертационны х работ, в том числе 2 статьи, рецензируемые в 

м еж дународны х базах данных W eb o f  Science, Scopus, 7 публикаций в материалах научно- 

технических конференций, 1 патент на изобретение РФ.

Результаты диссертации апробированы  на меж дународных и всероссийских 

конференциях, в том числе на XII European congress on catalysis EuropaCat 2015, Казань, 

Россия, Внутривузовской научно-практической конференции «И нновационные 

технологии в промыш ленности: образование, наука и производство» 2016, Стерлитамак, 

Россия, в материалах XVIII М еж дународной научно-практической конференции 

студентов и молодых ученых имени проф ессора Л.П. Кулёва, 2017, Томск. Россия.

Замечания по диссертации:

1. Считаю , что цель работы стоило сформ улировать несколько иначе, например, 

«И сследование закономерностей эпоксидирования М ЭЖ К кислородом воздуха в 

присутствии гомогенного М о-содерж ащ его катализатора». Д ействительно, эта 

цель успеш но достигнута, а полученны е результаты являю тся научной основой 

для разработки новой отечественной технологии эпоксидирования МЭЖК. 

О кончательного варианта технологии пока нет, на это Д иссертант указы вает в 

работе, но больш ой объем вы полненны х экспериментальны х и теоретических 

исследований, позволяет рассчиты вать на ее создание в обозримом будущем. 

Д анное пож елание  относится и к названию  диссертации;



2. Не обоснован выбор катализатора, просто приведена методика его приготовления 

в главе 2. К сож алению , в работе А втор не идет дальш е определения 

оптимальной концентрации катализатора, роль его в механизме окисления также 

не обсуждается.

3. Считаю , что выводы необходим о было дополнить пунктом о полученных 

экспериментальны х законом ерностях окисления М ЭЖ К. С труктура такого 

вывода могла быть следую щ ей: на примере М ЭЖ К различного исходного 

состава установлены законом ерности их окисления в зависимости от набора 

технологических парам етров... П оказано, то -то ... Досадно, что огромный 

«пласт» работы не нашел отраж ения в выводах;

4. К сожалению , диссертация изобилует огрехами в оформлении, опечатками, 

неудачными конструкциями предлож ений, встречаю тся неверное употребление 

терминов и научные ж аргонизмы . Нет списка сокращ ений, ош ибки в нумерации 

ссылок на литературу, литература оф ормлена не по ГОСТу.

Заклю чение

О бозначенны е замечания не сниж аю т важности полученных результатов и общей 

полож ительной оценки диссертационной работы.

Д иссертационная работа Ю даева С.А. «Разработка технологии эпоксидирования 

метиловых эфиров жирных кислот кислородом воздуха» отвечает требованиям  п.п. 8-9 

П орядка присуждения ученых степеней в Н ациональном исследовательском Томском 

политехническом  университете (П риказ №  93/од от 06.12.2018) и является законченной 

научно-квалификационной работой, вы полненной на актуальную  тему и содержащ ей 

значим ы е научные и практические результаты , а её автор Ю даев Сергей А лександрович 

заслуж ивает присуждения учёной степени кандидата технических наук по специальности 

05.17.07 -  Химическая технология топлива и вы сокоэнергетических веществ.

Зам еститель директора по научной работе Кудряш ов

Ф ГБУ Н ИХН СО РАН, д.х.н.

специальность 02.00.13 -  Нефтехимия

И.А. Савинова


