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А ктуальность

Каталитический риформинг, один из важнейш их процессов современной 

нефтеперерабатываю щ ей и нефтехимической промыш ленности, ш ироко используется для 

повы ш ения детонационной стойкости бензинов и производства ароматических 

углеводородов, главным образом бензола, толуола и ксилолов. Также важную  роль 

данный процесс играет в обеспечении водородом гидропроцессов. Работы по 

соверш енствованию  процесса каталитического риформинга ведутся различными 

научными группами, однако многие проблемы оптимизации остаю тся открытыми. В 

частности, требует решения вопрос об установлении закономерностей превращ ения 

углеводородов при снижении давления. В связи с чем, данная диссертационная работа, 

направленная на установление данны х законом ерностей, является актуальной.

О бщ ая характеристика работы

Д иссертационная работа состоит из введения, 5 глав, заклю чения. 2 приложений и 

списка литературы. Общий объем работы  -  129 страниц, вклю чая 30 таблиц и 38 

рисунков. В список литературы вклю чено 126 наименований.

Целью диссертационной работы является определение технологических параметров 

процесса каталитического риф орминга, при которых достигается максимальный выход 

продукта заданного качества в условиях сниж ения рабочего давления, с учётом изменения 

состава углеводородного сырья и процесса коксообразования с использованием 

нестационарной математической модели.

А нализ содерж ания работы

Во введении обоснована актуальность темы, сформулированы цель и задачи 

исследований, изложены основны е полож ения, вы носимы е на защ иту, раскры та научная 

новизну, обоснована теоретическая и практическая ценность.

Первая глава посвящ ена аналитическом у обзору современного состояния и 

перспектив процесса каталитического риф орм инга бензинов. Подробно рассмотрены 

разработки отечественных и зарубеж ны х производителей катализаторов риф орминга и 

конструкции реакторных устройств. П оказаны пути соверш енствования промыш ленного



процесса риформинга. Вы полнен анализ степени разработанности исследований в области 

влияния технологических условий на процесс каталитического риформинга.

Во второй главе приведено описание объектов исследования и характеристики 

исходного сырья, получаемого продукта и применяемых катализаторов.

В  третьей главе представлены  результаты  исследований термодинамических 

закономерностей протекания процесса каталитического риф орминга бензиновых фракций, 

предлож ена формализованная схема превращ ения углеводородов в процессе, установлены 

кинетические закономерности протекания процесса в промыш ленные условия, и его 

математическая модель со стационарны м  слоем катализатора.

Четвертая глава посвящ ена исследованию  влияния давления на основные 

показатели процесса в условиях непостоянства состава сырья и процесса 

коксообразования.

В  пятой главе с применением  разработанной математической модели и 

компью терной моделирую щ ей системы  на её основе рассмотрено применение 

отечественного катализатора риф орминга, разработанного для ведения процесса в 

условиях среднего и низкого давления.

В заключении приводятся основны е результаты  теоретических и экспериментальны х 

исследований, отражаю щ ие достиж ение поставленной цели.

Научная значимость и практическая ценность

Н аучная значимость работы  заклю чается в установлении кинетических 

закономерностей каталитического превращ ения углеводородов в процессе риф орминга в 

условиях снижения давления, а такж е в принципиальной возможности увеличения выхода 

продукта заданного качества за счет изменения технологических условий на стадии 

каталитического превращ ения. П рактическая ценность работы заклю чается в 

рекомендациях по подбору оптим ального давления для ведения процесса риформинга.

Н аучная новизна

В процессе проведенных исследований было установлено значительное влияние 

давления на выход и качество получаем ого продукта, а такж е на длительность рабочего 

цикла катализатора. У становлено влияние углеводородного сырья на основны е показатели 

процесса риформинга. Определен интервал оптимального давления, при котором 

достигается максимальный выход продукта заданного качества, не ограничивая при этом 

длительность меж регенерационного цикла катализатора за счет увеличения скорости 

закоксовывания.

С тепень обоснованности и достоверности  научны х полож ений, вы водов и 

заклю чений



И зложенны е в диссертации результаты , научные положения и выводы 

аргументированы  и обоснованы, не противоречат общ ехимическим принципам и ранее 

опубликованным результатам. Д остоверность представленны х подходов подтверж дается 

согласованностью  теоретических и экспериментальны х результатов диссертационного 

исследования.

С оответствие диссертации и автореф ерата паспорту специальности

Тема и содержание вы полненной диссертационной работы соответствует паспорту 

специальности 0 5 .1 7 .0 7 -  Х имическая технология топлива и высокоэнергетических 

веществ. Ф ормула специальности: «ф ундам ентальны е и прикладные исследования в 

области химии и технологий переработки ж идких, газообразны х и твердых топлив, в том 

числе нефти, нефтепродуктов, газовых конденсатов, газа, каменных углей, сланцев, торфа 

и продуктов их переработки, природны х графитов, ш унгитов, природных битумов». 

О бласть исследования: п.2 «Технологии и схемы процессов переработки нефтяного сырья 

на компоненты. Конструктивное оф ормление технологий и основны е показатели 

аппаратуры  установок для переработки сырья. Технологии подготовки нефти к 

переработке. Энергосберегаю щ ие технологии. Технологии приготовления товарных 

нефтепродуктов» и п.З «К атализаторы  и каталитические процессы переработки 

углеводородного сырья». А втореф ерат соответствует содерж анию  диссертации.

П убликации и апробация результатов работы

По теме диссертации опубликовано 13 работ, 6 научных статей из которых 

индексирую тся в Scopus и W eb o f  Science, 3 научны е статьи опубликованы в журналах из 

списка ВАК.

Замечания по диссертации

П ринципиальны х замечаний по диссертационной работе нет, однако хотелось бы 

более четко понять роль соискателя в процессе разработки математической модели и ее 

реализации в компью терной м оделирую щ ей системы «А ктивность», из текста 

диссертации это явно не следует.

В качестве пожеланий отмечу:

1. Н епонятно о каких хлоридах идет речь в разделе 1.1.3 литературного обзора 

(раздел: водно-хлорный баланс);

2. О писание интерфейса ком пью терной моделирую щ ей системы «Активность» 

логично разместить в приложении к основному тексту диссертации;

3. К сожалению , в диссертации встречаю тся досадные опечатки и неудачные 

выражения.



Заклю чение

О бозначенные замечания не сниж аю т важности полученных результатов и общей 

положительной оценки диссертационной работы.

Д иссертационная работа П челинцевой И.В. «Закономерности каталитического 

превращ ения углеводородов в процессе риф орм инга бензинов при снижении давления» 

отвечает требованиям п.п. 8-9 П орядка присуж дения ученых степеней в Национальном 

исследовательском  Томском политехническом  университете (П риказ №  66/од от 28 

августа 2019 г.) и является законченной научно-квалиф икационной работой, выполненной 

на актуальную  тему и содержащ ей значим ы е научны е и практические результаты , а её 

автор П челинцева И нна Вагизовна заслуж ивает присуж дения учёной степени кандидата 

технических наук по специальности 05.17.07 -  Химическая технология топлива и 

вы сокоэнергетических веществ.
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