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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

Актуальность темы исследования. Экономия топливно-энергетических 

ресурсов рассматривается в Федеральной программе «Энергетическая стратегия 

России на период до 2030 года» в качестве основного фактора повышения конку-

рентоспособности отечественной продукции и минимизации техногенного воз-

действия на окружающую среду. Значительные резервы экономии энергии име-

ются в различных технологических процессах, в том числе в процессах размола и 

транспорта угольной пыли в системах пылеприготовления энергетических котлов 

ТЭС. Также энергостратегия предусматривает расширение производства тепловой 

и электрической энергии на базе сжигания твердого топлива (в частности, угля). 

В настоящее время предприятия энергетической отрасли имеют 80% мощ-

ности сроком эксплуатации более 30 лет и не в состоянии самостоятельно осуще-

ствить серьезные мероприятия по обновлению основных фондов в связи с дли-

тельным сроком окупаемости инвестиционных проектов. Системы пылеприготов-

ления (СПП) ТЭС весьма энергоемки: их энергопотребление составляет около 

25% от общих затрат электроэнергии на собственные нужды или около 2% от об-

щей выработки электрической энергии. 

Одним из основных агрегатов для измельчения твердого топлива в России 

являются шаровые барабанные мельницы (ШБМ). Область рационального ис-

пользования ШБМ: очень твердые, абразивные угли с низким коэффициентом 

размолоспособности kло; низкореакционные угли с малым выходом летучих, тре-

бующие очень тонкого помола; угли с большим содержанием серы и минераль-

ных примесей. Однако на тепловых электростанциях ПАО «Иркутскэнерго» из-за 

ценовой политики ШБМ размалывают угли марок 2Б, 3Б, Д, отходы углеобогаще-

ния. При переводе ШБМ на размол непроектного топлива необходимо уточнение 

режимов ее работы и определение оптимального. Основные параметры, характе-

ризующие работу ШБМ: предельная производительность, расход сушильно-

вентилирующего агента, аэродинамическое сопротивление, тонина помола пыли. 

Особенностью мельниц этого типа является зависимость потребляемой ими мощ-

ности от количества загруженных шаров, количество же топлива, проходящего 

через ШБМ, мало сказывается на их энергопотреблении. Поэтому работа ШБМ, 

оснащенных пылевым бункером, с максимальной производительностью по топ-

ливу наиболее эффективна. Испытания с целью определения предельной произ-

водительности ШБМ весьма трудоемки и затратны. Полученная в ходе испытаний 

информация обычно не отражает влияние изменения характеристик топлива. За-

мена ШБМ на другие типы мельниц, подходящих для размола бурых углей, явля-

ется крайне дорогостоящим мероприятием. Поэтому необходимо проводить мо-

дернизацию действующего оборудования, повышать эффективность его работы 

путем экономически и научно обоснованных мероприятий. 

В связи с вышеперечисленными проблемами при эксплуатации пылесистем 

с ШБМ, работающих на непроектных углях, тема диссертационной работы явля-

ется актуальной. 

Степень разработанности проблемы. В отечественной литературе вопро-

сам моделирования и повышения эффективности работы систем пылеприготовле-
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