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1. Цели практики

Основными целями организации и проведения научно-производственной практики являются:

закрепление и расширение теоретических и практических знаний, полученных за время обучения;

-
освоение приемов, методов и способов выявления, наблюдения, измерения, обработки и контроля параметров  объектов и технологических процессов;

приобретение профессиональных навыков для будущей деятельности в научных и научно-производственных учреждениях и организациях любой формы собственности;

-
изучение основных проблем охраны труда и техники безопасности в основных цехах предприятия;

· участие в конкретном исследовании с получением, обработкой и анализом полученной информации;

· изучение экологических проблем предприятия.

2. Задачи научно- производственной практики

· развитие профессионального мастерства, овладение всеми тонкостями
методов исследования, методов обработки данных, способов управления объектами;

· развитие навыков организации своего труда, овладение методами сбора научно-технической информации;

· усвоение этических и правовых норм, владеть социально-психологической культурой, иметь широкую эрудицию, высокую культуру поведения и хорошие манеры.
3. Место научно-производственной практики в структуре ООП
Научно-производственная практика студентов относится к базовой части цикла. Её цель – закрепить знания, полученные при изучении дисциплин: М1.БМ2.1 «Методы математического моделирования», М1.БМ2.2 «Актуальные проблемы современной электроники и наноэлектроники», М1.ВМ3.1 «Многоразрядные микроконтроллеры», М1.ВМ3.2 «Интерфейсы микропроцессорных систем», М1.ВМ3.3 «Электронные промышленные устройства», М1.ВМ3.4 «Системы обработки и отображения информации», М1.ВМ3.4 «Проектирование и технология электронной компонентной базы».

Подготовиться к изучению дисциплин: М1.ВМ4.1.1.1 «Программируемые логические схемы», М1.ВМ4.1.1.2 «Динамика управляемых преобразовательных устройств», М1.ВМ4.1.2.1 «Аппаратные и программные средства обработки аналоговых сигналов(DSP)», М1.ВМ4.1.2.2 «Модуляционные формирователи напряжения и тока», М1.ВМ4.1.3.1 «Технические средства автоматизации и управления», М1.МВ4.1.3.2 «Автоматизированное проектирование электронных устройств», М1.МВ4.1.4.1 «Микропроцессорные системы управления и контроля», М1.МВ4.1.4.2 «Электромагнитная совместимость электронных устройств».

4. Место и время проведения практики

Научно-производственная практика студентов первого курса магистратуры является составной частью учебного процесса при подготовке специалистов с квалификацией магистра и проводится на передовых предприятиях, в научно-исследовательских учреждениях, в подразделениях вуза, основной вид деятельности которых связан с разработкой, производством и эксплуатацией электронных аппаратов, приборов, систем и комплексов.

Сроки проведения научно- производственной практики устанавливаются в соответствии с учебным планом и годовым календарным учебным графиком -после второго семестра в течении четырёх недель. Научно- производственная практика проводится под руководством преподавателей профилирующей кафедры, а также под руководством высококвалифицированных специалистов предприятий.

5. Результаты научно-производственной практики

В результате прохождения научно-производственной практики студент 1 курса, специализирующийся в направлении   11.04.04 «Электроника и наноэлектроника», должен:

· получить представление о перспективах и тенденциях развития отрасли; новейших достижениях в области науки и техники по профилю специальности; организации производства; техногенном воздействии производственных процессов на окружающую среду, экономической эффективности технологических процессов;

· закрепить и развить знания, полученные в процессе обучения;

· изучить организацию научно-исследовательской, проектно-конструкторской, рационализаторской и изобретательной деятельности;

· освоить методы и оборудование для научных исследований, оборудование вычислительных комплексов;

· получить опыт разработки и совершенствования электронных  приборов, аппаратов и систем;

· познакомиться с элементной базой и материалами, используемыми при изготовлении электронных устройств, а также программным обеспечением и компьютерными технологиями для обработки  информации;

· пропагандировать достижения Томского политехнического университета в области подготовки специалистов и разработки новых направлений науки и техники.

В процессе прохождения научно-производственной практики у студентов  развиваются следующие компетенции:
1. Общекультурные

- способностью использовать на практике умения и навыки в организации исследовательских и проектных работ, в управлении коллективом (ОК-2);

- способностью адаптироваться к изменяющимся условиям, переоценивать накопленный опыт, анализировать свои возможности (ОК-4);

2. Общепрофессиональные
 -способностью использовать результаты освоения дисциплин программы магистратуры (ОПК-2);

- способностью самостоятельно приобретать и использовать в практической деятельности новые знания и  умения в своей предметной области (ОПК-4);
- готовностью  оформлять, представлять и докладывать результаты выполненной работы (ОПК-5).
3. 
Научно-исследовательские

- готовностью формулировать цели и задачи научных исследований в соответствии с тенденциями и перспективами развития электроники и наноэлектроники, а также смежных областей науки и техники, способностью обоснованно выбирать теоретические и экспериментальные методы и средства решения сформулированных задач (ПК-1);
-способностью разрабатывать эффективные алгоритмы  решения сформулированных задач с использованием современных языков программирования и обеспечивать их программную реализацию (ПК-2);
- способностью к организации и проведению экспериментальных исследований с применением современных средств и методов (ПК-4).
4.
Проектно-конструкторские -

- способностью анализировать состояние научно-технической проблемы путём подбора, изучения и анализа литературных и патентных источников (ПК-6);

- способностью проектировать устройства, приборы и системы электронной техники с учётом заданных требований (ПК-8);

- способностью разрабатывать проектно-конструкторскую  документацию в соответствии с методическими и нормативными требованиями (ПК-9).

6. Структура и содержание практики

Содержание практики составляет: 6 кредитов (4 недели, 216 часов).

	№

п/п
	Разделы (этапы) практики
	Виды работ на практике, включая самостоятельную работу студентов 
и трудоемкость (в часах)
	Формы текущего контроля

	
	
	лк
	пр
	срс
	
	

	1
	Теоретические занятия
	8
	72
	136
	
	

	
	Основные сведения о заводе.
	2
	
	
	
	

	
	Охрана труда и промсанитария. 
	2
	
	
	
	

	
	Трудовой распорядок завода.
	2
	
	
	
	

	
	Общезаводской инструктаж по охране труда.
	
	2
	
	
	

	
	Инструктаж по охране труда на рабочем месте.
	
	2
	2
	
	

	
	Организация подразделения, его отделов и участков, структура управления и перспективы развития.
	
	4
	2
	
	

	
	Технология изготовления электронной аппаратуры.
	
	8
	18
	
	

	
	Объем контрольных испытаний и электрическое оборудование контрольно-испытательных станций.
	
	4
	10
	
	

	
	Оборудование, используемое при поверке ЭА.
	
	6
	14
	
	

	
	Технологический процесс основных подразделений предприятия.
	2
	6
	18
	
	

	
	Экскурсия по предприятию (общая).
	
	2
	
	
	

	
	Сбор материалов по индивидуальному заданию, обработка полученных результатов расчёта, практическая  реалиизация и эксперементальные исследования
	
	36
	60
	
	

	
	Знакомство с выпускаемой продукцией предприятия.
	
	2
	
	
	

	3
	Подготовка отчета по практике
	
	
	10
	
	отчет

	4
	Защита практики
	
	
	2
	
	диф.зачет


Перед проведением практики руководитель от ТПУ проводит обязательное собеседование, на котором каждому студенту выдается индивидуальное задание, с указанием плана прохождения практики. На собеседовании указывается необходимость соблюдения трудовой дисциплины и правил внутреннего распорядка на предприятии, содержание и основные требования к оформлению отчета по практике и итоговой аттестации студента. Студенты, обучающиеся по контракту с предприятиями, могут проходить практику на этих предприятиях.

       Студентам выдается ИНДИВИДУАЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ, содержание которого соответствует направлению подготовки 11.04.04 «ЭЛЕКТРОНИКА И НАНОЭЛЕКТРОНИКА». Задания могут содержать следующего рода работы:

- анализ поставленной задачи исследований в области электроники на основе подбора и изучения литературных и патентных источников;

- построение математических моделей для анализа свойств объектов исследования и выбор численного метода их моделирования, выбор готового или разработка нового алгоритма решения задачи;

- проведение необходимых измерений и исследований различных объектов по заданной методике с выбором технических средств и обработкой результатов;

- осуществление наладки, настройки и опытной проверки отдельных  узлов, блоков, приборов и систем в лабораторных условиях и на объектах, 

- освоение методов и приемов, производства электронных приборов и систем;

- сбор, анализ и составление описаний проводимых исследований и разрабатываемых проектов, подготовка данных для составления отчета, обзора литературы для выпускной  квалификационной работы;

На предприятии специальным распоряжением для студентов назначается руководитель практики из числа ИТР, который осуществляет  руководство практикой, организует специальные тематические лекции и семинары, на которых студентам сообщаются необходимые сведения по технологии и другим вопросам.

 Примерное распределение времени практики:

· знакомство с предприятием (заводом), экскурсии - 2 дня;

· сдача экзамена по технике безопасности - 1 день;

· работа на рабочем месте - 18 дней.

· оформление отчёта по практике-3 дня

ИТОГО: 24 дня
7. Формы промежуточной аттестации по итогам практики

По окончании научно- производственной практики студент составляет письменный отчет и сдает его руководителю практики на проверку одновременно с дневником, подписанным непосредственным руководителем практики.

1. Отчет по практике должен содержать сведения о конкретно выполненной работе студентом в период практики, а также краткое описание предприятия (цеха, отдела, лаборатории и т.д.), организации его деятельности, вопросы охраны труда, выводы, предложения.

Отчет должен представлять собой технически грамотное иллюстрированное чертежами, схемами, фотографиями, осциллограммами, программами и т.п., описание собранного материала.

Отчет по научно-производственной практике должен иметь следующие разделы:

ИНДИВИДУАЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ на научно- производственную практику, наименование темы, выполняемой студентом на практике и объем работ, подлежащих выполнению.

ВВЕДЕНИЕ. В нем необходимо привести общую характеристику и особенности научной или технической проблемы или производства, отметить организационную структуру и важнейшие технико-экономические показатели. При прохождении практики в условиях НИИ освещается основная проблема, над решением которой работает отдел или лаборатория.

ОТЧЕТ ДОЛЖЕН СОДЕРЖАТЬ:

· Обоснование выбора темы работы.

· Методы решения поставленной задачи.

· Описание использованных приборов и оборудования, технологических систем, программного обеспечения.

· Описание результатов проведенных исследований, конструкторских разработок, расчетов, созданных приборов, установок, систем.

Описание экономической, экологической, социальной значимости работы.

В отчете должны быть отражены основные мероприятия, направленные на обеспечение правил техники безопасности при работе на данном производстве.

ВЫВОДЫ И ЗАКЛЮЧЕНИЕ даются на основе анализа всех собранных во время научно- производственной практики материалов и результатов, полученных непосредственно студентом.

ДНЕВНИК. В дневнике отмечается выполнение программы. Администрация предприятия (руководитель) отмечает выполнение графика практики, тему и условия работы по индивидуальному плану, оценку знаний по правилам техники безопасности и по теме научно-производственной практики. Отмечается участие студента в общественной работе, даты прибытия и убытия, сроки сдачи технического отчета и оценку при его защите.

Студент, прошедший практику, должен представить руководителю от предприятия отчёт и дневник, который проверяет их содержание, даёт своё заключение о сроках и выполнении программы практики,  оценивает работу студента по пятибалльной шкале и записывает характеристику работы в дневнике или на отдельном листе. Дневник и отчёт должны быть заверены печатью предприятия.

Защита отчётов производится по месту прохождения научно-производственной практики или на кафедре комиссией, назначенной распоряжением заведующего кафедрой. График работы комиссии  за 2 недели до начала защиты утверждается заведующим кафедрой, доводится до сведения студентов. Студент предъявляет комиссии отчёт и дневник по результатам практики, делает краткое сообщение и отвечает на вопросы членов комиссии. Члены комиссии оценивают выполненную работу и ответы на вопросы по 100 бальной системе. При получении менее 55 баллов практика считается не защищённой. Получение неудовлетворительной оценки или непредставление отчета влечет за собой повторное прохождение практики.

При сдаче дифференцированного зачета по научно-производственной практике на предприятии студент обязан предъявить отчёт и заполненный дневник студента по производственной практике. Отчет по практике рассматривается руководителем практики на рабочем месте, который дает ОТЗЫВ с оценкой, отмечает степень самостоятельности, проявленную студентом при выполнении задания, отношение к работе, качество выполненной работы.

Отчет защищается перед комиссией в составе руководителя от предприятия и руководителя от университета (при его наличии). Студент излагает содержание проделанной работы, комиссия вопросами уточняет объем накопленных студентом материалов, полноту их, подготовленность студента к практической деятельности и т.д. В случае отсутствия представителя университета при защите практики на предприятии, окончательное решение об оценке по практике выносится после защиты отчета на комиссии кафедры ПМЭ после приезда студента в университет.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

· основная и дополнительная литература: конспекты лекций и литература, рекомендованная руководителем и лекторами по спецдисциплинам, а также библиотека предприятия, на котором проходит практика
· программное обеспечение и Internet-ресурсы:
специализированное программное обеспечение не требуется.

9. Материально-техническое обеспечение

Полностью определяется имеющимся на данном предприятии или в лаборатории оборудованием, необходимым для выполнения поставленной для практики задачи.

Программа составлена  на основе СУОС ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению 11.04.04 «Электроника и наноэлектроника» и профилю подготовки «Электронные системы контроля, управления, диагностики в технике и медицине»
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