
КОНЦЕПЦИЯ ООП

подготовки бакалавров по направлению  03.03.02 Физика 

Кафедра общей физики начала свою деятельность в 1900 году, в настоящее время кафедра обеспечивает преподавание курсов общей физики, концепции современного естествознания и прикладной физики для студентов университета. Уникальность кафедры состоит в том, что благодаря высокопрофессиональному коллективу  и уникальному современному учебно-научному оборудованию наряду с обеспечением курсов естественнонаучных дисциплин она выпускает  бакалавров по направлению 03.03.02 Физика и магистров по программе магистерской подготовки «Физика конденсированного состояния».


Кроме того, в рамках образовательной деятельности кафедра осуществляет подготовку элитных специалистов и команд профессионалов мирового уровня в области ядерной и водородной энергетик, а также разрабатывает организационно-методическое обеспечение фундаментального образования в технических вузах в условиях многоуровневой системы обучения.


Научно-образовательная деятельность коллектива кафедры связана с теоретическими и экспериментальными исследованиями радиационно-стимулированных процессов в системах «металл-водород», нацеленными на решение фундаментальной проблемы отрицательного влияния водорода на механические свойства материалов и создание способов восстановления их свойств. 


Научная работа проводится совместно с зарубежными вузами и фирмами: Германия, Карлсруэ (Институт синхротронного излучения).   Научная работа по темам: «Исследование влияния водорода  на кристаллическую  структуру  палладия, титана, циркония», «Исследование  механизма  формирования  нанокристаллических структур  в покрытиях на основе  никлида титана. Саарбрюкен Фраунгоферовский институт неразрушающих методов контроля)Испания (Сан-Себастьян, Даноста, Международный физический центр),  научная работа по теме «Влияние водорода на свойства металлов»).Италия, Фраскати (Исследовательский центр Фраскати),  совместные научные исследования  США (Техасский ун-т), Сан-Франциско (фирма e-Beam Technologies), развитие  сотрудничества  с американскими компаниями и университетами в области электронно-пучковых технологий и их использования  для получения нанокристаллических состояний в твердотельных материалах; Казахстан, Казахский национальный университет им. Аль-Фараби (подписано соглашение о DD программе, разработаны новые учебные курсы в рамках новой DD программы, согласованы  рабочие программы);
На кафедре ежегодно обучаются  студенты ИМОЯК из КНР, МНР. Бакалавры кафедры принимают участие в обучении по программам академической мобильности, проходят научно-исследовательскую практику в Германии, во Франции и др.
Составляющие концепции ООП подготовки бакалавров по

направлению 03.03.02 Физика

Основная идея: Учитывая потребности рынка, готовить на основе высокопрофессиональных междисциплинарных естественнонаучных и математических знаний и использования в учебном процессе инновационных образовательных технологий, научных достижений преподавателей в перспективных областях науки выпускника, способного изменять профиль научной деятельности, готового к работе в области физики конденсированного состояния, физики плазмы и водородной энергетики и производства изделий из  наноструктурных материалов.

2. ЦЕЛИ ООП

На основе требований российского законодательства, выявления требований потребителей ООП (бакалавров по направлению 03.03.02 Физика), а также потенциальных работодателей, потребностей рынка труда, в соответствии с миссией ТПУ сформулированы цели ООП. 

Корректировка целей производится на основе анализа трудоустройства выпускников, отзывов работодателей, карьерного роста выпускников. 
В таблице 1 приведены цели программы в области обучения и воспитания в терминах компетенций, приобретаемых выпускниками через некоторое время после освоения программы в вузе. Отмечено соответствие целей программы требованиям ФГОС, критериям аккредитации и (или) запросам потребителей (работодателей), заинтересованных в приобретении выпускниками данных компетенций. 

Таблица 1

Цели образовательной программы
	Код цели
	Формулировка цели
	Требования ФГОС и (или) 
заинтересованных 
работодателей

	Ц1
	подготовка  бакалавра  к разработке проектов научных исследований  в области профессиональной деятельности, к  проведению экономического расчета, маркетингового прогнозирования и менеджмента разработанного проекта, к выявлению экологически чистых научных 

исследований и энергосберегающих производств  в профессиональной сфере.
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствующие международным стандартам EUR-ACE и FEANI. Потребности научно-исследовательских институтов СО РАН, ОАО Корпорация ВСПМО-АВИСМА (г.Верхняя Салда, Свердловская обл.), Объединенного института ядерных исследований (г.Дубна, Московская обл.), НИ ТПУ



	Ц2
	подготовка бакалавра к получению новой информации, к  работе с пакетами готовых программ,  моделированию физических явлений, к работе в междисциплинарных областях научных исследований.


	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствующие международным стандартам EUR-ACE и FEANI. Потребности научно-исследовательских институтов СО РАН, ОАО Корпорация ВСПМО-АВИСМА (г.Верхняя Салда, Свердловская обл.), Объединенного института ядерных исследований (г.Дубна, Московская обл.), НИ ТПУ

	Ц3
	подготовка  выпускника к работе в  интернациональной команде, организации творческого коллектива  и его работы над проектом научных исследований, в  том числе за рубежом.


	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствующие международным стандартам EUR-ACE и FEANI. Потребности научно-исследовательских институтов СО РАН, ОАО Корпорация ВСПМО-АВИСМА (г.Верхняя Салда, Свердловская обл.), Объединенного института ядерных исследований (г.Дубна, Московская обл.), НИ ТПУ

	Ц4
	подготовка  бакалавра, способного представить, обосновать  и отстаивать результаты собственных исследований и выводов, осознавать  ответственность за принятие профессиональных решений.


	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствующие международным стандартам EUR-ACE и FEANI. Потребности научно-исследовательских институтов СО РАН, ОАО Корпорация ВСПМО-АВИСМА (г.Верхняя Салда, Свердловская обл.), Объединенного института ядерных исследований (г.Дубна, Московская обл.), НИ ТПУ

	Ц5
	подготовка бакалавра, способного к усвоению основных педагогических моделей, форм и  приемов педагогического воздействия на личность;  закономерностей педагогического общения.
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствующие международным стандартам EUR-ACE и FEANI. Потребности НИ ТПУ




3. ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
ВЫПУСКНИКОВ ООП 

Профессиональная деятельность бакалавра физики соответствует требованиям Федерального государственного образовательного стандарта высшего образования,  уровень высшего образования бакалавриат, направление  подготовки 03.03.02 (утв. Приказом Министерства образования и науки РФ от 7 августа 2014 г. № 937). 
3.1. Область профессиональной деятельности выпускников

Областью профессиональной деятельности бакалавров по направлению подготовки "Физика" являются все виды наблюдающихся в природе физических явлений, процессов и структур.

Сферой профессиональной деятельности выпускников являются:

· государственные и частные научно-исследовательские и производственные организации, связанные с решением физических проблем;

· учреждения системы высшего и среднего профессионального образования, среднего общего образования.
3.2. Объекты профессиональной деятельности выпускников

Объектами профессиональной деятельности бакалавров по направлению подготовки 03.03.02 Физика являются:

· физические системы различного масштаба и уровней организации, процессы их функционирования;

· физические, инженерно-физические, физико-медицинские и природоохранительные технологии; 
· физическая экспертиза и мониторинг.

3.3. Виды профессиональной деятельности выпускника

Бакалавр по направлению подготовки 03.03.02 Физика готовится к следующим видам профессиональной деятельности:

· научно-исследовательская;

· научно-инновационная;

· организационно-управленческая;

· педагогическая (в установленном порядке в соответствии с полученной дополнительной квалификацией) и просветительская деятельность.

3.4. Задачи профессиональной деятельности выпускников

Бакалавр по направлению подготовки 03.03.02 Физика решает следующие профессиональные задачи в соответствии с видами профессиональной деятельности:

· научно-исследовательская деятельность:

· освоение методов научных исследований;

· освоение теорий и моделей;

· участие в проведении физических исследований по заданной тематике;

· участие в обработке полученных результатов научных исследований на современном уровне;

· работа с научной литературой с использованием новых информационных технологий;

· научно-инновационная деятельность:

· освоение методов применения результатов научных исследований в инновационной деятельности;

· освоение методов инженерно-технологической деятельности;

· участие в обработке и анализе полученных данных с помощью современных информационных технологий;

· организационно-управленческая деятельность:

· знакомство с основами организации и планирования физических исследований;

· участие в информационной и технической организации научных семинаров и конференций;

· участие в написании и оформлении научных статей и отчетов;

· педагогическая (в установленном порядке в соответствии с полученной дополнительной квалификацией) и просветительская деятельность:

· подготовка и проведение учебных занятий в учебном заведении общего среднего образования;

· экскурсионная, просветительская и кружковая работа.

4. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ, 
НЕОБХОДИМОМУ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

В соответствии с Правилами приемы в НИ ТПУ для освоения образовательной  программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02  Физика требуется иметь один из следующих уровней начальной подготовки:

· среднее (полное) общее образование; 

· среднее профессиональное образование;

· высшее профессиональное образование;

· начальное профессиональное образование (если в документе государственного образца о нем есть запись о получении предъявителем среднего (полного) общего образования).
          В ТПУ реализуется многоуровневая система подготовка по основным образовательным программам высшего профессионального образования с присвоением квалификации (степени) «бакалавр», «дипломированный специалист», «магистр», в том числе одновременное (параллельное) освоение двух основных образовательных программ по очной, очно-заочной (вечерней), заочной формам обучения, а также в форме экстерната.
На первый курс на конкурсной основе принимаются граждане Российской Федерации, иностранные граждане и лица без гражданства, проживающие на территории России, имеющие документ государственного образца о соответствующем образовании. Прием в ТПУ осуществляется на конкурсной основе по результатам ЕГЭ, а также по результатам вступительных или аттестационных испытаний, проводимых ТПУ самостоятельно. Зачисление в вуз осуществляется Центральной приемной комиссией ТПУ, утвержденной приказом ректора.
5. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (КОМПЕТЕНЦИИ ВЫПУСКНИКОВ) 

Результатами обучения являются общекультурные, общепрофессиональные и профессиональные компетенции, планируемые к приобретению выпускниками программы в момент окончания вуза. 
5.1. В результате освоения программы бакалавриата у выпускника должны быть сформированы общекультурные, общепрофессиональные и профессиональные компетенции.

5.2. Выпускник, освоивший программу бакалавриата, должен обладать следующими общекультурными компетенциями (ОК):

способностью использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции (ОК-1);

способностью анализировать основные этапы и закономерности исторического развития общества для формирования гражданской позиции (ОК-2);

способностью использовать основы экономических знаний в различных сферах жизнедеятельности (ОК-3);

способностью использовать основы правовых знаний в различных сферах жизнедеятельности (ОК-4);

способностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия (ОК-5);

способностью работать в коллективе, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК-6);

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью использовать методы и средства физической культуры для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности (ОК-8);

способность использовать приемы первой помощи, методы защиты в условиях чрезвычайных

ситуаций (ОК-9).

5.3. Выпускник, освоивший программу бакалавриата, должен обладать следующими общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

способностью использовать в профессиональной деятельности базовые естественнонаучные знания, включая знания о предмете и объектах изучения, методах исследования, современных концепциях, достижениях и ограничениях естественных наук (прежде всего химии, биологии, экологии, наук о земле и человеке) (ОПК-1);

способностью использовать в профессиональной деятельности базовые знания фундаментальных разделов математики, создавать математические модели типовых профессиональных задач и интерпретировать полученные результаты с учетом границ применимости моделей (ОПК-2);

способностью использовать базовые теоретические знания фундаментальных разделов общей и теоретической физики для решения профессиональных задач (ОПК-3);

способностью понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, осознавать опасность и угрозу, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности (ОПК-4);

способностью использовать основные методы, способы и средства получения, хранения, переработки информации и навыки работы с компьютером как со средством управления информацией (ОПК-5);

способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-6);

способностью использовать в своей профессиональной деятельности знание иностранного языка (ОПК-7);

способностью критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости

направление своей деятельности (ОПК-8);

способностью получить организационно-управленческие навыки при работе в научных группах и других малых коллективах исполнителей (ОПК-9);

5.4. Выпускник, освоивший программу бакалавриата, должен обладать профессиональными

компетенциями (ПК), соответствующими виду (видам) профессиональной деятельности, на который

(которые) ориентирована программа бакалавриата:

научно-исследовательская деятельность:

способностью использовать специализированные знания в области физики для освоения профильных физических дисциплин (ПК-1);

способностью проводить научные исследования в избранной области экспериментальных и (или) теоретических физических исследований с помощью современной приборной базы (в том числе сложного физического оборудования) и информационных технологий с учетом отечественного и зарубежного опыта (ПК-2);

научно-инновационная деятельность:

готовностью применять на практике профессиональные знания теории и методов физических исследований (ПК-3);

способностью применять на практике профессиональные знания и умения, полученные при освоении профильных физических дисциплин (ПК-4);

способностью пользоваться современными методами обработки, анализа и синтеза физической информации в избранной области физических исследований (ПК-5);

организационно-управленческая деятельность:

способностью понимать и использовать на практике теоретические основы организации и планирования физических исследований (ПК-6);

способностью участвовать в подготовке и составлении научной документации по установленной форме (ПК-7);

способностью понимать и применять на практике методы управления в сфере природопользования (ПК-8);

педагогическая и просветительская деятельность:

способностью проектировать, организовывать и анализировать педагогическую деятельность, обеспечивая последовательность изложения материала и междисциплинарные связи физики с другими дисциплинами (ПК-9).

В таблице 2 приведены планируемые результаты обучения, включающие структурированные общекультурные, общепрофессиональные и профессиональные компетенции,  указанные в ФГОС ВПО бакалавриата, утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 07.08.2014 г., № 937, по направлению подготовки 03.03.02 Физика, отвечающие запросам потребителей (работодателей), заинтересованных в приобретении выпускниками данных компетенций.

Таблица 2

Планируемые результаты обучения
	Код

результата
	Результат обучения

(выпускник способен)
	Требования ФГОС, 
критериев и/или 
заинтересованных сторон

	Общекультурные   компетенции 

	Р1 
	Использовать основные этапы и закономерности исторического развития общества, основы философских, экономических, правовых знаний для формирования мировоззренческой, гражданской позиций и использования в различных сферах жизнедеятельности
	Требования ФГОС3+ 

(ОК-1, ОК-2, 

ОК-3, ОК-4)

	Р2 
	К самоорганизации и самообразованию, работать в коллективе, к коммуникации в устной и письменной формах, в том числе на иностранном языке, толерантно воспринимать социальные, этические и культурные различия, использовать методы и средства физической культуры, приёмы первой помощи и методы защиты в условиях ЧС.
	Требования ФГОС3+ 

(ОК-5,ОК-6,ОК-7, ОК-8, ОК-9)

	 Общепрофессиональные компетенции

	Р3
	Использовать в профессиональной деятельности базовые естественнонаучные знания, современные концепции и ограничения естественных наук, использовать фундаментальные знания разделов общей и теоретической физики, математики для создания моделей и решения типовых профессиональных задач, в том числе с использованием знаний профессионального иностранного языка.
	Требования ФГОС3+ 

(ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-7)

	Р4 
	Понимать сущность и значение информации, соблюдать основные требования информационной безопасности, использовать методы, способы, средства получения и хранения информации, решать стандартные задачи на основе информационной и библиографической культуры.
	Требования ФГОС3+

(ОПК-4,ОПК-5, ОПК-6) 

	Р5
	Получить организационно-управленческие навыки при работе в научных группах, критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости профиль своей профессиональной деятельности, нести ответственность за последствия своей инженерной деятельности.
	Требования ФГОС3+

(ОПК-8, ОПК-9)

	Профессиональные компетенции 

	Р6
	Научно-исследовательская деятельность

Проводить научные теоретические и экспериментальные  исследования в областях: материаловедения, атомной и ядерной физики, водородной энергетики, физики плазмы с помощью современной приборной базы с использованием специализированных знаний физики и освоенных профильных дисциплин.
	Требования ФГОС3+

(ПК-1, ПК-2) 

	Р7 
	Научно-инновационная деятельность

Применять на практике профессиональные знания теории и методов физических исследований, а также профессиональные знания и умения в результате освоения профильных дисциплин для проведения физических исследований в инновационных областях науки, используя современные методы обработки, анализа и синтеза информации.
	Требования ФГОС3+

 (ПК-3,ПК-4,

ПК-5)

	Р8 
	Организационно-управленческая

Использовать на практике теоретические основы организации и планирования физических исследований,  участвовать в подготовке и составлении научной документации по установленной форме, понимать и применять на практике методы управления в сфере природопользования
	Требования ФГОС3+

(ПК-6, ПК-7, 

ПК-8)

	Р9
	Педагогически-просветительская

Проектировать, организовывать, анализировать педагогическую деятельность, владеть последовательностью изложения материала с использованием междисциплинарных связей физики с другими дисциплинами, участвовать в информационно-образовательных мероприятиях по пропаганде и распространению научных знаний
	Требования ФГОС3+

(ПК-9)


Корректировка результатов обучения производится по итогам защиты практик, научно-исследовательской деятельности выпускника (с учетом публикаций и выступлений с докладами на научных семинарах и конференциях), защит курсовых работ и проектов, государственного экзамена и защиты выпускной квалификационной работы.
Таблица 3

Взаимное соответствие целей ООП и результатов обучения
	Результаты обучения
	Цели ООП

	
	Ц1
	Ц2
	Ц3
	Ц4


	Ц5

	Р1
	+
	
	+
	
	

	Р2
	+
	+
	
	
	

	Р3
	+
	
	
	+
	

	Р4
	+
	+
	+
	+
	+

	Р5
	+
	+
	+
	
	

	Р6
	+
	
	+
	
	

	Р7
	+
	
	+
	+
	

	Р8
	+
	+
	
	
	

	Р9
	+
	
	+
	
	+


Таблица 4

Кредитная стоимость результатов обучения

	Кредиты
	Р1
	Р2
	Р3
	Р4
	Р5
	Р6
	Р7
	Р8
	Р9

	
	17
	25
	51
	35
	32
	27
	15
	24
	14


6. СОСТАВЛЯЮЩИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ

В таблице 5 приведена декомпозиция результатов обучения (Р1-Р9) на составляющие: знания (З), умения (У) и владение (В) опытом.

Таблица 5

Декомпозиция результатов обучения
	Результаты обучения
	Составляющие результатов обучения

	
	Код
	Знать
	Код
	Уметь
	Код
	Владеть опытом

	Р1: Использовать основные этапы и закономерности исторического развития общества, основы философских, экономических, правовых знаний для формирования мировоззренческой, гражданской позиций и использования в различных сферах жизнедеятельности.


	З 1.1


	Знать основы философских, экономических и правовых знаний.
	У 1.1


	Пользоваться понятийным и терминологическим аппаратом в профессиональной сфере
	В 1.1
	Отличать научные теории от лженаучных.

	
	З 1.2


	Основы мировоззренческой и гражданской позиций в различных сферах жизнедеятельности
	У 1.2


	Объективно оценивать свою работу и работу коллег
	В 1.2
	Выбора наиболее экономически обоснованного выполнения ВКР

	
	З 1.3


	
	У 1.3


	Уметь использовать научный метод исследования
	
	

	Р2: К самоорганизации и самообразованию, работать в коллективе, к коммуникации в устной и письменной формах, в том числе на иностранном языке, толерантно воспринимать социальные, этические и культурные различия, использовать методы и средства физической культуры, приёмы первой помощи и методы защиты в условиях ЧС.
	З 2.1


	Правовые нормативно-технические и организационные основы безопасности жизнедеятельности
	У 2.1


	Нести ответственность за последствия своей инженерной деятельности
	В 2.1
	Коммуникации в устной и письменной формах, в т.ч. на иностранном языке

	
	З 2.2
	Основы здорового образа жизни
	У 2.2


	Самостоятельно находить  решения поставленной задачи
	В 2.2
	Самоорганизации и самообразования

	
	
	
	У 2.3


	Использовать эффективные методики поддержания здоровья
	
	

	Р3: Использовать в профессиональной деятельности базовые естественнонаучные знания, современные концепции и ограничения естественных наук, использовать фундаментальные знания разделов общей и теоретической физики, математики для создания моделей и решения типовых профессиональных задач, в том числе с использованием знаний профессионального иностранного языка.
	З 3.1


	Фундаментальные законы естественнонаучных дисциплин
	У 3.1


	Оценить границы применимости классической механики 
	В 3.1


	Владеть опытом применения междисциплинарных знаний для решения нестандартных задач в профессиональной области

	
	З 3.2


	Модели макро- и микромиров, уравнения , законы движения и состояний, зависимость от скорости движений (влияние искривления пространства), фундаментальные законы сохранения и их связь с симметрией 
	У 3.2


	Самостоятельно находить решения поставленной задачи 
	В 3.2


	Анализа информационных источников, том числе интернет-источников

	
	З 3.3


	Виды сил и устойчивость и неустойчивость состояний, вред и польза сил трения, колебательное движение и резонанс
	У 3.3


	Применять иностранный язык для деловой переписки и профессиональной деятельности
	В 3.3


	Элементарных навыков в постановке эксперимента и исследованиях

	
	З 3.4


	Соотношение порядка и беспорядка в природе, вероятность как объективную характеристику природных систем, индивидуальное и коллективное поведение объектов в природе 
	У 3.4


	Выбирать закономерность для решения задач, исходя из анализа условия
	В 3.4


	Владеть методами вычисления всех разделов высшей математики, в т.ч. для решения задач физики, химии и др. дисциплин

	
	З 3.5


	Основные химические системы и процессы, методы химической идентификации и определения веществ 
	У 3.5


	Объяснять на уровне гипотез отклонения полученных экспериментальных данных от известных теоретических и экспериментальных зависимостей
	В 3.5
	Участия в дискуссиях, выступления с докладами и сообщениями



	
	З 3.6


	Основные понятия и методы математического анализа, аналитической геометрии, линейной алгебры, теории функции комплексного переменного, операционного исчисления, теории вероятности и математической статистики, дискретной математики 
	У 3.6
	Отличать явления, основываясь на которых, можно организовать экологически чистое производство
	В 3.6
	Анализа результатов решения задач, выполненных лабораторных работ, правильного оформления и анализа графического материала, сравнения с известными процессами, законами, постоянными

	
	З 3.7


	Строение вещества, органическую связь физики, химии и математики, проблемы и достижения современной физики и химии и общую научную картину мира
	У 3.7
	Использовать  понятийный и терминологический аппарат в профессиональной сфере, работать с научно-технической информацией

	В 3.7
	Оценки погрешности измерений, нахождения точных ответов на поставленные вопросы, использования компьютерных средств обработки информации

	
	З 3.8


	Структуру научного познания, его методы и формы
	
	
	В 3.8
	Владеть критерием научности, опытом разделения научного и ненаучного знания

	
	З 3.9
	Фундаментальные понятия современной физики конденсированного состояния; физические свойства твердых тел
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Р4: Понимать сущность и значение информации, соблюдать основные требования информационной безопасности, использовать методы, способы, средства получения и хранения информации, решать стандартные задачи на основе информационной и библиографической культуры.


	З 4.1


	Новые направления в области образовательных и информационных технологий
	У 4.1


	Использовать современные образовательные и информационные технологии
	В 4.1


	Анализа информационных источников, в т.ч. Интернет-ресурсов

	
	З 4.2


	Основные методы, способы и средства получения, хранения и обработки информации
	У 4.2


	Прогнозировать влияние использования технических средств
	В 4.2


	Совершенствования и развития профессионального уровня

	
	
	
	У 4.3


	Пользоваться понятийным и терминологическим аппаратом в профессиональной сфере
	В 4.3


	Выступлений с докладами и сообщениями и участия в дискуссиях

	
	
	
	
	
	В 4.4
	Внутригруппового взаимодействия

	Р5: Получить организационно-управленческие навыки при работе в научных группах, критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости профиль своей профессиональной деятельности, нести ответственность за последствия своей инженерной деятельности.


	З 5.1


	Правовые нормативно-технические и организационные основы безопасности жизнедеятельности
	У 5.1


	Нести ответственность за последствия своей инженерной деятельности
	
	

	
	З 5.2


	Изучить организационно-управленческие навыки при работе в научных группах
	У 5.2
	Самостоятельно находить  решения поставленной задачи
	
	

	
	
	
	У 5.3
	Критически переосмысливать накопленный опыт
	
	

	Р6: Научно-исследовательская деятельность

Проводить научные теоретические и экспериментальные  исследования в области физики конденсированного состояния (материаловедения, атомной и ядерной физики, водородной энергетики и др.) с помощью современной приборной базы с использованием специализированных знаний физики и освоенных профильных дисциплин.
	З 6.1


	Основы взаимодействия излучения и плазмы с веществом 
	У 6.1
	Проводить научные теоретические и экспериментальные исследования в профессиональной области
	В 6.1


	Применения электрофизических и плазменных установок и ускорительных систем

	
	З 6.2
	Устройство электрофизических и плазменных установок
	У 6.2
	
	В 6.2
	Применения междисциплинарных знаний для решения нестандартных задач в профессиональной области

	
	З 6.3
	Устройство вакуумного оборудования плазменных и ускорительных систем


	
	
	В 6.3
	Автоматизации физического эксперимента

	
	З 6.4
	Методы измерений результатов физического эксперимента
	
	
	В 6.4
	Применения современной приборной базы

	
	З 6.5
	Устройство оборудования в профессиональной деятельности
	
	
	В 6.5
	Освоения новых методов и приборов исследования материалов

	
	З 6.6
	Основы материаловедения
	
	
	
	

	
	З 6.7
	  Современные энерго-и ресурсосберегающие технологии производства
	
	
	
	

	Р7: Научно-инновационная деятельность

Применять на практике профессиональные знания теории и методов физических исследований, а также профессиональные знания и умения в результате освоения профильных дисциплин для проведения физических исследований в инновационных областях науки, используя современные методы обработки, анализа и синтеза информации.

 
	З 7.1
	Технологические процессы консолидации объемных наноматериалов и производства изделий
	У 7.1
	Использовать методы синтеза и модифицирования наноматериалов
	В 7.1.
	Тестирования эксплуатационных характеристик микрокристаллических и наноструктур

	
	З 7.2
	Порошковые технологии изготовления наноматериалов
	
	
	
	

	
	З 7.3
	Физические методы синтеза и модифицирования нанокристаллических наноматериалов
	
	
	
	

	
	З 7.4
	Методы тестирования эксплуатационных характеристик микрокристаллических и наноструктур
	
	
	
	

	Р8: Организационно-управленческая

Использовать на практике теоретические основы организации и планирования физических исследований,  участвовать в подготовке и составлении научной документации по установленной форме, понимать и применять на практике методы управления в сфере природопользования


	З 8.1
	Основы  организации и планирования физических исследований.
	У 8.1
	Составлять научную документацию по установленной форме
	В 8.1
	Применять на практике методы управления в сфере природопользования

	Р9: Педагогически-просветительская

Проектировать, организовывать, анализировать педагогическую деятельность, владеть последовательностью изложения материала с использованием междисциплинарных связей физики с другими дисциплинами, участвовать в информационно-образовательных мероприятиях по пропаганде и распространению научных знаний
	З 9.1
	Основные педагогические модели, формы и  приемы педагогического воздействия на личность
	
	
	В 9.1 
	Педагогического воздействия на личность;  использования закономерностей педагогического общения.

	
	З 9.2
	Основы междисциплинарных связей физики, математики и химии
	
	
	
	Последовательности изложения материала на основе использования междисциплинарных связей физики с другими дисциплинами.


Таблица 6

Распределение результатов обучения по блокам ООП

	Блоки
	Составляющие результатов обучения 

	Б.1 Дисциплины (модули)
	Знания: З 1.1, З 2.1, З 2.2, З 3.1. З 3.2, З 3.3, З 3.4, З 3.5, З 3.6, З 3.7, З 3.8,  З  3.9, З 4.1,  З 4.2,  З 5.1, З 5.2, З 6.1, З 6.2, З 6.3, З 6.4, З 6.5,  З 7.1,  З 7.2,  З 7.3, З 7.4, З 8.1, З 9.2

Умения: У 1.1, У 1.2, У 1.3, У 2.1, У 2.2, У 2.3, У 3.1, У 3.2, У 3.3, У 3.4, У 3.5, У 3.6, У 3.7, У 4.1, У 4.2, У 4.3,   У 4.4, У 5.1, У 5.2, У 5.3, У 5.4, У 6.1, У 7.1, У 8.1

Владение: В 1.1, В 1.2, В 2.1, В 2.2, В 3.1, В 3.2, В 3.3, В 3.4, В 3.5, В 3.6, В 3.7, В 3.8, В 4.1, В 4.2, В 4.3, В 4.4, В 6.1, В 6.2, В 6.3, В 6.4, В 6.5, В 7.1, В 8.1,  В 9.2

	Б.2 Практики 
	Знания: З 2.1, З 3.1, З 3.6, З 3.7, З 3.8, З 4.1, З 4.2, З 5.1, З 5.2,  З 8.1

Умения: У 1.2, У 1.3, У 2.1, У 2.2, У 2.3, У 3.3, У 3.5,  У 4.1, У 4.2, У 4.3, У 5.1, У 5.2, У 5.3, У 6.1, У 8.1

Владение: В 1.2, В 3.1, В 3.3, В 3.4, В 3.5,  В 4.1, В 4.2, В 4.3, В 4.4, В 6.2, В 6.4, В 8.1

	Б.3 Государственная итоговая аттестация 


	Знания: З 3.1, З 4.1, З 4.2, З 5.1, З 5.2, З 8.1

Умения: У 1.2, У 1.3, У 3.1,  У 3.3, У 3.4, У 3.5,  У 4.1, У 5.1, У 5.2, У 5.3, У 6.1, У 8.1
Владение: В 1.2, В 3.1, В 3.3, В 3.4, В 3.5,  В 4.1, В 4.3, В 4.4, В 6.2, В 6.4, В 8.1


Таблица 7

Распределение результатов обучения по модулям ООП 

	Блоки
	Наименование  модуля
	Составляющие результатов обучения

	Б1.БМ1
	Базовая часть. Модуль гуманитарных и социально-экономических дисциплин
	Знания: З 1.1, З 2.1, З 2.2

Умения: У 1.1, У 1.2 , У 1.3, У 2.1, У 2.2, У 2.3, У 1.3, У 3.3

Владение:  В 1.1,  В 1.2, В 2.1, В 2.2, В 3.2

	Б1.БМ2
	Базовая часть. Модуль естественнонаучных и математических дисциплин
	Знания: З 1.2, З 3.1, З 3.6, З 3.8 З 3.1. З 3.2, З 3.3, З 3.4, З 3.5, З 3.6, З 3.7, З 3.8, З 4.1,  З 4.2, З 5.1

Умения: У 3.1, У 3.2, У 3.3, У 3.4, У 3.5, У 3.6, У 4.1, У 5.1, У 5.3

Владение:    В 3.1, В 3.2, В 3.3, В 3.4, В 3.5, В 3.6, В 3.7 , В 3.8, В 4.1

	Б1.БМ3
	Базовая часть. Модуль общепрофессиональных дисциплин
	Знания: З 1.1, З 1.2,  З 2.1, З 3.1, З 3.6, З 3.8, З 4.1,  З 4.2,  З 8.1

Умения: У 1.1, У 1.2, У 1.3, У 2.1, У 2.2, У 2.3,  У 3.4, У 3.5, У 4.1, У 5.4 , У 8.1

Владение:   В 1.1, В 1.2, В 2.1, В 2.2, В 3.3, В3.4,  В 3.6, В 3.7, В 3.8 , В 4.1,  В 8.1

	Б1.ВМ4
	Вариативная часть. Междисциплинарный профессиональный модуль
	Знания: З 3.1. З 3.2, З 3.3, З 3.4, З 3.5, З 3.6, З 3.7, З 3.8, З 3.9, З 4.2, З 5.1. З 5.2, З 6.1, З 6.2, З 6.3, З 6.4, З 6.5, З 7.1, З 7.2, З 7.3, З 8.1, З 9.2

Умения: У 3.1, У 3.2, У 3.3, У 3.4, У 3.5, У 3.6, У 3.7,  У 4.1, У 4.2,У 4.3,  У 4.4, У 5.1, У 5.2, У 5.3, У 6.1, У 8.1

Владение:   В 2.1, В 2.2,   В 3.1, В 3.2, В 3.3, В 3.4, В 3.5, В 3.6, В 3.7, В 3.8, В 4.1,  В 4.2, В 4.3, В 4.4,  В 6.1, В 6.2, В 6.3, В 6.4, В 9.2

	Б1.ВМ5
	Вариативная часть. Вариативный междисциплинарный профессиональный модуль.
	Знания: З 3.4, З 3.7, З 5.2, З 6.1, З 6.2, З 6.3, З 6.4, З 6.6, З 7.1, З 7.2, З 7.3, З 7.4, З 8.1, З 9.2
Умения: У 5.1,  У 5.2, У 5.3, У 6.1,  У 7.1, У 8.1
Владение:   В 6.1, В 6.2,  В 6.3, В 6.4, В 6.5, В 7.1 ,  В 8.1, В 9.2

	Б2.В
	Практики 
	Знания: З 2.1, З 3.1, З 3.6, З 3.7, З 3.8, З 4.1, З 4.2, З 5.1, З 5.2,  З 8.1

Умения: У 1.2, У 1.3, У 2.1, У 2.2, У 2.3, У 3.3, У 3.5,  У 4.1, У 4.2, У 4.3, У 5.1, У 5.2, У 5.3, У 6.1, У 8.1

Владение: В 1.2, В 3.1, В 3.3, В 3.4, В 3.5,  В 4.1, В 4.2, В 4.3, В 4.4, В 6.2, В 6.4, В 8.1

	Б3.В
	Государственная итоговая аттестация
	Знания: З 3.1, З 4.1, З 4.2, З 5.1, З 5.2, З 8.1

Умения: У 1.2, У 1.3, У 3.1,  У 3.3, У 3.4, У 3.5,  У 4.1, У 5.1, У 5.2, У 5.3, У 6.1, У 8.1
Владение: В 1.2, В 3.1, В 3.3, В 3.4, В 3.5,  В 4.1, В 4.3, В 4.4, В 6.2, В 6.4, В 8.1

	БД1
	Дополнительные дисциплины
	Знания: З 2.2

Умения: У 2.3


7. СТРУКТУРА ООП ПО МОДУЛЯМ
Таблица 8

Соответствие модулей ОПП результатам обучения

	Результаты обучения (компетенции)
	Модули ООП

	
	Б1.БМ1
(Базовая часть. Модуль гуманитарных и социально-экономических дисциплин)
	Б1.БМ2
(Базовая часть. Модуль естественнонаучных и математических дисциплин)
	Б1.БМ3
(Базовая часть. Модуль общепрофессиональных дисциплин)
	Б1.ВМ4
(Вариативная часть. Междисциплинарный профессиональный модуль)
	Б1.ВМ5
(Вариативная часть. Вариативный междисциплинарный профессиональный модуль)
	Б2.В 
(Практики)
	Б3.В 

(Государственная итоговая аттестация)
	БД1
(Дополнительные дисциплины)

	Р1
	+
	
	+
	
	
	+
	+
	+

	Р2
	+
	
	+
	+
	
	+
	+
	+

	Р3
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	

	Р4
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	

	Р5
	
	+
	
	+
	+
	+
	+
	

	Р6
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	

	Р7
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	Р8
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	

	Р9
	
	
	
	+
	+
	
	
	


Таблица 9

Соотношение количества кредитов модулей ОПП 
и результатов обучения

	Модули ООП
	Кредиты

ECTS
	Р1
	Р2
	Р3
	Р4
	Р5
	Р6
	Р7
	Р8
	Р9

	Б1.БМ1
	29
	9
	8
	12
	
	
	
	
	
	

	Б1.БМ2
	44
	
	
	15
	15
	14
	
	
	
	

	Б1.БМ3
	36
	5
	5
	7
	6
	
	7
	
	6
	

	Б1.ВМ4
	68
	
	7
	8
	9
	8
	9
	9
	8
	10

	Б1.ВМ5
	30
	
	
	4
	
	5
	6
	6
	5
	4

	Б2.В
	27
	3
	4
	4
	4
	4
	4
	
	4
	

	Б3.В
	6
	
	1
	1
	1
	1
	1
	
	1
	

	БД1
	10
	5
	5
	
	
	
	
	
	
	

	Итого:
	240
	17
	25
	51
	35
	32
	27
	15
	24
	14


8. СТРУКТУРА ООП ПО ДИСЦИПЛИНАМ
В таблице 10 приведена структура ООП подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 в соответствии с учебным планом.
Таблица 10

Структура основной образовательной программы

	Блоки
	Наименование дисциплины (модуля)
	Зачетные единицы
	Форма

контроля

	Б.1
	Дисциплины (модули)
	
	

	Б1.БМ1
	Базовая часть. Модуль гуманитарных и социально-экономических дисциплин
	29
	

	Б1.БМ1.3
	Философия
	3
	Зачет

	Б1.БМ1.1
	История
	3
	Экзамен

	Б1.БМ1.4
	Иностранный язык (английский)
	12
	Зачет, экзамен

	Б1.БМ1.2
	Физическая культура и спорт
	2
	Зачет

	Б1.БМ1.5
	 Экономика 1.1
	3
	Экзамен

	Б1.БМ1.6
	 Экономика 2.5
	3
	Экзамен

	Б1.БМ1.7
	Правоведение
	3
	Зачет

	Б1.БМ2
	Базовая часть. Модуль естественнонаучных и математических дисциплин
	44
	

	Б1.БМ2.1
	Математика 1.1
	8
	Экзамен

	Б1.БМ2.2
	Математика 2.1
	6
	Экзамен

	Б1.БМ2.3
	Математика 3.1
	4
	Экзамен

	Б1.БМ2.4
	Физика 1.1
	6
	Экзамен

	Б1.БМ2.5
	Физика 2.1
	6
	Экзамен

	Б1.БМ2.6
	Физика 3.1
	6
	Экзамен

	Б1.БМ2.7
	Информатика 1.1
	3
	Зачет

	Б1.БМ2.8
	Химия 1.2
	3
	Экзамен

	Б1.БМ2.9
	Экология

	2
	Зачет

	Б1.БМ3
	Базовая часть. Модуль общепрофессиональных дисциплин
	36
	

	Б1.БМ3.1
	Компьютерная графика
	6
	Зачет, Экзамен

	Б1.БМ3.2
	Общий физический практикум
	9
	Зачет

	Б1.БМ3.3
	Теория вероятностей и математическая статистика
	2
	Зачет

	Б1.БМ3.4
	Электротехника 1.3
	3
	Экзамен

	  Б1.БМ3.5
	Безопасность жизнедеятельности 1.1
	3
	Экзамен

	Б1.БМ3.6
	Менеджмент 1.1
	3
	Экзамен

	Б1.БМ3.7
	Численные методы и математическое моделирование
	2
	Экзамен

	Б1.БМ3.8
	Вычислительная физика (практикум на ЭВМ)
	4
	Экзамен

	Б1.БМ3.9
	Векторный и тензорный анализ
	4
	Зачет

	Б1.ВМ4
	Вариативная часть. Междисциплинарный профессиональный модуль
	68
	

	Б1.ВМ4.1
	Введение в инженерную деятельность
	1
	Зачет

	Б1.ВМ4.2
	Творческий проект
	3
	Зачет

	Б1.ВМ4.3
	Вакуумное оборудование плазменных и ускорительных систем
	4
	Экзамен

	Б1.ВМ4.4
	Методы измерений и автоматизация физического эксперимента
	6
	Зачет

	Б1.ВМ4.5
	Профессиональная подготовка на английском языке
	8
	Зачет

	Б1.ВМ4.6
	Интегральные уравнения и вариационное исчисление
	6
	Экзамен

	Б1.ВМ4.7
	Атомная физика
	6
	Экзамен

	Б1.ВМ4.8
	Учебно-исследовательская работа студентов
	4
	Зачет

	Б1.ВМ4.9 
	Теоретическая физика
	18
	Экзамен

	Б1.ВМ4.10
	Линейные и нелинейные уравнения физики
	6
	Зачет

	Б1.ВМ4.11
	Кристаллография
	3
	Зачет

	Б1.ВМ4.12
	Основы водородных технологий
	3
	Зачет

	Б1.ВМ5
	Вариативная часть. Вариативный междисциплинарный профессиональный модуль
	30
	

	Б1.ВМ5.1
	«Физика конденсированного состояния вещества»
	30
	

	Б1.ВМ5.1.1.1
	Электрофизические и плазменные установки
	3
	Экзамен

	Б1.ВМ5.1.1.2
	Междисциплинарные аспекты нанотехнологий
	
	

	Б1.ВМ5.1.2.1
	Физические основы наноматериалов
	3
	Зачет

	Б1.ВМ5.1.2.2
	Методы исследования наноматериалов
	3
	Зачет

	Б1.ВМ5.1.3.1
	Взаимодействие излучения и плазмы с веществом
	3
	Зачет

	Б1.ВМ5.1.3.2
	Спецглавы физики
	3
	Зачет

	Б1.ВМ5.1.4.1
	Экспериментальные методы в исследовании конденсированного состояния
	6
	Зачет, экзамен

	Б1.ВМ5.1.4.2
	Пучковое и плазменное модифицирование поверхности
	
	

	Б1.ВМ5.1.5.1
	Основы анализа поверхности твердых тел и тонких пленок
	9
	Зачет, экзамен

	Б1.ВМ5.1.5.2
	Физические основы плазменных технологий
	
	

	Б1.ВМ5.1.6.1
	Металлы и полупроводники: технологии и процессы
	6
	Экзамен

	Б1.ВМ5.1.6.2
	Физика поверхности и тонкие пленки
	
	

	Б2.В
	Практики 
	27
	

	Б2.В.1
	Учебная практика (2 сем)
	6
	

	Б2.В.2
	Учебная практика (4 сем)
	6
	

	Б2.В.3
	Производственная практика
	6
	

	Б2.В.4
	Преддипломная практика
	9
	

	Б3.В
	Государственная итоговая аттестация
	6
	

	Б3.Б.2
	Государственный экзамен по направлению


	
	

	Б3.Б.1
	Выпускная квалификационная работа бакалавра
	6
	Защита 

	БД1
	Дополнительные дисциплины
	
	

	БД1.Б
	Базовая часть
	
	

	БД1.Б.1
	Прикладная физическая культура
	
	

	БД1.В
	Вариативная часть
	
	

	БД1.В.2
	Факультативные дисциплины по выбору студента (в том числе для лиц с ограниченными возможностями здоровья)
	10
	

	Всего
	
	240
	


9. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ БАКАЛАВРИАТА  
9.1. Общие условия к реализации ООП
Благодаря направлению научных исследований кафедры, высокопрофессиональному коллективу преподавателей, современному научному и учебному оборудованию кафедра получила возможность подготовки бакалавров физики с 1999 года (Решение Ученого Совета ТПУ от 26.02.1999, приказ ректора ТПУ № 26/од от 17.03.1999). Приоритетными направлениями развития кафедры общей физики физико-технического института ТПУ являются образовательная деятельность, организационно-методическое обеспечение фундаментального образования в технических вузах и научная деятельность. 
Образовательная деятельность реализуется в подготовке элитных специалистов и команд профессионалов мирового уровня в области материаловедения ядерной и водородной энергетики.  ООП 03.03.02  Физика по своей структуре соответствует инновационному направлению развития ТПУ: коллектив кафедры и студенты участвуют в выполнении задач одного из перспективных направлений развития НИ ТПУ  «Традиционная атомная энергетика, альтернативные технологии производства энергии». 
Реализация  ООП подготовки бакалавров по направлению 03.03.02  Физика в ТПУ обеспечивается научно-педагогическими кадрами, имеющими базовое образование в соответствии с профилем преподаваемой дисциплины (Приложение 1). Количество лиц с учеными степенями и учеными званиями среди ППС, привлекаемого к ведению образовательной деятельности, составляет около 70 %, что соответствует требованиям ФГОС (не менее 60%).
В учебном процессе широко используются активные и интерактивные формы проведения занятий: лекции выставлены в режиме презентаций, проводится контроль знаний на лекциях  (предъявление вопросов студентам с помощью видеопроектора), выдаются индивидуальные тестовые задания (бланочное тестирование), в научных исследованиях  используются  специализированные программные средства и современные информационные технологии. В учебном процессе  используется современное программное обеспечение, учебно-научные комплексы,  зарегистрированные обучающие системы, внедренные в учебный процесс. Практические занятия для бакалавров   представлены  в виде электронных учебников. Содержание обучения ориентировано на лучшие отечественные и зарубежные аналоги образовательных программ:   применяется кредитно-рейтинговая система,  компетентностный подход, проблемно-ориентированный метод обучения (вводится в учебный процесс со 2-го курса обучения в бакалавриате). Проекты научно-исследовательского типа с элементами конструкторских разработок используются   в выпускных квалификационных работах бакалавров. Содержание дисциплин учебного процесса напрямую связано с  профессиональной направленностью бакалавра.  Учебная и производственная практики предусматривают приобретение  опыта в профессиональной деятельности.  

В сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся в рамках учебных курсов организуются встречи с представителями российских и зарубежных компаний, государственных и общественных организаций, мастер-классы экспертов и специалистов.

Максимальный объем аудиторных занятий в неделю составляет 54 часа. Объем каникулярного времени в учебном году – не менее 7 недель. 


Бакалавры имеют возможность формирования индивидуальной образовательной программы, в соответствии со своим индивидуальным планом обучения. 
Для отдельных обучающихся, в зависимости от степени ограниченности здоровья, возможна разработка индивидуального учебного плана с учетом индивидуальных особенностей.


Научно-лабораторная  база соответствует   образовательной программе подготовки бакалавров и направлению научных исследований кафедры. Учебно-лабораторная база включает (Приложение 2):

–    3 компьютерных класса коллективного пользования;

· 3 учебно-научные лаборатории;

· 4 аудитории, оснащенных мультимедийной техникой;

· Международную лабораторию «Водородная энергетика и плазменные технологии».

Для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья устанавливаются особый порядок освоения дисциплин на основании соблюдения принципов здоровьесбережения и адаптивных нагрузок.

При обучении студентов-инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья занятия могут быть заменены или дополнены изучением полнотекстовых лекций, презентаций, видео- и аудиоматериалов и т.д. Индивидуальные задания подбираются в адаптированных к ограничениям здоровья формах (письменно или устно, в форме презентаций). Выбор методов обучения зависит от их доступности для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья.

9.2. Условия, обеспечивающие развитие общекультурных 
компетенций студентов

9.2.1. Характеристики среды, важные для воспитания личности и позволяющие формировать общекультурные компетенции

· Это среда, построенная на ценностях, устоях российского общества, нравственных ориентирах, принятых сообществом Томского политехнического университета и соответствующих образу современного инженера.

· Это правовая среда, где в полной мере действуют основной закон нашей страны -  Конституция РФ, законы, регламентирующие образовательную деятельность и работу с молодежью, Устав университета и правила внутреннего распорядка; деятельность в которой раскрывает специфику деятельности инженера и научного работника.

· Это высокоинтеллектуальная среда, содействующая развитию инновационного потенциала студентов и приходу молодых одарённых людей в фундаментальную и прикладную науку.

· Это гуманитарная среда, поддерживаемая современными информационно-коммуникационными технологиями, позволяющая формировать информационную культуру, адекватную требованиям, предъявляемым к современному инженеру и научному работнику.

· Это среда высокой коммуникативной культуры, толерантного диалогового взаимодействия студентов и преподавателей, студентов друг с другом, студентов и сотрудников университета, позволяющая моделировать взаимодействие в научном и производственном коллективе.

· Это среда, открытая к сотрудничеству c работодателями, с различными социальными партнерами, в том числе с зарубежными.

· Это среда, ориентированная на психологическую комфортность, здоровый образ жизни, богатая событиями, традициями.

9.2.2. Задачи воспитательной деятельности, решаемые в ООП

· приобщение к ценностям: Родина, личность, профессиональная компетентность;

· воспитание личностных качеств, необходимых для успешной реализации в роли инженера: самодисциплины, ответственности за последствия своей профессиональной деятельности, способности самостоятельно пополнять свои знания, творческих способностей;

· воспитание профессионала – развитие общекультурных компетенций будущего инженера.

9.2.3. Основные направления деятельности студентов

	Приоритетные
	Рекомендуемые
	По выбору

	Профориентация
	Инновации и научно-техническое творчество
	Спорт и здоровье


9.2.4. Основные студенческие сообщества/объединения в Физико-техническом институте

	Курс
	Планируемые студенческие сообщества/объединения

	1 курс
	- академической группы;

- сообщество по интересам

	Межкурсовые
	- сообщество по интересам;

- студенческое научное сообщество;

- спортивная команда института (по разным видам спорта);

- проектные сообщества.


9.2.5. Используемые формы и технологии

	Направление
	Формы
	Технологии

	«Инновации и научно-техническое творчество»
	Конференции, защита-презентация
	Проектные

	«Профориентация»
	Конференции, экскурсии
	Проектные

	«Спорт и здоровье»
	Профилактические акции, спортивный праздник института 
	Соревнования по различным видам спорта, лекции специалистов, взаимодействие с волонтерами


9.2.6. Проекты воспитательной деятельности по направлениям

Приоритетные

	Направление
	Курс
	Проекты  ВД
	Формы
	Технологии
	Компетенции

	«Профориентация»
	1-4
	Конференция «Перспективы развития фундаментальных наук»
	Конференции, экскурсии
	Проектные
	ОК- 1,2, 6, 7


Рекомендуемые

	Направление
	Курс
	Проекты  ВД
	Формы
	Технологии
	Компетенции

	«Инновации и научно-техническое творчество»
	1-4
	Томский клуб возобновляемых источников энергии
	Конференции, защита-презентация
	Проектные
	ОК-1, 2, 3, 5, 7, 9


На выбор

	Направление
	Курсы
	Проекты  ВД
	Формы
	Технологии
	Компетенции

	«Спорт и здоровье»
	1-4
	«Дни здоровья»
	Профилактические акции, спортивный праздник института 
	Соревнования по различным видам спорта, лекции специалистов, взаимодействие с волонтерами
	ОК-6,10


9.2.7.  Проекты изменения социокультурной среды

	Проблемы
	Проекты
	Формы
	Компетенции

	Создание условий для более активного вовлечения студентов в деятельность, связанную с пропагандой здорового образа жизни.
	«Антинаркотическая декада»
	Круглый  стол, конкурс «Скажи наркотикам нет»
	ОК-1,6,8,10


9.2.8. Годовой круг событий и творческих дел, участие в конкурсах

	Сроки (месяц)
	Курс
	Название событий, дел, конкурсов
	Компетенции

	Сентябрь
	1
	«День открытых дверей»
	ОК – 1,2,4

	Октябрь
	3-4
	«Дни карьеры»
	ОК-1, 2, 5, 8

	Ноябрь
	3-4
	«Школа-конференция молодых атомщиков Сибири»
	ОК – 1,2,6,7

	Февраль
	1-4
	Конкурс «Лучший студент», «Лучшая группа»
	ОК- 1,2,3,7

	Март
	3-4
	«Конкурс НИР»
	ОК – 1,2,3,7

	Апрель
	3-4
	«Дни карьеры»
	ОК-1, 2, 5, 8


9.2.9. Студенческое самоуправление в ООП

	Направление
	Форма ССУ
	Формы педагогического сопровождения
	Регламентирующие документы

	«Инновации и научно-техническое творчество»
	Проектная группа (совет проекта)
	Собрание,

дискуссия,

семинар
	Устав клуба

	«Профориентация»
	Студенческая конференция
	Собрание,

дискуссия,

семинар
	Программа конференции

	«Спорт и здоровье»
	Волонтерская ячейка
	Собрание,

дискуссия,

семинар
	Положение 


9.2.10. Формы представления студентами достижений и способы оценки освоения компетенций по внеаудиторной работе

	Направление
	Форма
	Способы оценки

	«Инновации и научно-техническое творчество»
	Доклад на конференции, участие в конкурсах
	Сертификаты, дипломы, отзывы

	«Профориентация»
	Доклад на конференции
	Сертификаты, дипломы

	«Спорт и здоровье»
	Соревнование
	Дипломы, грамоты


9.2.11. Организация учета и социальной активности студентов

Учет достижений:

· составление портфолио достижений студента

· поощрение (грамоты, благодарственные письма)

· премирование

9.2.12. Используемая инфраструктура вуза

· Научно-техническая библиотека;

· Лаборатории Физико-технического института;

· Международный культурный центр;

· Профсоюз студентов;

· Стадион «Политехник»

9.2.13. Используемая социокультурная среда города

Библиотеки: научная библиотека ТГУ, библиотека им. А.С. Пушкина

Томский научный центр СО РАН: Институт сильноточной электроники, институт  физики прочности и материаловедения

Спорт: стадионы и спортивные площадки города, бассейны

Театры г.Томска

Парки, скверы

9.2.14. Социальные партнеры

Управление по делам молодежи, физической культуре и спорту администрации г. Томска
Образовательные учреждения г. Томска

Медицинские учреждения г. Томска

Центр медицинской профилактики г. Томск

НИИ Психического здоровья г. Томск
9.2.15. Ресурсное обеспечение

Нормативно-правовое (перечень)

· Стратегия государственной молодежной политики в Российской Федерации на период до 2016 года, утвержденная распоряжением Правительства Российской Федерации от 18 декабря 2006 г. № 1760-р (в редакции распоряжений Правительства Российской Федерации от 12 марта 2008 г. № 301-р, от 28 февраля 2009 г. № 251-р, от 16 июля 2009 г. № 997-р);

· Европейская хартия  об участии молодежи в общественной жизни на местном и региональном уровне;

· Федеральные государственные образовательные стандарты высшего профессионального образования 3-го поколения;

· Государственная программа Российской Федерации «Развитие образования» на 2013 -2020 годы», утвержденная Постановлением Правительства Российской Федерации от 11 октября 2012 г. №;

· Концепция долгосрочного социально-экономического развития Российской Федерации на период до 2020 года;

· О проектах в сфере молодежной политики. Письмо зам. министра Минобрнауки России И.М. Реморенко От 31 .08.2012 г.
· Ежегодное послание Президента РФ Федеральному Собранию Российской Федерации. 

Материально-техническое

· Персональные компьютеры с выходом в глобальную сеть Интернет

· Канцелярские материалы

· Множительная техника

· Информационные стенды

9.3. Права и обязанности обучающихся при реализации ООП 

В соответствии с законодательством Российской Федерации (ст. 16 Закона РФ "О высшем и послевузовском профессиональном образовании") и Уставом ТПУ обучающиеся имеют следующие права и обязанности:

·  Получать знания в объемах, предусмотренных ООП, соответствующие современному уровню развития науки и техники;

·  в пределах объема учебного времени, отведенного на освоение дисциплин (модулей) по выбору, предусмотренных ООП, выбирать конкретные дисциплины (модули);

· бесплатно пользоваться в университете библиотеками, информационным фондом; услугами учебных, научных, лечебных и других подразделений университета; принимать участие во всех видах научно-исследовательских работ, конференциях, симпозиумах; представлять к публикации свои работы, в т.ч. в изданиях высших учебных заведений; 

· при формировании своей индивидуальной образовательной программы получить консультацию в вузе по выбору дисциплин (модулей) и их влиянию на будущую профессиональную подготовку;

· обучающиеся при переводе из другого высшего учебного заведения при наличии соответствующих документов имеют право на перезачет освоенных ранее дисциплин (модулей) на основании аттестации;

· выполнять требования Устава ТПУ, соблюдать Правила внутреннего распорядка университета и правила проживания в общежитиях;  в установленные сроки выполнять все задания, предусмотренные ООП вуза.

9.4. Организация практик и научно-исследовательской работы 

Раздел основной образовательной программы подготовки бакалавра по направлению 03.03.02  Физика "Практика и (или) научно-исследовательская работа" является обязательным, представляет собой вид учебных занятий, непосредственно ориентированных на профессионально-практическую подготовку обучающихся и включает в себя следующие виды практик: учебная и производственная.

Практики проводятся в сторонних организациях (производственная практика) или на выпускающей кафедре и в лабораториях ТПУ (учебная практика), обладающих необходимым кадровым и научно-техническим потенциалом.

Для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья устанавливаются особый порядок для прохождения практики на основании соблюдения принципов здоровьесбережения и адаптивных нагрузок.

Для студентов-инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья практика может быть заменена или дополнена изучением полнотекстовых лекций, презентаций, видео- и аудиоматериалов и т.д. Индивидуальные задания подбираются в адаптированных к ограничениям здоровья формах (письменно или устно, в форме презентаций). Выбор методов обучения зависит от их доступности для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья.

Производственная практика имеет следующую структуру (основные этапы):

1. Организационный – подготовка к выезду на практику

2. Устройство на месте прохождения практики

3. Работа на предприятии по профилю (основной период практики)

4. Оформление отчета и сдача его руководителю

5. Защита отчета по практике на кафедре

Для эффективного достижения поставленных целей определены следующие задачи практики:

1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии и основные проблемы дисциплин, определяющих область профессиональной деятельности, видеть их взаимосвязь в целостной системе знаний.

2. Иметь ориентацию на профессиональное мастерство и творческое развитие профессии и человека в ней. 

3. Владеть опытом работы на экспериментальном оборудовании научных исследований предприятий и организаций по месту прохождения практики

4. Понимать определяющую роль методологических и мировоззренческих взглядов в своей будущей деятельности.

5. Знать этические и правовые нормы, регулирующие отношение человека к человеку, обществу, окружающей среде и уметь учитывать их в профессиональной деятельности.
6. Уметь использовать методы научно-технического творчества для решения задач, связанных с профессиональной деятельностью.
7. Уметь на научной основе организовать свой труд и владеть компьютерными методами сбора, хранения и обработки (редактирования) информации, применяемыми в профессиональной деятельности.
8. Уметь научно анализировать социально-значимые проблемы и процессы в профессиональной деятельности.

Аттестация по итогам практики включает защиту отчета по практике. По результатам аттестации выставляется зачет.

Разделом учебной практики частично или полностью может являться научно-исследовательская работа бакалавра. При разработке программы научно-исследовательской работы студентам предоставляются следующие  возможности:

· изучение специальной литературы и другой научно-технической информации;

· участие в проведении научных исследований или выполнении технических разработок;

· сбор, обработка, анализ и систематизация научно-технической информации по заданной теме;

· составление отчетов/разделов отчета по заданной теме или ее разделу/этапу/заданию;

· участие в написании статей в научные журналы по теме научно-исследовательской работы;

· выступление с докладом на конференции.

9.5. Кадровое обеспечение учебного процесса
Реализация ООП подготовки бакалавра по направлению 03.03.02  Физика обеспечивается научно-педагогическими кадрами (Приложение  «Кадровое обеспечение образовательного процесса»), имеющими, как правило, базовое образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины, и систематически занимающимися научной и (или) научно-методической деятельностью.

Доля преподавателей, имеющих ученую степень и/или ученое звание, в общем числе преподавателей, обеспечивающих образовательный процесс по основной образовательной программе подготовки бакалавра по направлению 03.03.02  Физика, составляет 69% (согласно ФГОС, не менее 60%).  Преподаватели профессионального цикла имеют базовое образование и/или ученую степень, соответствующие профилю преподаваемой дисциплины (более 70 %). Доля привлеченных к образовательному процессу преподавателей из числа действующих руководителей и работников профильных учреждений  (Института Физики прочности материалов СО РАН; Института сильноточной электроники СО РАН; Сибирского  физико-технического института, научных лабораторий Томского политехнического университета), составляет 7% (согласно ФГОС – не менее 6%).

9.6.  Учебно-методическое и информационное обеспечение учебного процесса

Основная образовательная программа 03.03.02  Физика обеспечивается учебно-методической документацией и материалами по всем учебным курсам, дисциплинам (модулям) в соответствии с требованиями ФГОС и сформулированными целями. Содержание учебных дисциплин (курсов), включающее в себя содержание теоретической части, проверочные задания и тесты и методическое обеспечение лабораторных работ  представлено в локальной сети ТПУ и на сайте кафедры общей физики (http://portal.tpu.ru/departments/kafedra/of/methodic/methodic1). 


Для научных исследований,  самостоятельной работы  и подготовки выпускной квалификационной работы  приобретены следующие программы: 


( Программа разложения термодесорбционных спектров на составляющие «Function Minimise» 


( программы автоматизации установок ВИМС и ТСГВ (Project 1, Project 2, Wovk 1).
Бакалавры имеют доступ к электронно-библиотечной системе,  обеспечивающей доступ к  изданиям по основным изучаемым дисциплинам и сформированной по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы.

Возможность одновременного индивидуального доступа к такой системе (из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет)  имеют не менее 25 процентов обучающихся.

Библиотечный фонд укомплектован печатными и/или электронными изданиями основной учебной литературы по дисциплинам базовой части всех циклов, изданными за последние 5-10 лет, из расчета не менее 25 экземпляров таких изданий на каждые 100 обучающихся.

Фонд дополнительной литературы помимо учебной включает официальные, справочно-библиографические и специализированные периодические издания в расчете 1 - 2 экземпляра на каждые 100 обучающихся.



Материально-техническое и информационно-техническое обеспечение внеаудиторной  (самостоятельной) работы студентов включает в себя:

· библиотеку;

· исследовательские лаборатории и центры по направлению научной деятельности кафедры;

· компьютерные классы с возможностью работы в INTERNET;

· учреждения практики (базы практики) в соответствии с заключенными договорами;

· аудитории для самоподготовки;

· учебную, учебно-методическую литературу и иные материалы.


Коллективом преподавателей изданы учебники для обеспечения курса «Общая физика», разработаны методические указания и учебное пособие по курсу «Основы анализа поверхности твердых тел и тонких пленок», разработаны учебные пособия по курсам:  «Компьютерное моделирование физического эксперимента», «Общий физический практикум».
Студенты привлекаются для участия в научно-исследовательской деятельности кафедры, других подразделений и научных лабораторий университета, подразделений институтов Сибирского отделения Российской Академии наук, стратегических партнеров.

9.7. Материально-техническое обеспечение учебного процесса

Материально-техническое обеспечение ООП подготовки бакалавров по направлению 03.03.02  Физика полностью отвечает требованиям ФГОС ВПО. Управление измерительным оборудованием осуществляется ответственным персоналом структурных подразделений в соответствии с общеуниверситетской процедурой. 

Для обучения бакалавров кафедры ОФ используется учебно-научный лабораторный комплекс  (аудитории  01, 03, Н2, Н3, 302, 303, 3-го  уч.корпуса ТПУ).


Лаборатории кафедры оснащены современным оборудованием. Часть оборудования уникальна и не имеет аналогов в России, так, при выполнении исследований сотрудниками и студентами кафедры применяются:

· Электрон-позитронный спектрометр для исследования типа и распределения микродефектов в материалах;

· Металлографические микроскопы;

· Испытательная машина для исследования механических свойств материалов;

· Установка вторичной ионной масс-спектрометрии для изучения поверхностных слоев материалов;

· Установка для измерения содержания водорода и изучения радиационно- и термостимулированного выхода водорода;

· Установка изучение процессов сорбции - десорбции водорода в металлах, славах и материалах накопителях;

· Установка рентгено-флуоресцентного анализа для исследования состава вещества;

· Мультипараметровый магнитный спектрометр;

· Стенды исследования акустических и электрофизических свойств материалов.

Полностью состав материально-технического обеспечения ООП подготовки бакалавров по направлению 03.03.02  Физика приведено в Приложении «Материально-техническое обеспечение учебного процесса».
Финансирование ООП осуществляется в основном за счет бюджетных средств, с привлечением внебюджетного финансирования (х/д) для материально-технического обеспечения научных исследований.

10. Итоговая государственная аттестация

Итоговые аттестационные испытания предназначены для определения практической и теоретической подготовленности бакалавра-физика к выполнению профессиональных задач, установленных образовательным стандартом ТПУ, и продолжению образования в магистратуре и, в дальнейшем, в аспирантуре. 
Итоговая государственная аттестация бакалавров по направлению 03.03.02  Физика на кафедре общей физики ТПУ включает сдачу междисциплинарного экзамена по направлению и защиту выпускной квалификационной работы (бакалаврской работы). 

Государственный экзамен по направлению 03.03.02 Физика, согласно “Положению об итоговой Государственной аттестации выпускников высшей школы”, является составной частью Государственной аттестации. На кафедре общей физики Физико-Технического Института ТПУ, выпускающем специалистов первого и второго образовательного уровня – бакалавров и магистров, он  введен  в учебный процесс по решению Совета факультета Естественных Наук и Математики, начиная с выпуска 2003 г. Сроки проведения экзамена устанавливаются выпускающей кафедрой  в  начале восьмого семестра обучения. Целью является выяснение уровня остаточных знаний у выпускников по блоку специальных дисциплин учебного плана специальности, составляющих базовую подготовку бакалавров для осуществления профессиональной деятельности на производстве, или в научных организациях, или в учебных заведениях согласно требованиям ФГОС и  Стандарта ООП ТПУ направления и специальности. Государственный экзамен проводится в виде письменного экзамена по билетам, содержащим основные и дополнительные вопросы из утвержденного банка вопросов. Вопросы составлены на основе содержания основных дисциплин профессионального цикла.
Выпускная квалификационная работа (ВКР) бакалавра по направлению 03.03.02  Физика выполняется в форме рукописи. ВКР представляет собой законченную разработку, в которой содержится реферативная часть, отражающая общую профессиональную эрудицию автора, а также самостоятельная исследовательская часть, выполненная индивидуально или в составе творческого коллектива по материалам, собранным или полученным самостоятельно студентом в период прохождения практики. В их основе могут быть материалы научно-исследовательских или научно-производственных работ кафедры, факультета, научных или производственных физических организаций.
11. Разработчики ООП

Коллектив разработчиков:
Руководитель ООП:  Склярова Елена Александровна, к.п.н., доцент кафедры общей физики ФТИ ТПУ

Ерофеева Галина Васильевна, д.п.н., профессор кафедры общей физики ФТИ ТПУ

Смекалина Татьяна Владимировна, ст.преподаватель кафедры общей физики ФТИ ТПУ
Стандарт ФГОС 


Требования работодателей


Потребности рынка





Коллектив профессионалов высокого уровня


Участие выпускников в научных исследованиях в перспективных областях науки


Активные международные контакты


Динамические гибкие образовательные технологии


Обучающие системы


Проверка выполнения заданий на любом уровне


Валидация (проверка на соответствие подготовки требованиям стандартов)


Верификация (проверка на соответствие требованиям работодателя)








Востребованность выпускника на рынке труде


Места трудоустройства:


ОАО Корпорация ВСПМО-АВИСМА, г.Верхняя Салда, Свердловская обл.


Объединенный институт ядерных исследований, г.Дубна, Московская обл.


Институты СО РАН


НИ ТПУ





Результат





Ядро





Основания концепции
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