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1. Цели практики
1.1 Закрепление и расширение теоретических и практических знаний, полученных за время обучения.
1.2  Изучение организационной структуры предприятия и действующей на нем системы управления. 

1.3  Ознакомление с содержанием основных работ и исследований, выполняемых на предприятии или в организации по месту прохождения практики. 
1.4 Изучение особенностей строения, состояния, поведения и/или функционирования конкретных технологических процессов.
1.5 Освоение приемов, методов и способов выявления, наблюдения, измерения и контроля параметров технологических процессов.
1.6 Принятие участия в конкретном производственном процессе или исследовании.
1.7 Усвоение приемов, методов и способов обработки, представления и интерпретации результатов проведенных исследований.
1.8  Приобретение практических навыков в будущей профессиональной деятельности или в отдельных ее разделах.
2. Задачи практики

2.1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии и основные проблемы дисциплин, определяющих область профессиональной деятельности, видеть их взаимосвязь в целостной системе знаний.
2.2  Иметь ориентацию на профессиональное мастерство и творческое развитие профессии и человека в ней.
2.3  Понимать определяющую роль методологических и мировоззренческих взглядов в деятельности профессионала.
2.4  Знать этические и правовые нормы, регулирующие отношение человека к человеку, обществу, окружающей среде и уметь учитывать их в профессиональной деятельности.
2.5  Уметь использовать методы научно-технического творчества для решения задач, связанных с профессиональной деятельностью.
2.6  Уметь на научной основе организовать свой труд и владеть компьютерными методами сбора, хранения и обработки (редактирования) информации, применяемыми в профессиональной деятельности.
2.7  Уметь научно анализировать социально-значимые проблемы и процессы в профессиональной деятельности.

3. Место практики в структуре ООП

Производственная практика является единой, целостной картиной связи изученных дисциплин и учебной практики, установления соотношения практики с дисциплинами профессионального цикла, пройденными в предшествующих семестрах: детали машин и основы конструирования, материаловедение, основы технологии машиностроения, гидравлические машины и гидропневмопривод, динамика деформирования и разрушения материалов, технологическое оборудование, экономика отрасли, системы управления технологическим оборудованием.
Важно также ознакомится непосредственно на предприятии, в конструкторско-технологических отделах, либо непосредственно на производственных участках с процессом проектирования, разработки технологии и производства изделий машиностроения.
4. Форма проведения практики
Конструкторско-технологическая практика.

5. Место и время проведения практики

Практика проводиться на предприятиях, фирмах или на кафедре и в научных лабораториях вуза, имеющих возможности по реализации ее задач.

На предприятиях студенты проходят практику на рабочих местах в структурных подразделениях (механических, механосборочных и инструментальных цехах, в конструкторских и технологических отделах), могут работать токарями, сверловщиками, фрезеровщиками, слесарями – сборщиками, помощниками технолога, конструктора, знакомятся с разработкой инновационных видов оборудования и технологий, этапами внедрения их в производство.
6. Результаты обучения (компетенции), формируемые в результате прохождения практики
В период прохождения конструкторско-технологической практики, студент должен изучить следующие вопросы:

· Тип и характер производства

· Принципиальную структуру производства

· Продукцию, выпускаемую предприятием

· Цеха предприятия  их назначения и взаимосвязь

· Автоматизацию и механизацию процессов в цехах

· Основные методы организации экономически обоснованного использования материалов, инструмента и энергии

· Систему управления качеством продукции на уровне предприятия

· Существующие технологические процессы производства, средства выполнения и характеристики технологического процесса

· Составление маршрутного технологического процесса и технологических карт

· Назначение технологических машин и оборудования в существующем технологическом процессе

· Мероприятия по улучшению работы оборудования

· Наиболее частые поломки технологических машин и оборудования цеха

· Порядок проведения текущего и капитального ремонта

Студентом изучаются отдельные технологии непосредственно в процессе работы на предприятии на рабочем месте в цехе:

· Механическая обработка заготовки: технические требования, предъявляемые к заготовкам механическими цехами; конструкционные материалы, применяемые для изготовления изделий в цехе, контроль их качества; методы разметки заготовок, оборудование и инструменты для разметки; резка заготовок на гильотинных и комбинированных ножницах бензорезом, плазменная резка металла; оборудование для правки заготовок.

· Механическая обработка материалов резанием: обработка заготовок на станках токарной группы, на сверлильных, расточных, фрезерных, шлифовальных, зуборезных, строгальных и долбежных станках (описание конструкции и краткая технологическая характеристика станков; виды выполняемых работ, режущий инструмент и приспособления; точность обработки и качество обрабатываемых поверхностей)

· Электрофизические и электрохимические способы обработки: виды и область применения электрофизической и электрохимической обработки материалов.

· Технологический процесс сборки машин: приемы пригонки деталей и сборки узлов машин и аппаратов; применяемый при сборочных операциях инструмент и техника проведения измерения; приемы доводки деталей при сборке изделий; способы отделки и окраски машин и аппаратов, методы их консервации, упаковки и отгрузки.

· Термическая обработка стали и чугуна: оборудование термического цеха; технология термической обработки стали; поверхностная закалка стали; закалка чугуна.

Студент обязан овладеть на предприятии следующими практическими навыками: разобрать маршрутную технологию изготовления детали; подобрать металлорежущий станок для выполнения механической обработки заданной детали; принять выполненную рабочим работу, проверив соответствие изготовленной детали чертежам и ТУ; 

В случае прохождения студентом практики в технологическом отделе предприятия в качестве помощника технолога, студент обязан ознакомиться с процессом технологической подготовки производства, изучить виды технологических документов. Изучить общие требования к техническим, графическим и текстовым документам; правила оформления документов общего назначения; маршрутные карты; карты эскизов; правила оформления ведомости детали (сборочных единиц) к типовому технологическому процессу; условные графические обозначения, применяемые в технологических процессах; типы и характер производства; технологические процессы; элементы технологических операций; средства выполнения и характеристики технологического процесса; метод расчета применяемости деталей и сборочных единиц в изделии; структурную схему исходного изделия.

Студент должен ознакомиться и описать существующие на заводе САПР технологии машиностроения, характер и объем решаемых задач и методы их реализации, состав и характеристики существующих на заводе автоматизированных рабочих мест технолога и вычислительной техники.

В технологическом отделе студент должен выполнить чертеж детали и составить технологическую карту ее изготовления, содержащую описание технологического процесса изготовления изделия по всем операциям в технологической последовательности с указанием данных об оборудовании, оснастке и режимах резания; разработать технологическую схему и карту сборки узла или аппарата (машины). Чертеж детали необходимо выполнить с использованием средств машинной графики. 

В случае прохождения студента практики в конструкторском отделе предприятия в качестве помощника конструктора, студент обязан изучить:

· виды и комплектность конструкторских документов 

· стадии разработки конструкторской документации

· основные требования к чертежам

· спецификацию изделия и порядок ее оформления

· нормоконтроль чертежей

· методы обеспечения установленных показателей надежности изделия при его конструировании и изготовлении

· использование автоматизированного проектирования и современной вычислительной техники

В ходе практики каждый студент ведет дневник, в котором обязательно отражает проделанную им работу в строгом соответствии с заданием, выданным руководителем от предприятия, на прохождение практики. В конце практики дневник подписывается руководителем практики от предприятия.

На конечной стадии практики студент-практикант составляет письменный отчет и в установленные сроки представляет его руководителю от кафедры в сброшюрованном виде.

При подготовке отчета студенту следует использовать дневник практики, предварительно подобрав литературные, периодические, нормативные и другие источники и материалы, систематизируя и обобщая нужную для того или иного раздела, информацию. Необходимо использовать творческий подход к использованию собранной информации, критически оценивая отражаемые в источниках сведения и данные. Студенту необходимо не только раскрыть состояние дел по рассматриваемым вопросам, но также определить недостатки, выявить их причины и дать решения по их устранению с обоснованием прогрессивных и перспективных направлений совершенствования.

При использовании в материалах отчетной работы каких-либо информационных источников на них в конце отчета целесообразно делать ссылки в списке использованной литературы.

Общим требование к отчету является - логическая последовательность и четкость изложения материала, краткость и точность формулировок, исключающих возможность неоднозначного толкования, конкретность изложения материалов и результатов работы, информационная выразительность, достоверность, достаточность и обоснованность выводов.
7. Структура и содержание практики

Содержание практики составляет 5 кредитов (160 часов)
Администрация ТПУ своевременно распределяет студентов по местам практики в соответствии с заключенными с предприятиями договорами (приложение А) за 2-3 недели до начала практики издаются приказы. В приказе для каждого студента оговаривается срок, место практики и руководитель от кафедры.

3.2.2 Отправке студентов на практику предшествует проведение собрания (производственного совещания) на кафедре с общим инструктажем, в т.ч. и по ТБ, разъясняются права и обязанности студентов во время прохождения практики, проводится дополнительное собеседование  руководителей со студентами.

3.2.3  Практика включает 5  этапов.

Первый этап (организационный) - подготовка к выезду на практику. Перед выездом на практику все студенты должны:

- самостоятельно проработать программу практики (программа выдается студентам за 1-2 недели до организационного собрания) с целью более результативных  консультаций перед отъездом на практику;

- пройти  общий инструктаж на кафедре (проводит зав. кафедрой или его заместитель по практикам): цель и задачи практики, порядок прохождения практики, техника безопасности в пути следования к месту практики; указываются формы связи с кафедрой;

- пройти собеседование с руководителем практики;

- получить и оформить необходимые документы: командировочное удостоверение, предписание  и справку-допуск к секретным материалам, медицинскую справку о необходимых прививках, контрактные документы, программу практики, дневник установленного образца (приложение Б) и конкретное задание руководителя.

Второй этап. По прибытию к месту практики, после устройства с жильем и оформления на работу,  студенты информируют  (письмом, по телефону и т.п.) руководителей от ТПУ о своем трудоустройстве и в дальнейшем при прохождении практики о возникших сложностях и недоразумениях, если таковые будут иметь место.

Приказом по предприятию из числа инженерных работников (прямых специалистов) в соответствии с условиями договора на проведение производственной практики студентов Томского политехнического университета между ТПУ и предприятием назначается руководитель от производства, с которым уточняется  рабочее место, программа, индивидуальное задание и порядок прохождения практики.

Третий этап. Работа в цехе (лаборатории и т.п.) в должности по профессии. В этот же период все студенты (находящиеся на рабочих местах, стажеры и дублеры) собирают и обрабатывают материал к отчету, ведут дневник и рабочий журнал, пишут разделы отчета, экскурсионным путем в нерабочее время знакомятся с цехами и отделами предприятия. Вся деятельность студентов  на  третьем этапе  проходит под наблюдением руководителей от производства, к которым студенты обращаются по всем вопросам практики.

Четвертый этап (2-3 дня до окончания практики) посвящается окончательному оформлению отчета, сдаче его в переплетенном виде на проверку руководителю от производства, который на титульном листе проставляет оценку по пятибалльной системе и заверяет свою подпись печатью; оформлению характеристики; сдаче взятых материальных ценностей, литературы, расчету и увольнению.

Пятый этап.  Защита отчета на кафедре. Защита отчетов (доклад студента, ответы на вопросы) является одним из элементов подготовки молодого специалиста. В двухнедельный срок после начала занятий студенты обязаны сдать отчет руководителям на проверку, при необходимости доработать отдельные разделы (указываются руководителем) и защитить его на кафедральной комиссии, график работы которой доводится до сведения студентов. Возможен вариант защиты отчетов на производстве в присутствии руководителя от кафедры.

Оценка по практике  (или зачет) приравнивается  к оценкам (зачетам)  по теоретическому обучению и учитывается при подведении итогов общей успеваемости студентов.

8. Форма промежуточной аттестации по итогам практики
Форма и вид отчетности (дневник, отчет и т.п.) студентов о прохождении практики определен учебным управлением ТПУ с учетом требований ГОС ВПО.

Ниже приводится структура отчета по учебной и производственной практикам. Рассматриваемые структурные элементы располагаются в отчете в приведенной последовательности.
1. Структура отчета.
1  Титульный лист. 

2 Задание на учебную или производственную практику. Наряду с рабочей программой студенту может быть выдано конкретное задание на учебную или производственную практики. Рекомендуемая структура задания: тема работы, основная задача, содержание работы и содержание отчета о выполненной работе.

3 Реферат. Реферат содержит количественную характеристику отчета (число страниц, рисунков, таблиц, количество использованных источников, приложений и т.п.) и краткую текстовую часть.

4  Содержание.

5  Введение.

Сведения о предприятии, на котором проходила практика: административное положение, структура предприятия, взаимодействие его отдельных частей, профиль деятельности, решаемые задачи.

6 Основная часть отчета (техническая, расчетно-технологическая, исследовательская, конструкторская и т.п. части).

7  Специальная часть.

8  Экономика и организация производства.

9  Обеспечение безопасности жизнедеятельности.

10  Охрана окружающей среды.

11 Заключение. Обсуждение результатов выполнения практики в виде кратких, но принципиально необходимых доказательств, обоснований, разъяснений, анализов, оценок, обобщений и выводов; 

12 Список использованной литературы и источников.

13 Приложения (иллюстрации, таблицы, карты, текст вспомогательного характера). Приложения могут быть оформлены отдельной папкой.

14 Оформление отчета по практике выполняется в соответствии с требованиями СТП ТПУ 2.5.01-99. 

15 В зависимости от особенностей практик или их цикла по указанию преподавателя отчет составляется каждым студентом индивидуально или общий на подгруппу (бригаду) студентов.

 2. Содержание отчета.
1. Введение

2. Общая характеристика производства

3. Номенклатура основных изделий, выпускаемых на заводе (предприятии)

4. Технологический процесс изготовления конкретной детали, содержащей не менее 5…6 операций механической обработки

5. Конструкторская разработка узла аппарата (машины, прибора)

6. Описание оборудования согласно технологическому процессу

7. Мероприятия по охране труда

8. Выводы по практике

9. Приложение

В приложении должны быть представлены следующие материалы:

· Сборочный чертеж разработанного узла аппарата (машины, прибора)

· Чертеж детали и заготовки

· Технологические карты

· Список используемой литературы

· Дневник студента

В тексте отчета должны быть сделаны ссылки на приложение.
10. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики

1. ЛИТЕРАТУРА:

Основная

1.1. Технология машиностроения : учебник / А. А. Маталин. — 2-е изд., испр. — СПб. : Лань, 2008. — 512 с. : ил. 
1.2. В.Б. Гокун. Технологические основы конструирования машин. М.: Машгиз, 1957. — 420 с. : ил.
2. Дополнительная

2.1 Расчеты экономической эффективности новой техники : Справочник / К. М. Великанов, В. Ф. Власов, Г. А. Краюхин и др. ; Под ред. К. М. Великанова. — 2-е изд., перераб. и доп. — Л. : Машиностроение, 1989. — 445 с. 

Приложение А
Министерство образования и науки РФ

Федеральное государственное бюджетное образовательное 
учреждение высшего профессионального образования

«НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ 
ТОМСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»

Институт  ____________________________________

Кафедра ______________________________________
Направление_______________ 

                  (шифр)

      ________________________________________

     ________________________________________

(название направления)

  ДНЕВНИК  СТУДЕНТА

по  практикам

 ______          ____________________     

                                  (группа)                         (Ф.И.О)

Производственная ПРАКТИКА

 практика (3 курс)
200__- 200__уч.г., __семестр

Срок практики: с_  ___ по _  _ 200_г.

Приказ по ТПУ  №____ от _  _  200_г.

С программой практики ознакомлен:

_______________________________

(подпись студента)

М.П. ________________________

( подпись) 

Место практики __________________
(предприятие)         

Прибыл __  __  200_г._____________

(подпись)                         
Убыл ___  ____ 200_г._____________

 (подпись)                       

 1.1.   Производственная деятельность студента

	Дата (от-до)
	Цех, отдел
	Рабочее место
	Краткое содержание работ

	1
	2
	3
	4

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


1.2. Тема индивидуального задания (выдается руководителем от кафедры или от предприятия): ________________________________________________________________________

______________________________________________________________________

1.3. Характеристика и оценка производственной деятельности и отчета студента руководителем практики от предприятия (технические навыки, активность, дисциплина, помощь производству, выполнение индивидуального задания, поощрения) ______________________________________________________________________
___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

_______________________________             ___________________________

(Ф.И.О, должность руководителя)

Оценки (по пятибальной шкале):   за производственную.деятельность________________

          за отчет________________

                                 Дата ________     Подпись_________
                                                           М.П.  

1.4.  Результаты защиты отчета по практике на кафедре:

Характеристика и оценка отчета руководителя практики от ТПУ  (ф.и.о.)  ___________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________

Оценка ____________________________________________________________________

Оценка, полученная при защите отчета  на комиссии: ____________________________           Доклад  и ответы на вопросы __________________________________________________

Итоговая оценка (с учетом оценки руководителя от предприятия) ___________________

Председатель комиссии _________________________                     ___________________

                                         (Ф.И.О)                                                          (подпись)

Дата защиты:  ____________    200 ___ г.

2.  Производственная практика

 2.1.  Производственная деятельность студента

	Дата (от-до)
	Цех, отдел
	Рабочее место
	Краткое содержание работ

	1
	2
	3
	4

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


2.2. Тема индивидуального задания (выдается руководителем от кафедры; возможен выбор темы студентом самостоятельно на месте практики с утверждением ее руководителем от предприятия): ______________________________________________________________________
______________________________________________________________________
       2.3. Характеристика и оценка производственной деятельности и отчета студента руководителем практики от предприятия (технические навыки, активность, дисциплина, помощь производству, участие в производственных совещаниях, в решении технологических вопросов; рационализаторская работа, выполнение индивидуального задания; качество и достаточность собранного материала для выпускной квалификационной работы; профориентационная работа в школах, поощрения):___________________________________________________________________
___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

 ________________________




________________

         (должность руководителя)                                                                     (ф.и.о) 

Оценки (по пятибальной шкале): 
 за производственную деятельность_____________ 

 
 за отчет _______________________________

                                 Дата ______________     Подпись_____________
                                                           М.П.  

       2.4.  Результаты защиты отчета по практике на кафедре:

Характеристика и оценка отчета руководителя практики от ТПУ  (ф.и.о.) ____________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________ Оценка ____________________________________________________________________
Оценка, полученная при защите отчета на комиссии_____________________________

Доклад и ответы на вопросы _________________________________________________

Итоговая оценка (с учетом оценки руководителя от предприятия) __________________
Председатель комиссии ______________________________________________________                     

                                                                     (ф.и.о.)                                                                 (подпись)

Дата защиты:  ____________    200 ___ г.

Приложение Б
Министерство образования и науки РФ

Федеральное государственное образовательное учреждение 
высшего профессионального образования

« НАЦИОНАЛЬНО ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ 
ТОМСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»

Институт  _____________________________________

Кафедра _______________________________________

        

Направление _____________________ 

Отчет

по производственной практике

Выполнил студент гр.______

_________________________

 (ф.и.о.)

                                                                                                  
            ___________________________

              (подпись)

       Проверили:

______________________________________

(должность руководителя от предприятия)     (ф.и.о) 

___________                   _________________________

  (оценка)                               (подпись)

                                                        _____________

МП                 (дата)

______________________________________________________

(должность руководителя от кафедры)     (ф.и.о) 

___________       

 _________________________

  (оценка)                               (подпись)

                                           
       _____________

                                                   (дата)

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС, с учетом рекомендаций примерной ООП по направлению 151900 «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств» по профилю подготовки «Конструкторско-технологическое обеспечение автоматизированных машиностроительных производств»
Авторы  Некрасова Т.В., ассистент кафедры АРМ ИК,
Черкасов А.И., ст. преподаватель кафедры АРМ ИК
Рецензент, д.т.н., профессор кафедры АРМ  ИК Крауиньш П.Я.
Программа одобрена на заседании кафедры «Автоматизация и роботизация в машиностроении» ИК «  » ____ 201__г., протокол №___.

Зав. каф. АРМ ИК 
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