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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Целью преподавания дисциплины «Системное программное обеспечение (СПО)» является изучение организации функционирования (алгоритмов функционирования ОС) вычислительных процессов в современных ЭВМ, комплексах и вычислительных системах. При изучении дисциплины основное внимание уделяется анализу структуры и характеристик СПО, проблемам синхронизации потоков, межпроцессным взаимодействиям, работе операционной системы (ОС) в режиме ядра/пользователя, распределению ресурсов, управлению совместно используемыми ресурсами, изучению принципов и стандартов интерфейса ОС и т.п.
Поставленные цели полностью соответствуют целям (Ц1 - Ц5) ООП.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП

Дисциплина «Системное программное обеспечение» (Б3.В.1.6) является дисциплиной вариативной части (Б3.В1) профессионального цикла (Б3). Для успешного усвоения дисциплины необходимы знания структуры и принципов функционирования операционных систем, организации взаимодействия между вычислительной системой и периферийным устройством, технологии «клиент – сервер» при разработке баз данных; умения разрабатывать драйверы (программы) сопряжения  компьютера с внешним устройством. Владеть на достаточно высоком уровне методами объектно-ориентированного программирования, применять технологии разработки, отладки и тестирования сложных информационных систем, использовать при необходимости методы защиты и управления доступом.
Пререквизитами курса «Системное программное обеспечение» являются дисциплины профессионального цикла: «Технологии программирования» (Б3.В1), «Организация ЭВМ» (Б3.Б4.1); «Операционные системы» (Б3.Б5), «Базы данных» (Б3.Б6), «Сети и телекоммуникации» (Б3.Б7).
3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
Планируемым результатом освоения дисциплины является способность проводить теоретические и экспериментальные исследования, включающие поиск и изучение необходимой научно-технической информации, математическое моделирование, проведение эксперимента, анализ и интерпретацию полученных данных, в области создания аппаратных и программных средств информационных и автоматизированных систем (Р5). 

В результате  освоения дисциплины студент должен:
знать:

· методы решения проблем синхронизации процессов в пользовательском режиме и с использованием объектов ядра (З.5.3.1.1);

· методы реализации межпроцессных взаимодействий (IPC); организацию распределения памяти; типы организации файловых систем, методы совместного использования файлов различными процессами (З.5.3.1.2);
· технологии защиты и управления правами доступа (З.5.3.1.3);
уметь:

· выбирать и грамотно использовать алгоритмы планирования задач; использовать конструкции и примитивы, предназначенные для описания и управления вычислениями с различной степенью параллельности (У.5.3.1.1);
· строить корректные схемы вычислений и управления внешними устройствами; управлять правами доступа к информационной системе (У.5.3.1.2);

· анализировать программные решения, используя современные инструментальные средства, языки и среды (У.5.3.1.3);
владеть:

· методами планирования, разработки и тестирования элементов СПО (В.5.3.1.1);

· методами защиты информации в локальных и сетевых информационных системах; методами оценки надежности прикладного программного обеспечения (В.5.3.1.2);

· инструментальными средствами и языками программирования (В.5.3.1.3).

В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие компетенции:
1. Универсальные (общекультурные) – готовность к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-6 ФГОС);
2. Профессиональные – способность обосновывать принимаемые проектные решения, осуществлять постановку и выполнять эксперименты по проверке их корректности и эффективности (ПК-6 ФГОС).
4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
4.1 Аннотированное содержание разделов дисциплины:
1. Введение в предмет.
· Вводная информация: предмет курса; содержание теоретического материала курса; содержание цикла лабораторных работ, список литературы для изучения.

· Системное программное обеспечение: основные понятия и их определения; расположение СПО в общей структуре ЭВМ, классификация и структура СПО; организация взаимодействия между аппаратурой ЭВМ, СПО и ППО.
· Классификация системных программ: ОС, загрузчики, трансляторы, компиляторы и интерпретаторы, отладчики и утилиты.

· Интерфейс операционной системы: основные принципы и стандарты; системные вызовы; интерфейсы WinAPI, POSIX API; 32 и 64 разрядные интерфейсы; проблема локализации, стандарты ANSI и UNICODE.

· Средства разработки Windows-программ, используемые при изучении дисциплины: LabVIEW 8, Microsoft Visual C++ 8.
2. Особенности выполнения программ.
· Объекты ядра: создание, уничтожение, таблица описателей, учет пользователей объектов ядра, наследование.
· Процесс выполнения программ: создание, завершение процессов и потоков.

· Синхронизация потоков: механизмы синхронизации (семафоры, мониторы, сообщения, барьеры).

· Решение классических проблем синхронизации: проблема обедающих философов, проблема читателей и писателей, проблема спящего брадобрея.

· Реализация синхронизации: синхронизация потоков в пользовательском режиме; синхронизация потоков с использованием объектов ядра.
· Межпроцессные взаимодействия (IPC): механизмы, каналы, очереди сообщений, разделяемые сегменты памяти, сокеты, вызов удаленных процедур (RPC).
3. Ввод-вывод.
· Аппаратура ввода-вывода: устройства, контроллеры устройств; ввод-вывод, отображаемый на адресное пространство памяти; прямой доступ к памяти (DMA); настройка адресов и защита.

· Программное обеспечение ввода-вывода: задачи ПО; управляемый прерываниями ввод-вывод; использование DMA.

· Программные уровни ввода-вывода: обработчики прерываний, драйверы устройств, независимое от устройств ПО ввода-вывода; ПО ввода-вывода пространства пользователя.

· Подсистема ввода-вывода в MS Windows 2000: компоненты ввода-вывода и их взаимодействие.

4. Драйверы устройств.
· Драйверы: задачи, классификация и особенности их функционирования, основные свойства и характеристики; драйверы в OC MS Windows и Unix.

· Организация работы подсистемы управления внешними устройствами в MS Windows 2000, Windows XP, Windows Server 2003: типы драйверов; стек драйверов; загрузка, инициализация и выгрузка драйверов; инсталляция драйверов; синхронный и асинхронный ввод-вывод; выполнение операций ввода-вывода; Plug and Play.

· Унифицированная модель разработки драйверов для Windows платформ (WDM): свойства; структура драйвера и принципы функционирования; интерфейс Native API методы и средства разработки; управление памятью, работа со строками, осуществление операций ввода-вывода; драйвер-фильтр.

5. Защита.
· Классы безопасности. Компоненты системы защиты. Проверка прав доступа; дескрипторы защиты и управления доступом.

· Права и привилегии учетных записей, суперпривилегии. Аудит безопасности. Вход в систему; Инициализация Winlogon; этапы входа пользователя. Политика ограниченного использования программ.

6. Поддержка сетей.
· Сетевая архитектура Windows: эталонная модель OSI; сетевые компоненты.

· Сетевые API. Разрешение имен (DNS, WINS). Драйверы протоколов; расширения TCP/IP.
4.2 Структура модуля по разделам и формам организации обучения

В приведенной ниже таблице представлена структура дисциплины «Системное программное обеспечение» по разделам и формам организации учебного процесса.
Таблица 1.
Структура дисциплины по разделам и формам организации обучения

	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Колл, 

Контр.р.
	Итого

	
	Лекции
	Лаб. зан.
	
	
	

	1. Введение в предмет. СПО - основные понятия и определения.
	2
	
	2
	
	4

	2. Особенности выполнения программ. Объекты ядра, синхронизация потоков, межпроцессные взаимодействия.
	6
	3
	6
	Защита лаб. раб. №1
	15

	3. Ввод - вывод. Аппаратура ввода - вывода, адресное пространство памяти
	5
	3
	8
	
	16

	4. Драйверы устройств. Задачи, классификация и особенности их функционирования
	4
	6
	10
	Защита лаб. раб. №2
	20

	5 Защита. Классы безопасности. Проверка прав доступа. Аудит безопасности.
	4
	6
	10
	Защита лаб. раб. №3
	20

	6 Поддержка сетей. Сетевая архитектура Windows. Драйверы протоколов; расширения TCP/IP.
	3
	6
	12
	Защита лаб. раб. №4
	21

	Итого
	24
	24
	48
	
	96


4.3 Распределение компетенций по разделам дисциплины
Таблица 2.

Распределение по разделам дисциплины планируемых результатов  обучения

	№
	Формируемые
компетенции
	Разделы модуля

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	З.5.3.1.1
	
	+
	+
	+
	
	+

	2
	З.5.3.1.2
	+
	 
	+
	+
	+
	 

	3
	З.5.3.1.3
	+
	
	+
	
	+
	+

	4
	У.5.3.1.1
	+
	
	
	+
	+
	+

	5
	У.5.3.1.2
	+
	
	+
	+
	
	+

	6
	У.5.3.1.3
	+
	
	
	
	
	+

	7
	В.5.3.1.1
	
	
	
	+
	
	+

	8
	В.5.3.1.2
	+
	+
	
	+
	
	

	9
	В.5.3.1.3
	
	+
	
	+
	
	+


5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

В таблице 3 приведено описание образовательных технологий, используемых в данной дисциплине.

Таблица 3. 

Методы и формы организации обучения (ФОО)
	ФОО

Методы
	Лекции
	Лаб. зан.
	СРС

	IT-методы
	+
	+
	+

	Работа в команде
	
	+
	+

	Методы проблемного обучения.
	+
	+
	+

	Обучение 

на основе опыта
	+
	+
	

	Опережающая СРС
	+
	+
	+

	Проектный метод 
	
	+
	

	Индивидуальное обучение
	+
	+
	+

	Исследовательский метод
	+
	+
	+


6. ОРГАНИЗАЦИЯ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ
6.1 Самостоятельную работу студентов (СРС) можно разделить на текущую и творческую.
Текущая СРС – работа с лекционными и учебно-методическими материалами, включая образовательные ресурсы, представленные в сети Internet и Intranet.
Творческая проблемно-ориентированная исследовательская самостоятельная работа – заключается в поиске информации (учебники, монографии, интернет ресурсы); изучении методов стохастического моделирования; проведении компьютерных экспериментов (исследований).

 6.2
Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине
направлено на углубление и закрепление знаний, развитие практических умений и навыков и включает:

· подготовку к лабораторным работам;

· изучение теоретических учебно-методических материалов при опережающей самостоятельной работе;

· работу с литературой (интернет) при изучении тем, вынесенных на самостоятельную проработку;
· подготовку к защите лабораторных и индивидуальных заданий;

· подготовку к  экзамену.
6.3 Контроль самостоятельной работы
Оценка результатов самостоятельной работы организуется как единство двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателя.
С целью самоконтроля каждая тема (раздел) в учебно-методических материалах завершается набором контрольных вопросов. Аналогичный подход реализован при выдаче лабораторных (4 работы).

По результатам текущего контроля формируется допуск студента к экзамену. Экзамен проводится в письменной форме и оценивается преподавателем.
6.4 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов 

Для самостоятельной работы студенты в компьютерных классах кафедры обеспечены неограниченным доступом к сетевым ресурсам Internet, учебно-методические и справочные материалы размещены в сети по адресу: ftp://ftp.vt.tpu.ru/study/Katsman/public/SPO/.
7. СРЕДСТВА (ФОС) ТЕКУЩЕЙ И ИТОГОВОЙ ОЦЕНКИ
КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Текущий контроль по каждому разделу дисциплины осуществляется преподавателем, при этом учитывается своевременность и корректность выполнения каждой лабораторной работы. При защите работы обязательно оценивается исследовательская составляющая, знание теории и современных тенденций развития СПО.
Итоговый контроль осуществляется лишь при успешном выполнении всего объёма лабораторных работ:

· итоговый контроль проводится, как правило, в письменном виде;

· результаты контроля оцениваются в баллах на основе рейтинговой системы, принятой в томском политехническом университете, и учитывают баллы, набранные при текущем контроле.

Для подготовки к сдаче итогового контроля (экзамена) предложен набор теоретических вопросов. Каждый билет включает два теоретических вопроса и один практический.
8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Основная

1. Таненбаум Э. Современные операционные системы, 2-е изд.: Пер. с англ. – СПб: Питер, 2003. – 1040 с.: ил. 

2. Гордеев А. В., Молчанов А. Ю. Системное программное обеспечение: Учебник для вузов – СПб: Питер, 2003. – 736 с.: ил.

3. Вильямс А. Системное программирование в Windows 2000 для профессионалов – СПб: Питер, 2003. – 624 с.: ил.

4. Джонсон М. Системное программирование в среде Win32, 2-е изд.: Пер. с англ. – M.: Издательский дом “Вильямс”, 2001. – 464 с.: ил.

5. Рихтер Дж. Windows для профессионалов: создание эффективных Win32 приложений с учетом специфики 64-разрядной версии Windows, 4-е изд.: Пер, англ – СПб: Питер; М.: Издательско-торговый дом "Русская Редакция", 2001. - 752 с.; ил.

6. Документация  Win32 API (MSDN).

7. Документация по разработке драйверов в MS Windows (DDK).

8. А. Я. Суранов, LabVIEW 8.20., Справочник по функциям, М: «ДМК Пресс», 2007.

9. Дж. Трэвис, Дж. Кринг, ДМК ПрессLabVIEW для всех, М: «», 
2008.

10. Питер Блюм, LabVIEW. Стиль программирования, М: «ДМК Пресс», 2008.

Дополнительная

1. Справочник по WinAPI. Режим доступа: http://www.cracklab.ru/pro/api.php, вход свободный.

2. Programming the Microsoft Windows Driver Model/Walter Oney - Режим доступа: ftp://ftp.vt.tpu.ru/study/Katsman/public/SPO/BOOKS, вход свободный.

3. Джеффри Рихтер. WINDOWS, Создание эффективных WIN32-приложений с учетом специфики 64-разрядной версии Windows. - Режим доступа: ftp://ftp.vt.tpu.ru/study/Katsman/public/SPO/BOOKS, вход свободный.

4. Таненбаум Э. Современные операционные системы, 2-е изд.: 
Пер. с англ. – СПб: Питер, 2003. – 1040 с.: ил. Режим доступа: ftp://ftp.vt.tpu.ru/study/Katsman/public/SPO/BOOKS, вход свободный.

5. Русинович М. и Соломон Д. Внутреннее устройство Microsoft Windows: Windows Server 2003, Windows XP, Windows 2000. Мастер-класс./ Пер. с англ. – 4-е изд. – М.: Издательско-торговый дом «Русская редакция»; СПб.: Питер; 2005. – 992 стр. ил. Режим доступа: ftp://ftp.vt.tpu.ru/study/Katsman/public/SPO/BOOKS, вход свободный.

Программное обеспечение и Internet-ресурсы

1. ftp://ftp.vt.tpu.ru/study/Katsman/public/SPO/
2. Используемые языки (среды):

• Borland Delphi 7 (Pascal)
• Microsoft Visual C++ 8
• JAVA 1.6.0

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
При изучении данной дисциплины, самостоятельной работе студентов и выполнении лабораторных работ в компьютерных классах кафедры используются современные персональные компьютеры, оснащенные лицензионным программным обеспечением и неограниченным доступом в Internet.

Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению 230100 «Информатика и вычислительная техника» и профилю подготовки «Вычислительные машины, комплексы, системы и сети».
Программа одобрена на заседании кафедры вычислительной техники

(протокол № _14___ от «_08__» ___09____ 2011 г.).
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