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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Целями преподавания дисциплины являются усвоение студентами общих принципов и методов моделирования дискретно-непрерывных процессов, в частности, информационных процессов, протекающих в компьютерных системах и сетях передачи данных. При изучении данной дисциплины основное внимание уделяется теории систем массового обслуживания (СМО), принципам системного подхода при разработке имитационных моделей, структуре и методам написания программ имитационного моделирования СМО на универсальных языках программирования (С++, Паскаль и др.), методам и алгоритмам моделирования случайных событий с различными законами распределения.
Поставленные цели полностью соответствуют целям (Ц1, Ц2, Ц3) ООП.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП
Дисциплина «Моделирование вычислительных систем и сетей» (Б3.В1.4) является вариативной дисциплиной (Б3.В1.4) профессионального цикла (Б3). Для успешного усвоения дисциплины необходимы знания базовых понятий теории вероятностей и математической статистики, дискретной математики и теории графов; умения разрабатывать имитационные модели методами объектно-ориентированного (визуального) программирования; владеть на достаточно высоком уровне технологиями разработки, отладки и тестирования программ в различных средах. 
Пререквизитами данной дисциплины являются дисциплины профессионального цикла (Б3): «Технологии программирования» (Б3.В1), «Организация ЭВМ» (Б3.Б4.1); «Дискретная математика» (Б2.В1.1), «Теория вероятностей и математическая статистика» (Б2.В1.3).
3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
Планируемым результатом освоения дисциплины является способность ставить и решать задачи комплексного анализа, связанные с созданием аппаратно-программных средств информационных и автоматизированных систем, с использованием базовых и специальных знаний, современных аналитических методов и моделей (Р3). 
В результате  освоения дисциплины студент должен:
знать:
· математические и имитационные методы моделирования; методы планирования имитационных экспериментов с моделями; методы построения моделирующих алгоритмов (З.3.3.1);

· теорию марковских цепей; методы моделирования случайных величин (дискретных и непрерывных), событий и потоков (З.3.3.2);

· методы оценки точности результатов; верификации (З.3.3.3);
уметь:
· разрабатывать имитационную модель, экспериментировать, оценивать точность и достоверность результатов моделирования (У.3.3.1);
· анализировать схемные решения (У.3.3.2);
· использовать современные инструментальные средства, языки и среды моделирования (У.3.3.3);
владеть:

методами планирования и создания имитационной модели (В.3.3.1);

методами оценки точности результатов (В.3.3.2);

инструментальными средствами и языками моделирования (В.3.3.3).

В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие компетенции:
1.Универсальные (общекультурные): 
· владение культурой мышления, способность к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения, умение логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-1, ФГОС);

· осознает социальную значимость своей будущей профессии, обладает высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК-8 ФГОС).

2.Профессиональные:
· осваивать методики использования программных средств и сред для решения практических задач (ПК-2 ФГОС);
· разрабатывать модели компонентов информационных систем, включая модели баз данных, вычислительных систем и сетей (ПК-4 ФГОС);

· обосновывать принимаемые проектные решения, осуществлять постановку и выполнять эксперименты по проверке их корректности и эффективности (ПК-6 ФГОС).

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
4.1 Аннотированное содержание разделов дисциплины:
1. Введение в предмет. История развития моделирования, основные понятия.
2. Системы и модели. Разработка модели: классический и системный подход. Классификация видов моделей.
3. Имитационное моделирование (ИМ).
Цель и задачи имитационного моделирования. Основные этапы разработки и создания имитационной модели. Основные понятия: процесс, событие, действие (активность). Языки ИМ как функции процессно, событийно ориентированного подходов и подхода сканирования активностей. Моделирование подсистемы дисковой памяти (подход сканирования активностей). Универсальные языки моделирования. Модель управления памятью в многопроцессорной системе с общей шиной.

4. Системы и сети массового обслуживания (СМО).
Терминология, основные определения и задачи СМО. Марковские случайные процессы, цепи Маркова, переходные вероятности. Пуассоновские потоки и их свойства. Задача телефонии и вывод формул Эрланга. Формулы Эрланга в отсутствие очереди и при наличии ожидающего устройства.
5. Параметры и характеристики СМО.
Структура СМО. Параметры структуры СМО. Параметры закона управления процессами в СМО: дисциплины ожидания и обслуживания. Характеристики СМО. Показатели эффективности СМО. Исследование СМО с простейшими потоками событий.

6. Стохастическое моделирование – инструмент моделирования внешних воздействий.
Методы Монте – Карло. Моделирование детерминированных и стохастических процессов. Моделирование законов распределения дискретных и непрерывных случайных величин. Метод обратной функции и метод Неймана. Датчик случайных чисел (ДСЧ). Длина, период и отрезок апериодичности. Методы генерирования псевдослучайных чисел. Проверка качества последовательности псевдослучайных чисел: "Критерий Хи -квадрат", проверка серий,...

4.2 Структура модуля по разделам и формам организации обучения

В приведенной ниже таблице представлена структура дисциплины "Моделирование вычислительных систем и сетей" по разделам и формам организации учебного процесса.
Таблица 1.
Структура дисциплины по разделам и формам организации обучения

	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Колл, 

Контр.р.
	Итого

	
	Лекции
	Лаб. зан.
	
	
	

	1. Введение в предмет. История развития моделирования.
	2
	
	4
	Защита лаб. раб. №1
	6

	2. Системы и модели
	3
	2
	8
	Защита лаб. раб. №2
	13

	3. Имитационное моделирование (ИМ)
	4
	4
	8
	Защита лаб. раб. №3
	16

	4. Системы и сети массового обслуживания (СМО).
	5
	6
	10
	Защита лаб. раб. №4
	21

	5. Параметры и характеристики СМО.
	4
	6
	15
	Защита лаб. раб. №5
	25

	6. Стохастическое моделирование внешних воздействий.
	6
	6
	15
	Защита инд.зад. №1
	27

	Итого
	24
	24
	60
	
	108


4.3 Распределение компетенций по разделам дисциплины
Таблица 2.

Распределение по разделам дисциплины планируемых результатов  обучения

	№
	Формируемые
компетенции
	Разделы модуля

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	З.3.3.1
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	2
	З.3.3.2
	
	+
	+
	+
	
	+

	3
	З.3.3.3
	
	
	+
	+
	+
	

	4
	У.3.3.1
	
	+
	+
	+
	+
	+

	5
	У.3.3.2
	+
	
	
	+
	
	+

	6
	У.3.3.3
	+
	
	
	
	
	+

	7
	В.3.3.1
	
	
	
	
	
	+

	8
	В.3.3.2
	+
	+
	+
	+
	+
	

	9
	В.3.3.3
	
	+
	
	+
	
	+


5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

В таблице 3 приведено описание образовательных технологий, используемых в данной дисциплине.

Таблица 3. 

Методы и формы организации обучения (ФОО)
	ФОО

Методы
	Лекции
	Лаб. зан.
	СРС

	IT-методы
	+
	+
	+

	Работа в команде
	
	+
	+

	Методы проблемного обучения.
	+
	+
	

	Обучение 

на основе опыта
	
	+
	

	Опережающая СРС
	+
	+
	+

	Проектный метод 
	
	+
	

	Индивидуальное обучение
	
	+
	+

	Исследовательский метод
	
	+
	


6. ОРГАНИЗАЦИЯ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ
6.1 Самостоятельную работу студентов (СРС) можно разделить на текущую и творческую.
Текущая СРС – работа с лекционными и учебно-методическими материалами, включая образовательные ресурсы, представленные в сети Internet и Intranet. 
Творческая проблемно-ориентированная исследовательская самостоятельная работа – заключается в поиске информации (учебники, монографии, интернет ресурсы); изучении методов стохастического моделирования; проведении компьютерных экспериментов (исследований).

 6.2
Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине
направлено на углубление и закрепление знаний, развитие практических умений и навыков и включает:

· подготовку к лабораторным работам;

· изучение теоретических учебно-методических материалов при опережающей самостоятельной работе;

· работу с литературой (интернет) при изучении тем, вынесенных на самостоятельную проработку;
· подготовку к защите лабораторных и индивидуальных заданий;

· подготовку к  экзамену.
6.3 Контроль самостоятельной работы
Оценка результатов самостоятельной работы организуется как единство двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателя.
С целью самоконтроля каждая тема (раздел) в учебно-методических материалах завершалась набором контрольных вопросов. Аналогичный подход реализован при выдаче лабораторных (5 работ) и индивидуальных заданий (1 задание).

По результатам текущего контроля формируется допуск студента к экзамену. Экзамен проводится в письменной форме и оценивается преподавателем.
6.4 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов 

Для самостоятельной работы студенты в компьютерных классах кафедры обеспечены неограниченным доступом к сетевым ресурсам Internet, учебно-методические и справочные материалы размещены в сети по адресу: ftp://ftp.vt.tpu.ru/study/Katsman/public/Model/.

7. СРЕДСТВА (ФОС) ТЕКУЩЕЙ И ИТОГОВОЙ ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Текущий контроль по каждому разделу дисциплины осуществляется преподавателем, при этом учитывается своевременность и корректность выполнения каждой лабораторной работы. При защите работы обязательно оценивается исследовательская составляющая и знание теории.
Итоговый контроль осуществляется лишь при успешном выполнении всего объёма лабораторных и индивидуальных заданий:

· итоговый контроль проводится, как правило, в письменном виде;

· результаты контроля оцениваются в баллах на основе рейтинговой системы, принятой в томском политехническом университете, и учитывают баллы, набранные при текущем контроле.

Для подготовки к сдаче итогового контроля (экзамена) предложен набор теоретических вопросов. Каждый билет включает два теоретических вопроса и один практический – разработать алгоритм моделирования случайной величины, оценить параметры эффективности СМО и т.п. 
8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Основная

1. Вероятностные методы в вычислительной технике: Учеб. пособие для вузов по спец. ЭВМ/ Под ред. А.Н. Лебедева и Е.А.Чернявского. - М.: Высш. шк., 1986. – 312 с.

2. Советов Б. Я., Яковлев С. А. Моделирование систем: Учеб. для вузов - 3-е изд. перераб. и доп. - – М.: Высш. шк., 2001. –343 с.

3. Шеннон Р. Имитационное моделирование систем – искусство и наука. –М.: Мир, 1978.

4. Исследование операций: В 2-х томах. Пер. с англ./ Под ред. Дж. Моудера, С. Элмаграби. – М.: Мир, 1981. Т. 1. 712 с., ил.

5. Бенькович Е.С., Колесов Ю.Б., Сениченков Ю.Б. Практическое моделирование динамических систем - СПб.: БХВ-Петербург, 2002. - 464 с.
6. Соболь И. М. Численные методы Монте-Карло. –М.: Наука, 1973.

Дополнительная
1. Гультяев А.Визуальное моделирование в среде MATLAB учебный курс - СПб. Питер,2000.-432 с.
2. Поллак Ю. Г. Вероятностное моделирование на электронных вычислительных машинах. – М.: Сов. радио, 1971.

3. Ермаков С. М., Михайлов Г. А. Курс статистического моделирования. – М.: Наука, 1976.
4. Ослин Б. Г. Имитационное моделирование систем массового обслуживания: Учебное пособие. – Томск: Изд-во ТПУ, 2003. –106 с.
5. Дьяконов В. Simulink 4. Специальный справочник. - СПб. Питер, 2002. - 528 с.
6. Дьяконов В., Круглов В. MATLAB. Анализ идентификация и моделирование систем. Специальный справочник. - СПб. Питер, 2002. - 448 с.
Программное обеспечение и Internet-ресурсы

1. http://ru.wikipedia.org/wiki
2. http://matlab.exponenta.ru/index.php

3. http://exponenta.ru/
4. Используемые языки (среды):

• MATLAB R2009b
• Borland Delphi 7 (Pascal)
• Microsoft Visual C++ 8
• JAVA 1.6.0

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
При изучении данной дисциплины, самостоятельной работе студентов и выполнении лабораторных работ в компьютерных классах кафедры используются современные персональные компьютеры, оснащенные лицензионным программным обеспечением и неограниченным доступом в Internet.

Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению 230100 «Информатика и вычислительная техника» и профилю подготовки «Вычислительные машины, комплексы, системы и сети».
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