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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Целями преподавания дисциплины является усвоение студентами вопросов теории и практики схемотехники с применением современных информационных технологий, современной элементной базы, а также формирование у них мотивации к самообразованию за счёт активизации самостоятельной познавательной деятельности.
Поставленные цели полностью соответствуют целям (Ц1, Ц2, Ц4) ООП.

2.МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП
Дисциплина «Схемотехника ЭВМ. Часть 2» (Б3.В.1.2) является профильной дисциплиной (Б3.В.1) вариативной части (Б3.В) профессионального цикла (Б3).
Для успешного усвоения дисциплины «Схемотехника ЭВМ. Часть 2» необходимы знания базовых понятий информатики, форм представления и преобразования информации в компьютере, теории булевых функций и теории графов, основ теории автоматов, методов анализа и синтеза конечных автоматов, методов диагностирования автоматов, принципы построения, параметры и характеристики цифровых и аналоговых элементов ЭВМ, функциональные узлы комбинационного  и последовательностного типа; умения применять вычислительную технику для решения практических задач, оперировать элементами алгебры логики, выполнять синтез автоматов, проводить анализ схем управляющих автоматов, ставить и решать схемотехнические задачи, связанные с выбором системы элементов при заданных требованиях и параметрах (временных, мощностных, габаритных и надёжностных). Владеть навыками работы на персональном компьютере, методами выбора элементной базы для построения различных архитектур вычислительных средств.

Пререквизитами данной дисциплины являются дисциплины профессионального цикла (Б3): «Электротехника, электроника и схемотехника» (Б3.Б3), «Информатика» (Б2.Б1), «Дискретная математика» (Б2.В2), «Теория автоматов» (Б3.В.1.1).

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
Планируемым результатом освоения модуля является способность разрабатывать программные и аппаратные средства (системы, устройства, блоки, программы, базы данных и т. п.) в соответствии с техническим заданием и с использованием средств автоматизации проектирования (Р4). 
В результате освоения дисциплины студент должен: 

знать: 

принципы построения, параметры и характеристики БИС/СБИС с программируемой структурой и запоминающих устройств, методы автоматизации схемотехнического проектирования (З.4.5.1):
· БИС/СБИС с программируемой структурой (З.4.5.1.1);

· методы автоматизации схемотехнического проектирования (З.4.5.1.2);
· один из языков описания аппаратуры (Verilog, VHDL, AHDL) (З.4.5.1.3);
· схемотехнику запоминающих устройств (З.4.5.1.4).
уметь: 
проектировать устройства на основе СБИС программируемой структуры; строить устройства требуемого объема из микросхем меньшей разрядности и объема; производить проверку работоспособности разработанных схем с помощью моделирования (У.4.5.1):
· пользоваться справочной научно-технической литературой (У.4.5.1.1);

· строить ЗУ требуемого объема из микросхем меньшей разрядности и объема (У.4.5.1.2);
· проектировать устройства на основе СБИС программируемой структуры, обеспечивая требуемые быстродействия, помехоустойчивость и надежность (У.4.5.1.3);
· производить проверку работоспособности разработанных схем с помощью натурного моделирования и моделирования с помощью САПР Quarus II (У.4.5.1.4).
владеть навыками схемотехнического проектирования устройств с использованием современной элементной базы, навыками моделирования работоспособности разработанных схем с использованием САПР (В.4.5.1).

В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие компетенции:

1.Универсальные (общекультурные): 

· умеет логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2 ФГОС);
· готов к кооперации с коллегами, работе в коллективе (ОК-3 ФГОС);

2.Профессиональные:
· разрабатывать интерфейсы «человек-ЭВМ» (ПК-3 ФГОС);

· разрабатывать модели компонентов информационных систем, включая модели баз данных (ПК-4 ФГОС);

· разрабатывать компоненты программных комплексов и баз данных, использовать современные инструментальные средства и технологии программирования (ПК-5 ФГОС).
4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
4.1 Аннотированное содержание разделов дисциплины: 
1) Схемотехника запоминающих устройств.
Классификация микросхем памяти. Запоминающий элемент микросхем  динамической памяти. Микросхемы памяти DRAM. Микросхемы синхронной динамической памяти SDRAM. Микросхемы масочных постоянных запоминающих устройств (ПЗУМ – ROM). Микросхемы программируемых и репрограммируемых ПЗУ (ППЗУ – PROM и РПЗУ – EPROM/ РПЗУ-ЭС – EEPROM). Микросхемы флэш-памяти (Flash memory). Микросхемы ферроэлектрической памяти (FRAM). Микросхемы магнитной памяти (MRAM).
2) Микросхемы программируемой логики, базовые матричные кристаллы.
Общие сведения. Классификация. Программируемые логические матрицы (ПЛМ). Базовые матричные кристаллы (БМК). Программируемые пользователем вентильные матрицы (FPGA). Сложные программируемые логические устройства CPLD и СБИС программируемой логики смешанной архитектуры. СБИС программируемой логики типа “система на кристалле” (SOC). 

3) Перспективы развития схемотехники.

Необходимость создания наноэлектронных устройств. Виды наноэлектронных устройств. Устройства молекулярной электроники.
4.2. Структура модуля по разделам и формам организации обучения

Таблица 1. 

Структура дисциплины

по разделам и формам организации обучения

	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	К. проект
	Итого

	
	Лекции
	Лаб. зан.
	
	
	

	1. Схемотехника запоминающих устройств
	16
	
	10
	
	26

	2. Микросхемы программируемой логики, базовые матричные кристаллы
	16
	36
	10
	60
	122

	3. Перспективы развития схемотехники
	4
	
	10
	
	14

	Итого
	36
	36
	30
	60
	162


4.3. Распределение компетенций по разделам дисциплины

Таблица 2.

Распределение по разделам дисциплины 

планируемых результатов обучения

	№
	Формируемые
компетенции
	Разделы дисциплины

	
	
	1
	2
	3

	1. 
	З.4.5.1.1
	
	+
	+

	2. 
	З.4.5.1.2
	
	+
	

	3. 
	З.4.5.1.3
	
	+
	+

	4. 
	З.4.5.1.4
	+
	
	

	5. 
	У.4.5.1.1
	+
	+
	+

	6. 
	У.4.5.1.2
	+
	
	

	7. 
	У.4.5.1.3
	
	+
	

	8. 
	У.4.5.1.4
	
	+
	+

	9. 
	В.4.5.1
	+
	+
	+


5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

В таблице 3 приведено описание образовательных технологий, используемых в данной дисциплине.

Таблица 3. 

Методы и формы организации обучения (ФОО)

	ФОО

Методы 
	Лекц.
	Лаб. раб.
	Пр. зан./

Сем.,
	СРС
	К. пр.

	IT-методы
	
	+
	
	+
	+

	Работа в команде
	
	
	
	
	+

	Case-study
	
	
	
	+
	+

	Игра
	
	
	
	
	

	Методы проблемного обучения
	+
	
	
	
	+

	Обучение 

на основе опыта
	
	+
	
	
	+

	Опережающая самостоятельная работа
	
	
	
	+
	+

	Проектный метод 
	
	+
	
	+
	+

	Поисковый метод
	
	
	
	+
	

	Исследовательский метод
	
	+
	
	+
	

	Другие методы
	
	
	
	
	


6. ОРГАНИЗАЦИЯ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ
6.1. Самостоятельную работу студентов (СРС) можно разделить на текущую и творческую. 


Текущая СРС – работа с лекционным материалом, подготовка к лабораторным работам; выполнение курсового проекта; опережающая самостоятельная работа и изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку, по списку рекомендованной литературе; подготовка к экзамену.
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа (ТСР) – поиск и анализ информации о современной элементной базе, перспективах развития схемотехники. Работа над курсовым проектом.
6.2. Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине
Самостоятельная работа студентов заключается в работе над курсовым проектом («Разработка устройств с применением блочно-ориентированного подхода и языка описания аппаратуры на макете SDK-6.1») по вариантам (приложение 1) и изучении тем, вынесенных на самостоятельное изучение: магниторезистивная память MRAM, кроссбарархитектура.
6.3. Контроль самостоятельной работы
Оценка результатов самостоятельной работы организуется как единство двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателя.

Текущий контроль осуществляется в виде защиты отчётов о выполнении лабораторных работ. Рубежный контроль в виде защиты курсового проекта.

По результатам текущего и рубежного контроля формируется допуск студента к экзамену. Экзамен проводится в письменной форме и оценивается преподавателем.
6.4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

Для самостоятельной работы студентов используются сетевые образовательные ресурсы, представленные на Web-сервере кафедры ВТ и в сети Интернет, а также рекомендованная литература, имеющаяся в научно-технической библиотеке ТПУ.
7. СРЕДСТВА (ФОС) ТЕКУЩЕЙ И ИТОГОВОЙ ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Организация текущего контроля полученных студентами знаний по данной дисциплине осуществляется с помощью защиты отчётов о выполнении лабораторных работ. Рубежный контроль осуществляется с помощью защиты курсового проекта (варианты заданий курсовых проектов приведены в приложении 1). Для проведения экзамена предлагаются 40 теоретических вопросов и 40 задач. Экзаменационный билет содержит 2 теоретических вопросов и 2 задачи.
8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
основная литература:
1. Угрюмов Е.П. Цифровая схемотехника: учеб. Пособие для вузов. – 3-ое изд., перераб. И доп. – СПб.: БХВ – Петербург, 2010, 816 с.

2. Нарышкин А.К. Цифровые устройства и микропроцессоры: Учеб. пособие для студ. высш. учеб. заведений/ Александр Кириллович Нарышкин. М.: Издательский центр «Академия», 2006, 320 с.

3. Бойко В. Схемотехника электронных систем. Цифровые устройства. – СПб.: БХВ – Петербург, 2004.

4. Грушвицкий Р. и др. Проектирование систем на микросхемах программируемой логики. – СПб.: БХВ – Петербург, 2004.

5. Немудров В., Мартин Г. Системы на кристалле. Проектирование и развитие. М: Техносфера. – 2004.

6. Нанотехнологии в электронике. Под редакцией Ю.Чаплыгина. М: Техносфера. – 2005.

7. Новиков Ю.В. Основы цифровой схемотехники, базовые элементы и схемы. Методы проектирования. – М.: Мир, 2001.

8. Соловьев В.В. Проектирование цифровых систем на основе программируемых логических интегральных схем. – М.: Горячая линия – Телеком, 2001.

9. Осокин А.Н. Схемотехника. Часть 2: Учебное пособие. – Томск: Изд. ТПУ, 2001.

10. Осокин А.Н. Электронный обучающий комплекс по дисциплине «Схемотехника» http://metod.vt.tpu.ru/edu/df/schem/guide
11. Суворова Е.А., Шейнин Ю.Е. Проектирование цифровых схем на VHDL. – СПб.: БХВ- Петербург, 2003.

12. Микросхемы памяти. ЦАП и АЦП: Справочник, 2-е изд., стереотип./ О.М. Лебедев, А.-Й.К. Марцинкявичус, Э.-А. Багданекинс и др. - М.: КУбК-а, 1991.

дополнительная литература:

13. Поляков А.К. Языки VHDL и VERILOG в проектировании цифровой аппаратуры. – М.: СОЛОН-Пресс, 2003. – 320 с.

14. Бродин В.Б., Калинин А.В. Системы на микроконтроллерах и БИС программируемой логики.-М.: Издательство ЭКОМ, 2002.- 400 с.

15. Суворова Е.А., Шейнин Ю.Е. Проектирование цифровых систем на VHDL.- СПб.: БХВ-Петербург,2003.-576 с.

16. Стешенко В.Б. ПЛИС фирмы “ALTERA”: элементая база, система проектирования и языки описания аппаратуры.- М.: Издательский дом, ДОДЕКА - XXI ,- 2002.- 576 с.

17. Микропроцессорные системы. Учебное пособие для вузов. Под ред. Пузанкова Д.В.-СПб.: Политехника, 2002.- 935 с.

18. Антонов А.П. Язык описания цифровых устройств. ALTERA HDL. Практический курс.-М.: ИП Радио Софт, 2002.- 224.

19. Сергиенко А.М. VHDL  для проектирования вычислительных устройств. К.: ЧП Корнейчук, ООО  ТИД ДС , 2003.-208 с.

20. Бибило П.Н. Основы VHDL языка. Изд. Соломон-Р ,- М.: 2000.-200 с.

21. Муренко Л.Л. и др. Программаторы запоминающих и логических интегральных микросхем/ Л.Л. Муренко, В.Н. Чурков, Ю.Ф. Широков – М.:Энергоатомиздат, 1988.- 128 с.

22. Суворова Е.А., Шейнин Ю.Е. Проектирование цифровых систем на VHDL. - СПб.: БХВ-Петербург, 2003. - 576 с.

· программное обеспечение и Internet-ресурсы:

1. Web-ресурс по адресу http://metod.vt.tpu.ru/edu/df/schem/guide/

2. САПР Quartus II.
9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Лабораторные работы выполняются в компьютерном классе, оснащенном 9-ю компьютерами на базе процессоров Intel Core 2 Duo.
Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению 230100 «Информатика и вычислительная техника» и профилю подготовки «Вычислительные машины, комплексы, системы и сети».
Программа одобрена на заседании кафедры вычислительной техники
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1
	№ Варианта
	Язык описания
	Интерфейс ввода
	Количество человек на вариант
	Устройство

	1
	Verilog
	Блок движковых переключателей и кнопка
	1
	Калькулятор

(выполнение операций над парой чисел: +, –, *, /)

	2
	VHDL
	
	
	

	3
	AHDL
	
	
	

	4
	Verilog
	Матричная клавиатура
	2
	

	5
	VHDL
	
	
	

	6
	AHDL
	
	
	

	7
	Verilog
	Последовательный порт RS-232
	2
	

	8
	VHDL
	
	
	

	9
	AHDL
	
	
	

	10
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