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1. Цели освоения дисциплины

Цель изучения дисциплины: формирование у обучающихся навыков организации и планирования научной работы, приобретение обучающимися опыта проведения научного эксперимента и обработки результатов научно-практических исследований.

2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина «Основы научных исследований, организация и планирование эксперимента» относится к циклу ПЦ (Профессиональный цикл, ПЦ.Б.2.0. Базовая часть). Изучению дисциплины «Основы научных исследований, организация и планирование эксперимента» предшествует изучение дисциплин Философия; Информационные технологии; Технология  машиностроения; Теория решения изобретательских задач.

В результате изучения дисциплины «Философия» студент должен:

· знать общую логику развития философской мысли к современному её состоянию; 
· иметь системное представление о содержании понятий: предмет философии, философская проблема, философская идея, философская категория; 

· уметь использовать полученные знания в процессе осмысления социальной действительности и личного социального опыта. 

В результате изучения «Информационные технологии» студент должен:

· Владеть навыками работы с персональным компьютером на высоком пользовательском уровне.

· Знать основные приемы алгоритмизации и представления алгоритмов.

· Уметь применять алгоритмические методы в ходе профессиональной деятельности

· Уметь анализировать алгоритмически разрешимые задачи и проблемы.

В результате изучения «Технология  машиностроения» студент должен:

· знать основы технологического обеспечения требуемых свойств материала детали и качества их поверхностных слоев;

· знать принципы и методологию проектирования технологических процессов изготовления деталей;

· уметь выполнять статистическое исследование точности изготовления деталей;

· уметь анализировать причины появления брака при изготовлении деталей и назначать пути их устранения.

В результате изучения «Теория решения изобретательских задач» студент должен:

· знать основные закономерности и направления развития техники,

· уметь анализировать изобретения с точки зрения перспективного развития,

· уметь определять проблемную ситуацию и вести поиск новых технических решений.

Параллельно с дисциплиной «Основы научных исследований, организация и планирование эксперимента» изучаются следующие дисциплины: «Системный анализ, моделирование и оптимизация в машиностроении», «Компьютерные технологии в машиностроении», «Методологические проблемы современной науки».

3. Результаты освоения дисциплины

В результате освоения дисциплины «Основы научных исследований, организация и планирование эксперимента» студент должен:

знать

· приёмы постановки целей и задач научных /проектных исследований,

· методики проведения экспериментальных исследований, обработки и анализа результатов.

уметь

· систематизировать отечественный и зарубежный опыт по направлению исследований в области машиностроительного производства, 
· ставить цели и определять задачи при организации научных и проектных исследований, 

· планировать проведение научных/проектных исследований,

· выбирать и составлять план эксперимента,

· использовать стандартные пакеты и средства автоматизированного проектирования при проведении исследований; 

· анализировать результаты исследований, включая построение математических моделей объекта исследований, определение оптимальных условий, поиск экстремума функции,
· грамотно представлять  результаты исследовательской и проектной деятельности.

владеть опытом

· поиска и анализа современной научно-технической информации, 

· организации и проведения экспериментальных исследований в области машиностроения (по теме магистерской диссертации),

· презентации результатов научного исследования и ведения научной дискуссии.

В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие компетенции:

1. Универсальные (общекультурные) -
· готовность применять базовые и специальные знания в области математических, естественных, гуманитарных и экономических наук в исследовательской деятельности на основе целостной системы научных знаний об окружающем мире.

2. Профессиональные -

· владение терминологией в области научных исследований, проектной деятельности и планирования эксперимента,

· способность самостоятельно изучать новые методы планирования эксперимента и специализированное программное обеспечение.

· умение выбирать план эксперимента исходя из имеющихся возможностей и целей эксперимента,

· умение анализировать доступные факторы и формировать оптимальный набор факторов эксперимента,

· способность формировать план эксперимента, в том числе и с использованием специализированных программ,

· способность к построению, интерпретации и проверки адекватности модели на основе проведенного эксперимента,

· умение принимать решения по оптимизации процессов и конструкции, исходя из построенных моделей,

· умение вести научную дискуссию, используя доказательную базу, полученную в результате теоретических и экспериментальных исследований.

4. Структура и содержание дисциплины

4.1. Аннотированное содержание разделов дисциплины

1. Постановка целей и задач исследования. Определение объекта и предмета исследования (лекции – 2 ч., л.р. – 4 ч., сам. раб. – 10 ч.)

Научное изучение как основная форма научной работы. Общая схема хода научного исследования. Обоснование и доказательство актуальности выбранной темы. Постановка цели и конкретных задач исследования. Определение объекта и предмета исследования.

Перечень лабораторных работ: 

· Организация интернет-обзора по теме научного исследования. Базы данных библиотек – 4 часа

2. Разработка программы исследования. Выбор методов /методики проведения исследования (лекции – 2 ч., л.р. – 4 ч., сам. раб. – 8 ч.)

Развитие идеи до стадии решения задачи как плановый процесс научного исследования. Выбор наиболее результативных методов /методики проведения исследования. Общие и специальные методы научного познания. Эмпирические методы научного познания: измерение, наблюдение, сравнение. Описание процесса исследования. 

Перечень лабораторных работ: 

· Программные продукты для оформления плана научного/проектного исследования. Оформление плана в диаграмме Ганта – 4 часа

3. Содержание диссертации. Работа над рукописью (лекции – 2 ч., л. р. – 4 ч., сам. раб. – 12 ч.)

Композиция магистерской диссертации. Приёмы изложения научных материалов. Язык и стиль диссертационной работы. Оформление магистерской диссертации. Научная дискуссия: цели, правила ведения.

Перечень лабораторных работ: 

· Программные продукты для работы с презентационным материалом – 4 часа

4. Планирование эксперимента. Получение и проверка значимости математической модели (лекции – 2 ч., пр. зан. – 4 ч., л. р. – 8 ч., сам. раб. – 10 ч.)

Выбор модели, объекта. Выбор интервала варьирования факторов. Полный факторный эксперимент. Свойства полного факторного эксперимента 2R. Получение математической модели объекта. Проведение эксперимента.

Перечень тем практических занятий:

· Выделение факторов и функции отклика для проведения эксперимента. Выбор интервалов варьирования факторов. Выбор модели. - 4 часа.

Перечень лабораторных работ: 

· Построение плана эксперимента в пакете STATISTICA- 4 часа.

· Получение математической модели. Анализ значимости факторов. - 4 часа.

5.   Информационное и программное обеспечение научных исследований Обработка результатов эксперимента (лекции – 1 ч., пр. зан. – 2 ч., л. р. – 10 ч., сам. раб. – 28 ч.)

Перечень тем практических занятий:

· Обработка результатов эксперимента. Дробный факторный эксперимент. Отсеивающие эксперименты. Планирование второго порядка – 2 часа

Перечень лабораторных работ: 

· Анализ результатов эксперимента. Проведение анализа значимости модели. Интерпретация полученных данных. - 10 часов

6. Подготовка презентации (конференц-неделя).  Формулирование выводов по результатам исследования. Обсуждение и оценка полученных результа тов (пр. зан. – 3 ч.,  л. р. – 6 ч., сам. раб. – 22 ч.)

Перечень тем практических занятий:

· Логические законы и правила доказательности научных выводов, закон достаточного основания, аргументирование, правила публичного выступления – 1 час

· Обсуждение результатов исследования. Формулирование выводов и оценка полученных результатов, правила ведения научной дискуссии – 2 часа

Перечень лабораторных работ: 

· Работа с презентационным материалом – 6 часов

4.2. Структура дисциплины по разделам и видам учебной деятельности (лекция, лабораторная работа, практическое занятие, семинар, коллоквиум, курсовой проект и др.) c указанием временного ресурса в часах.

Таблица 1 

Структура дисциплины по разделам и формам организации обучения

	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	
	
	СРС
(час)
	Колл,
контр. раб.
	Итого

	
	Лекции
	Практ./сем.
занятия
	Лаб. зан.
	
	
	

	1. Постановка целей и задач исследования. Определение объекта и предмета исследования 
	2
	
	4
	10
	
	16

	2. Разработка программы исследования. Выбор методов /методики проведения исследования 
	2
	
	4
	8
	
	14

	3. Содержание диссертации. Работа над рукописью 
	2
	
	4
	12
	
	18

	4. Планирование эксперимента. Получение и проверка значимости математической модели 

	2
	4
	8
	10
	
	22

	5. Информационное и программное обеспечение научных исследований Обработка результатов эксперимента 
	1
	2
	10
	28
	
	43

	6. Подготовка презентации. Формулирование выводов по результатам исследования. Обсуждение и оценка полученных результа тов 

	
	3
	6
	22
	Конференц-неделя.
Дискуссия очная.

Дискуссия письменная (блог)
	31

	Итого
	9
	9
	36
	90
	
	144


5. Образовательные технологии
При изучении дисциплины «Основы научных исследований, организация и планирование эксперимента» используются следующие образовательные технологии: работа в команде, методы проблемного обучения, обучение на основе опыта, опережающая самостоятельная работа, проектный метод. Специфика сочетания методов и форм организации обучения отражается в матрице (см. табл. 2).

Таблица 2 

Методы и формы организации обучения (ФОО)

	ФОО
Методы 
	Лекц.
	Лаб. раб.
	Пр. зан./
Сем.
	Тр*., Мк**
	СРС
	К. пр.

	IT-методы
	
	+
	+
	+
	+
	

	Работа в команде
	
	+
	+
	
	+
	

	Case-study
	
	+
	
	
	
	

	Игра
	+
	+
	+
	+
	
	

	Методы проблемного обучения
	+
	+
	+
	+
	
	

	Обучение 
на основе опыта
	
	+
	+
	+
	
	

	Опережающая самостоятельная работа
	+
	+
	+
	
	+
	

	Проектный метод 
	
	+
	+
	+
	+
	

	Поисковый метод
	+
	+
	+
	
	
	

	Исследовательский метод
	
	+
	+
	
	
	

	Другие методы
	
	
	
	
	
	


*  - Тренинг, ** - Мастер-класс
6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

6.1. Виды и формы самостоятельной работы студентов


Самостоятельная работа студентов включает текущую и творческую проблемно-ориентированную самостоятельную работу (ТСР).

Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний студента, развитие практических умений и включает в себя:

· работу с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации по индивидуально заданной проблеме курса;

· выполнение домашнего задания;

· опережающую самостоятельную работу;

· изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;

· подготовку к лабораторным и практическим занятиям;

· подготовку к выступлению в рамках конференц-недели и проведению научной дискуссии.

Творческая самостоятельная работа направлена на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) компетенций, повышение творческого потенциала студентов. Эта работа включает в себя:

· поиск, анализ, структурирование и презентацию информации;

· исследовательскую работу и участие в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах;

· анализ научных публикаций по заранее определенной преподавателем теме.

6.2. Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине


6.2.1. Перечень научных проблем и направлений научных исследований:

· исследование точности и качества поверхностного слоя при дорновании отверстий малого диаметра;

· исследование путей повышения производительности и точности при сверлении глубоких отверстий;

6.2.2. Темы индивидуальных заданий:

· Интернет-обзор и интернет-аналитика по теме магистерского исследования. Уточнение предмета исследования. Постановка целей и задач.

· Проведение эксперимента по теме магистерского исследования.

· Сбор данных и обработка материалов по теме для представления к обсуждению в рамках научной дискуссии.

6.2.3. Темы, выносимые на самостоятельную проработку:

· Организация научно-исследовательской работы в России – управление, учёные степени, учёные звания. Классификация наук.

· Внедрение и эффективность научных исследований.

· Блог как форма проведения научной дискуссии.

· Использование CAE программ для проведения компьютерного эксперимента.

6.3. Контроль самостоятельной работы


Оценка результатов самостоятельной работы организуется как единство двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателей. Последний осуществляется путем устного опроса студентов на лабораторных и практических занятиях; защиты отчетов по лабораторным работам, домашних и индивидуальных заданий, а также презентации по тематике исследований во время проведения конференц-недели и участия студентов в научной дискуссии (очной и письменной в формате блога).

6.4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

Основная

Шамина О.Б. Методы научно-технического творчества: синтез новых технических решений. Учебное пособие. – Томск. Изд-во ТПУ, 2010. — 90 с.

Планирование эксперимента при поиске оптимальных условий / Ю. П. Адлер, Е. В. Маркова, Ю.В. Грановский. — 2-е изд., перераб. и доп. — М. : Наука, 1976. — 279 с.

STATISTICA. Искусство анализа данных на компьютере: для профессионалов/ Боровиков В. – СПб.: Питер, 2003. —  688 с.

Дополнительная
Introductionton to Engineering Statistics and Six Sigma/Theodore T. Allen. — Springer-Verlag London Limited, 2006. — 513 c.

Design and Modeling for Computer Experiments/ Fang, Kaitai. —  Chapman & Hall/CRC, 2006. — 288 c.
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http

HYPERLINK "http://e-le.lcg.tpu.ru/public/OTM_0771/index.html"://

HYPERLINK "http://e-le.lcg.tpu.ru/public/OTM_0771/index.html"e

HYPERLINK "http://e-le.lcg.tpu.ru/public/OTM_0771/index.html"-

HYPERLINK "http://e-le.lcg.tpu.ru/public/OTM_0771/index.html"le

HYPERLINK "http://e-le.lcg.tpu.ru/public/OTM_0771/index.html".

HYPERLINK "http://e-le.lcg.tpu.ru/public/OTM_0771/index.html"lcg

HYPERLINK "http://e-le.lcg.tpu.ru/public/OTM_0771/index.html".

HYPERLINK "http://e-le.lcg.tpu.ru/public/OTM_0771/index.html"tpu

HYPERLINK "http://e-le.lcg.tpu.ru/public/OTM_0771/index.html".

HYPERLINK "http://e-le.lcg.tpu.ru/public/OTM_0771/index.html"ru

HYPERLINK "http://e-le.lcg.tpu.ru/public/OTM_0771/index.html"/

HYPERLINK "http://e-le.lcg.tpu.ru/public/OTM_0771/index.html"public

HYPERLINK "http://e-le.lcg.tpu.ru/public/OTM_0771/index.html"/

HYPERLINK "http://e-le.lcg.tpu.ru/public/OTM_0771/index.html"OTM

HYPERLINK "http://e-le.lcg.tpu.ru/public/OTM_0771/index.html"_0771/

HYPERLINK "http://e-le.lcg.tpu.ru/public/OTM_0771/index.html"index

HYPERLINK "http://e-le.lcg.tpu.ru/public/OTM_0771/index.html".

HYPERLINK "http://e-le.lcg.tpu.ru/public/OTM_0771/index.html"html
http

HYPERLINK "http://www.inventech.ru/lib/triz/triz-0009/"://

HYPERLINK "http://www.inventech.ru/lib/triz/triz-0009/"www

HYPERLINK "http://www.inventech.ru/lib/triz/triz-0009/".

HYPERLINK "http://www.inventech.ru/lib/triz/triz-0009/"inventech

HYPERLINK "http://www.inventech.ru/lib/triz/triz-0009/".

HYPERLINK "http://www.inventech.ru/lib/triz/triz-0009/"ru

HYPERLINK "http://www.inventech.ru/lib/triz/triz-0009/"/

HYPERLINK "http://www.inventech.ru/lib/triz/triz-0009/"lib

HYPERLINK "http://www.inventech.ru/lib/triz/triz-0009/"/

HYPERLINK "http://www.inventech.ru/lib/triz/triz-0009/"triz

HYPERLINK "http://www.inventech.ru/lib/triz/triz-0009/"/

HYPERLINK "http://www.inventech.ru/lib/triz/triz-0009/"triz

HYPERLINK "http://www.inventech.ru/lib/triz/triz-0009/"-0009/
http

HYPERLINK ""://

HYPERLINK ""www

HYPERLINK "".

HYPERLINK ""lib

HYPERLINK "".

HYPERLINK ""tpu

HYPERLINK "".

HYPERLINK ""ru

HYPERLINK ""/

HYPERLINK ""cgi

HYPERLINK ""-

HYPERLINK ""bin

HYPERLINK ""/

HYPERLINK ""viniti

HYPERLINK ""/

HYPERLINK ""zgate

HYPERLINK ""?

HYPERLINK ""Init

HYPERLINK ""+

HYPERLINK ""viniti

HYPERLINK "".

HYPERLINK ""xml

HYPERLINK "",

HYPERLINK ""viniti

HYPERLINK "".

HYPERLINK ""xsl

HYPERLINK ""+

HYPERLINK ""rus 
http

HYPERLINK ""://

HYPERLINK ""www

HYPERLINK "".

HYPERLINK ""arbicon

HYPERLINK "".

HYPERLINK ""ru
http

HYPERLINK ""://

HYPERLINK ""diss

HYPERLINK "".

HYPERLINK ""rsl

HYPERLINK "".

HYPERLINK ""ru 
http

HYPERLINK ""://

HYPERLINK ""www

HYPERLINK "".

HYPERLINK ""lib

HYPERLINK "".

HYPERLINK ""tpu

HYPERLINK "".

HYPERLINK ""ru

HYPERLINK ""/

HYPERLINK ""resource

HYPERLINK ""_

HYPERLINK ""mars

HYPERLINK "".

HYPERLINK ""html 
http

HYPERLINK ""://

HYPERLINK ""elibrary

HYPERLINK "".

HYPERLINK ""ru 
ProQuest

HYPERLINK "http://www.lib.tpu.ru/BD.html" 

HYPERLINK "http://www.lib.tpu.ru/BD.html"Dissertations

HYPERLINK "http://www.lib.tpu.ru/BD.html" 

HYPERLINK "http://www.lib.tpu.ru/BD.html"and

HYPERLINK "http://www.lib.tpu.ru/BD.html" 

HYPERLINK "http://www.lib.tpu.ru/BD.html"Theses

HYPERLINK "http://www.lib.tpu.ru/BD.html"  http

HYPERLINK ""://

HYPERLINK ""proquest

HYPERLINK "".

HYPERLINK ""umi

HYPERLINK "".

HYPERLINK ""com

HYPERLINK ""/

HYPERLINK ""login 
Elsevier

HYPERLINK "http://www.lib.tpu.ru/BD.html" - 

HYPERLINK "http://www.lib.tpu.ru/BD.html"ScienceDirect

HYPERLINK "http://www.lib.tpu.ru/BD.html"  http

HYPERLINK ""://

HYPERLINK ""www

HYPERLINK "".

HYPERLINK ""sciencedirect

HYPERLINK "".

HYPERLINK ""com 
SpringerLink

HYPERLINK "http://www.lib.tpu.ru/BD.html"  http

HYPERLINK ""://

HYPERLINK ""www

HYPERLINK "".

HYPERLINK ""springerlink

HYPERLINK "".

HYPERLINK ""de
1. Используемое программное обеспечение:  Open Project, Statistica, Microsoft Excel, Microsoft Power Point.

7. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины

Для текущей оценки качества освоения дисциплины предусмотрен перечень контрольных вопросов, задаваемых при выполнении лабораторных работ и проведении практических занятий. Текущая оценка качества освоения дисциплины производится по результатам выполнения лабораторных работ и практических заданий, защиты домашних и индивидуальных заданий, а также по результатам презентации по тематике исследований во время проведения конференц-недели и участия студентов в научной дискуссии (очной и письменной в формате блога).

8. Рейтинг качества освоения дисциплины

В соответствии с рейтинговой системой текущий контроль производится ежемесячно в течение семестра путем балльной оценки качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы) и результатов практической деятельности (решение задач, выполнение заданий, решение проблем).

Промежуточная аттестация (зачет) производится в конце семестра также путем балльной оценки. Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов текущей оценки в течение семестра и баллов промежуточной аттестации в конце семестра по результатам зачета. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам (60 – текущая оценка в семестре, 40 – промежуточная аттестация в конце семестра). Рейтинг-план приведен в табл. 3.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

· ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА:

1. Шамина О.Б. Методы научно-технического творчества: синтез новых технических решений. Учебное пособие. – Томск. Изд-во ТПУ, 2010. — 90 с.

2. Планирование эксперимента при поиске оптимальных условий / Ю. П. Адлер, Е. В. Маркова, Ю.В. Грановский. — 2-е изд., перераб. и доп. — М. : Наука, 1976. — 279 с.

3. STATISTICA. Искусство анализа данных на компьютере: для профессионалов/ Боровиков В. – СПб.: Питер, 2003. —  688 с.

· ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА:

1. Introductionton to Engineering Statistics and Six Sigma/Theodore T. Allen. — Springer-Verlag London Limited, 2006. — 513 c.

2. Design and Modeling for Computer Experiments/ Fang, Kaitai. —  Chapman & Hall/CRC, 2006. — 288 c.
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· Используемое программное обеспечение:  

1. Open Project

2. Statistica.

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Лабораторные занятия проводятся в интерактивных учебных компьютерных классах кафедры ТАМП ИК, оснащённых офисным ПО, пакетом статистической обработки данных STATISTICA, системой инженерного анализа Siemens NX CAE, а также в зале электронных образовательных ресурсов НТБ ТПУ, где открыт доступ к мировым библиотечным ресурсам:
1. Реферативные журналы ВИНИТИ (РЖ ВИНИТИ)
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База данных содержит информационные сообщения о научных документах по естественным и техническим наукам. В Базе данных представлено содержание выпусков РЖ, выписываемых НТБ ТПУ в электронном виде с 2005 года.

2. Авторефераты
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Библиографическая база данных авторефератов диссертаций. Хронологический охват: с 2000 по 2004 год. 

3. Электронная
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Коллекция диссертаций и авторефератов диссертаций по всем специальностям. Содержит более 650 000 полных текстов. Хронологический охват: с 1998 года по текущий год. 

4. Межрегиональная аналитическая роспись статей (МАРС)
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Cводная база данных аналитической росписи статей из периодических изданий по всем областям знаний. Хронологический охват: с 2001 года по текущий год.

5. Научная
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Информационный портал в области науки, технологии, медицины и образования.

6. ProQuest

HYPERLINK "http://www.lib.tpu.ru/BD.html" 

HYPERLINK "http://www.lib.tpu.ru/BD.html"Dissertations

HYPERLINK "http://www.lib.tpu.ru/BD.html" 

HYPERLINK "http://www.lib.tpu.ru/BD.html"and

HYPERLINK "http://www.lib.tpu.ru/BD.html" 

HYPERLINK "http://www.lib.tpu.ru/BD.html"Theses

HYPERLINK "http://www.lib.tpu.ru/BD.html"  http

HYPERLINK ""://

HYPERLINK ""proquest

HYPERLINK "".

HYPERLINK ""umi

HYPERLINK "".

HYPERLINK ""com

HYPERLINK ""/

HYPERLINK ""login 
Электронное собрание магистерских и докторских диссертаций, защищенных в университетах 80 стран мира на 40 языках. Полнотекстовый доступ к тому B: технические и естественные науки. Тезисы диссертаций переведены на русский язык.
7. Elsevier
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Электронные научные журналы и книги. Предметные коллекции журналов охватывают практически все области знаний; коллекции книг - сферу энергетики, материаловедения, химии, технических наук. Глубина полнотекстового доступа журналов: с 2006 года по текущий год, книг с 2009 года по 2010 год.

8. SpringerLink
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Полнотекстовые научные журналы, книги, справочники по всем областям знаний.
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