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1. Цели освоения модуля (дисциплины)

В результате освоения данной дисциплины выпускник приобретает знания, умения и навыки, обеспечивающие достижение целей Ц3 и Ц4 образовательной программы по подготовке магистров «Физика высоких технологий в машиностроении». 
Дисциплина нацелена на подготовку студентов: 
- к научно-исследовательской и производственно-технологической работе в области высокоэффективных процессов обработки материалов и изделий из них, связанной с выбором необходимых методов оценки свойств машиностроительной продукции;
- к умению модернизировать существующие и разрабатывать новые методы экспериментальных исследований исходя из конкретных технологических задач совершенствования процессов обработки и получения новых машиностроительных материалов и изделий из них;
- к приобретению навыков решения научно-исследовательских и прикладных задач, возникающих при проектировании технологических процессов и оборудования для обработки и производства машиностроительной продукции; 

- к умению самостоятельно осуществлять поиск, получать и анализировать профильную научно-техническую информацию, необходимую для решения конкретных инженерных задач, в том числе при выполнении междисциплинарных проектов.
Основной целью данного курса является изучения и усвоения современных методов, тенденций  и подходов при решении задач проектирования, эксплуатации и управления  сложными объектами машиностроительных производств, и применения для этих целей математических моделей, а также освоения методов разработки математических моделей.

2. Место модуля (дисциплины) в структуре ООП

Дисциплина относится к специальным дисциплинам гуманитарного блока цикла (М.1.). Она непосредственно связана с дисциплинами естественнонаучного и математического цикла (физика, химия, теоретическая механика) и общепрофессионального цикла (материаловедение, технология машиностроения, технология автоматизированного машиностроительного производства) и опирается на освоенные при изучении данных дисциплин знания и умения.
3. Результаты освоения модуля (дисциплины)

При изучении дисциплины магистранты получают знания в области моделирования сложных технических систем автоматизированного оборудования или автоматизированных технологий. 
После изучения данной дисциплины студент  приобретает знания, навыки и умения, соответствующие результатам образовательной программы ФВТМ Р3, Р4, Р6, Р7, Р8, Р9, Р10, Р11. В результате освоения дисциплины «Современные проблемы науки в машиностроении» студент должен:

	Знать 
З.3.1.;З.4.1.; З.4.3.; З.6.2.; З.6.3.; З.7.1.; З.7.2.; З.10.1.; З.11.1.; З.11.2.


	инновационных методов инженерного и научного анализа, соответствующих мировому уровню; методов научно-технического творчества; основных тенденций интеллектуализации производственных систем в индустриально развитых странах; методов оценки эффективности (экономической, социальной, бюджетной, экологической) элементов управления процессами производства; основ техники безопасности при выполнении технологических процессов создания и обработки машиностроительных изделий; основ менеджмента и инноватики; правовых основ охраны объектов интеллектуальной собственности различного назначения; кодекса профессиональной этики инженера-технолога и исследователя; проблем инновационного развития отрасли или предприятия; современных тенденций развития технического прогресса.

	Уметь 
У.1.1.; У.4.1.; У.6.1.; У.7.1.;  У.9.2.; У.9.3.; У.10.2.; У.11.1. 
	анализировать полученную информацию; формулировать научно-технические задачи; прогнозировать и подвергать экспертизе новые технологические процессы; выражать мысли четко  и ясно; отстаивать свои убеждения и брать ответственность за свои решения; прогнозировать технико-экономические показатели развития производства; использовать полученную информацию для повышения своей квалификации  и проводить самоменеджмент.

	Владеть
В.7.1.; В.9.3. 
	защитой объектов интеллектуальной собственности; навыками оценки философских, социальных и экономических аспектов качества, применения концепции всеобщего управления качеством.


4. Структура и содержание модуля (дисциплины)

Структура дисциплины  по разделам, формам организации
и контроля обучения
	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Итого
	Формы текущего контроля и аттестации



	
	Лекции
	Практ./ сем.

занятия
	Лаб. зан.
	
	
	

	1.История и тенденция развития науки и техники в машиностроении
	4
	
	
	6
	10
	собеседование

	2. Современное высокотехнологичное машиностроительное производство.
	6
	
	
	10
	16
	реферат

	3. Наукоёмкая продукция
	4
	
	
	6
	10
	собеседование

	4.Технологическая наследственность в машиностроении
	4
	
	
	6
	10
	собеседование

	5.Самоорганизующиеся технологические системы
	4
	
	
	6
	10
	собеседование

	6. Жизненный цикл изделий машиностроительных производств.
	4
	
	
	6
	10
	собеседование

	7. Принципы построения  современных  гибких производственных систем
	4
	
	
	6
	10
	собеседование

	8. Научные подходы по созданию и эксплуатации гибких производственных систем в машиностроении
	4
	
	
	6
	10
	собеседование

	Промежуточная аттестация
	
	
	
	30
	
	зачет 

	Итого
	36
	
	
	72
	108
	


4.1. Наименование тем и содержание лекций

Тема 1. История и тенденция развития науки и техники в области автоматизированных машиностроительных производств; современное состояние науки в отечественном и мировом машиностроении. Требования к качеству изделий машиностроения на стадии изготовления и эксплуатации. 

Тема 2. Современное интеллектуальное производство. Изделие. Жизненный цикл изделий машиностроения, их функциональное назначение и качество. Интеллектуализация производственных систем. Технологическая среда. Высокие технологии. CALS-технологии. Функциональное назначение изделий машиностроения.
Тема 3. Традиционные и нетрадиционные методы обработки материалов.
Тема 4. Закономерности технологического наследования. Технологическая наследственность при изготовлении деталей машин. Теоретическое определение технологического наследования параметров качества. Технологическая наследственность при сборке изделий.
Тема 5. Самоорганизация на этапе изготовления материала, заготовок, при механической обработке и сборке. Нелинейность при самоорганизации технологических систем.
Тема 6. Жизненный цикл изделий на машиностроительных производствах: маркетинг, проектирование, изготовление, эксплуатация и утилизация. Задачи и критерии оптимальности на каждом этапе.
Тема 7. Принципы построения  современных  гибких производственных систем, их классификация и основными характеристиками.
Тема 8. Научные подходы по созданию и эксплуатации гибких производственных систем в машиностроении: осуществление сложных экспериментов и наблюдений за оборудованием и отдельными составными частями ГПС.
5. Образовательные технологии

В дисциплине используются следующие сочетания видов учебной работы с методами и формами активизации познавательной деятельности студентов для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций.
	Методы и формы активизации деятельности
	Виды учебной деятельности

	
	ЛК
	Семинар
	ЛБ
	СРС

	Дискуссия
	Х
	
	
	

	IT-методы
	Х
	
	
	Х

	Командная работа
	
	
	
	Х

	Разбор кейсов
	
	
	
	

	Опережающая СРС
	Х
	
	
	Х

	Индивидуальное обучение
	
	
	
	Х

	Проблемное задание
	
	
	
	Х

	Обучение на основе опыта
	
	
	
	Х


Распределение результатов обучения образовательной программы, формируемых в рамках данной дисциплины и указанных в рамках пункта 3, по разделам дисциплины.

	№
	Результаты обучения 
	Разделы дисциплины

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1. 
	З.3.1.
	
	
	х
	х
	х
	х
	х
	х

	2. 
	З.4.1.
	
	х
	
	
	
	х
	х
	х

	3. 
	З.4.3
	х
	
	
	
	
	
	
	

	4. 
	З.6.2.
	х
	
	
	
	
	
	
	

	5. 
	З.6.3.
	
	х
	х
	
	
	
	
	

	6. 
	З.7.1.
	х
	
	
	х
	
	х
	
	

	7. 
	З.7.2
	
	
	х
	
	
	
	
	

	8. 
	З.10.1.
	х
	х
	
	х
	
	
	х
	

	9. 
	З.11.1.
	х
	х
	
	
	
	
	
	

	10. 
	У.1.1.
	
	х
	
	
	х
	
	
	

	11. 
	У.4.1.
	
	
	
	
	
	
	х
	х

	12. 
	У.5.1.
	х
	
	
	
	
	
	
	

	13. 
	У.5.3.
	
	
	
	
	
	
	
	

	14. 
	У.6.1.
	х
	
	
	
	
	
	
	

	15. 
	У.7.1.
	
	
	х
	х
	х
	х
	
	

	16. 
	У.9.2.
	
	
	
	
	
	
	
	

	17. 
	У.11.1.
	
	х
	
	
	
	х
	
	

	18. 
	В.7.1.
	х
	
	
	
	
	х
	
	

	19. 
	В.9.3.
	х
	х
	
	
	
	
	
	


Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины должны быть реализованы следующие средства, способы и организационные мероприятия:
· изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием компьютерных технологий;
· самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Интернет-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;
· закрепление теоретического материала при выполнении проблемно-ориентированных, поисковых, творческих заданий.
6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
6.1
Текущая и опережающая СРС, направленная на углубление и закрепление знаний студента, развитие практических умений заключается в: 

· работе студентов с лекционным материалом, поиск  и обзор литературы и электронных источников информации по индивидуально заданной проблеме выбранной теме магистерской работы;

· выполнении домашних заданий, 

· переводе текстов из тематических информационных ресурсов с иностранных языков,
· изучении тем, вынесенных на самостоятельную проработку,

· подготовке к зачету.
6.2
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа 
(ТСР), ориентированная на  развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов заключается в: 
· поиске, анализе, структурировании и презентации  информации,  анализе научных публикаций по определенной теме исследований.
7. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки качества освоения модуля (дисциплины)

Контроль успеваемости студентов осуществляется в виде:
· взаимного рецензирования студентами работ друг друга;
· анализе студенческих рефератов;

· устного опроса по знанию и пониманию теоретического материала дисциплины при сдаче зачета в конце семестра.
7.1. Требования к содержанию экзаменационных вопросов
Экзаменационные билеты включают три типа заданий:

1. Теоретический вопрос.
2. Теоретический вопрос.
7.2. Примеры экзаменационных вопросов
1. Методы научных исследований в области технологии машиностроения (один из методов).

2.  Новый технологический метод обработки материалов (один из методов).
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение модуля (дисциплины)

Основная литература
· Никифоров А. Современные проблемы науки в области технологии машиностроения: Учебное пособие для вузов. – М.: Высшая школа, 2006. – 392 с.

Вспомогательная литература
Журналы по машиностроению.

9. Материально-техническое обеспечение модуля (дисциплины)

· Лекционные занятия по дисциплине проводятся в учебной аудитории оснащенной мультимедийным оборудованием. 
Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС -2010 по направлению подготовки  150700 «Машиностроение», профиль «Машины и технология высокоэффективных процессов обработки материалов», магистерская программа «Физика высоких технологий в машиностроении».
Автор:



Псахье С.Г. 
Программа одобрена на заседании кафедры ФВТМ ИФВТ
(протокол № ____ от «___» _______ 2010 г.).
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