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�"����� � �#$��������	�� ��%	���»: 
�$�&	
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�
&�� (�
	�
��� ������) / �.�. ���'��	; *���
	���-
	#� ������
���������� +
"���� 

����%	�$����� �	������-
���. – +
"��: �'�-�
 *���
	���	
,
 ������
��������
,
 +
"-
��
,
 

����%	�$���
,
 �	����������, 2013 – 159 �. 

 
� 

�
&�� ����"���������� ������7�� �

�
�#: 
�
&�		
��� �	-

��	��	
� �������	
��� � �
�� �	��	��� � �
���"�		
" "���; 
�	
�	�� 

&��'
������	�� 
�
,��""� �#�8�,
 
�
!����
	���	
,
 
&��'
��	�� 	�-
��
	���	
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 ������
��������
,
 �
"��
,
 

����%	�$���
,
 �	��������-
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�����	�� 230100 – �	!
�"����� � �#$��������	�� ��%	���; ������� 
���
��� �	!
�"�����; �	!
�"���� 
 
�
!���% 

�,
�
��� 	�
�����	�� 
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<
�
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�
���	
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�
�����
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I. ���%�����	
 
�"������� !��	������	
 
 ���� 
�"�����  
� ����������� �
�� 

1.1. ����"!��
� 
�"������� !��	������	
, �� �#&���	� 
 �#��'

 

� ���
��� ���	
���	�� � ��'����� 
�
�'�
������	#% ��� 
&7����� 	� ��'��$	#% B��
�% 
��
����� 	
��
��

� �������

��	 '�	�"��� 
�
&
� "���
. �	��	��	
� ���
 
�
8�
 �
�
��-
	
 	�
�
��
�, ���
��$���� �������	#� 
��� ���	
���	��. ���
��� "��������	
� �������# $��
-
��$����� '	��� 	�"��
 
��"��
� ���������	
,
 ��8�	�� �	�����	#% �	��	��	#% '���$ �7� 	� 
�
�
��	
 ��		�% B��
�% ��'����� $��
��$���
,
 
&7�����. C��� "# 
&����"�� � ���
��� �
'��	�� 
'	�"�	��#% ��"� $���� �����, �
 �&���"�� � 	���$�� 
��,�	���	
,
 ��8�	�� �
	����	#% �	��-
	��	#% 
�
&��". 

=�"� $���� ����� 

��$��� ��
� 	�'��	�� �
 ���"�	� �	��$	
��� ��� �

����	��, 

��-
���7�� ��
�" �����
��
��", ��'"���"�, ����
�
�, ��%	��
� ��

�	�	�� � 
��,�	���	
���� ��-
8�	�� �	��	��	#% 
�
&��". «<�
!�����» �	��	���, «
������������ �	��	��	
,
 ��%�» 

 
��-
�� "
��� 
��������� "���
 	� 
�	
� ���
�	� 
��������� � �%
�	��
", ���$
", D���
". 

�"���� � ��" ���
��� "��������	
� �������# �	
,�� 
������� 	���$�� �	��	��� � 
&7�-
���� ����	
���, � � B�
� ���'� � 	���$�� � ����	�
�����		
� �	��	��	
� �������	
��� ���, ��� 
"# 

	�"��" B�� �������	
��� ��,
�	�, ��� 
	� 	�

�	�	� � ��� B������$�����, B�����
		
-
�#$��������	#% "�8�	, �
��	��
�, "���
	��	�	����	#% �
'��8	#% ���	��
� � �����. *
 	��
-
�
�
� 
�����	�� �	��	��� � �	��	��	
� �������	
��� 	� ��		�% ���
�	�% ��'����� 
&7����� 
�7� 	� 
'	�$��� 
�����	�� �	��	��	
� �������	
��� �

&7� 
�� ��8�	�� �
	����	#% '���$. �	� 
� ��'��$	#% !
�"�% ��7����
���� � $��
��$���
� ���
��� � ��7����
���� �

�	� �����	
. � 
��"��% ��		
� ������ "# ����"
���" 
�
���� '��
���	�� � ���	
���	�� �	��	��	
� �������	
-
���, �� B�
�����, 

����	�� �	��	��� � 
�
�'�
������	#% ����% ��� 
&�'�����	
� 
�
!����� 	� 

��� 
��
&��'
��	�� B��% ���, � ����� �	�8	�� � �	����		�� !�	���� �	��	��	
� �������	
��� 
� �
���"�		#% ���
���%. 

��
�"������� !��	������	� 
*� '��� ���	
���	�� 
&7����� �� ����������
� � !���� ���� ��"������# �$����
������ 

(B�
 ��'������ 

'�	��8�,
 
&7�����		
,
 ��'����	�� �����), 	� ��" &
��� «�	��	��	
,
 ��%�», 
«����#» ��� �
�����	
-
�
!����
	���	
� ,��

#. *
 '� "	
,�� ����, ���� �#��$������ �
 �
,
, 
��� 
&7�����		#� �

�
& 
�
�'�
����� ������ �
'"
�	#" � 	�
&%
��"#" 

����	�� �	��	��
� 
� 

�	
" �"#��� B�
,
 ��
��, 
���� ����"� �
'	����� �	��	��	#� '���$� � 	�%
������ �	����-
�#, �

�
&	#� �% ��8���. ���� $��
��$����� ������'���� 
�	
��	� 	� 
��
&��'
��	�� 
���
�	
-
,
 "��� � 

"
7�� 
����� �����, �
 ���� �
�
��
	
��� ��'	

&��'	#% ��%	�$����% �������. 	�-
����! �% �������! – ������������ � ������! ��"������# ��!��
������. 

���
��� �	��	��	
� �������	
��� 
�	
������	
 ��"
��
�����	�; �� 	���'� ������ 	� � ��-
�
��� ��%	���, 	� � ���
��� 	����. �
�	� �� �������� � ,��&�	� 
�
8��8�% �#��$������. ��$��-
��� "# "
��" �
,��#������, ���
,
 �

����� � ����	�� ���&
��� ����#� 	
�#� 8�, � 
��
�	�� � 

��
&��'
��	�� "���, ����� ��
�$����� �
���'��, �'���# � ���8�	�� ���#�# 
� 	�8�,
 �',���� 
�#"�
� ���
�. ��		#� ��%�
�
,�$����% ����


� 

'�
���� ��8� 
$�	� 
��&��'�����	
 ���
	-
������
���� ��
��	� '	�	�� � �"�	��, �
���
	#% ��
���" ��%	��� �����
,
 
�
8�
,
. =����� 
& 

�
&�		
���% �	��	��	
� �������	
��� ���	
 �8��8�% 

�
��	�� 
��%
����� 

 �� ��'�������", 
�
%��	��8�"�� � 	����� ��� %
�� &# � 

���	��. � ��%	��� "
��� ������'��� 
 ��
�% �
'������% 

$�	� "	
,
�. 



5 

<
 ��
�"� 
�
��%
���	�� �"�		
 ��%��&����! ��!��
������ ����� 
�	�" 	� 
���#% ��-
�
� �
�����	
� �������	
���. E�
&# �#����, �
&#�� 
�7�, '�7����� ��&� 
� ����% ���
�	#%, 

���
&#�	#� ���� �#	����	# &#�� 
��&�,	��� � 

"
7� 
�����. <���%
� � �����, 
�	
��		
-
"� 	� 
��"�	�	�� 
�����, 
���#% 
��"����	#% ��%	�$����% �������, &#� 	�
&%
��". ��� �
�-
��
	#� 	�" !���# &
��&# �
�� $��
��$���
,
 '� �#����	�� 

����������, $�
 ��%	�$���
� (��%-
	
�
,�$���
�) 	�
�����	�� � %������� ������'���� �������� 	� ���$��	
���� � 	� 
8�&�
� 
&-
7�����		
,
 ��'�����, � ���	����		
 �
'"
�	#" �,
 
���". 

'������� � �����"���� ��%��&����# ��!��
������ 	� ��		�% ������% $��
��$���
� ���
-
��� ���!
��� ���#�� ���
����: ��%	�$����� 	
��	�� �
�	� ��' 	�%
������ � �
�	� ��' ����$���-
����, 

,�&��� �"���� � �% �'
&��������"�.  

F�� �#��$������, � �"���� � 	�"� 	����
		
 8�� ����8� � ����8� ��%	�$����� 
�
,����. 
*� ,��	��� "���� ���%	�" � 	��	�" ����	���"�		#" ���
" (
���
���
"), 
��"��	
 40–30 �#-
��$ ��� 	�'��, '����8����� 
���#��
��� $��
��$���
,
 
&7����� � 	�$�	����� �,
 ���
���. G�
� 

���%
� �
���8���� �
 "	
,
" &��,
���� 	��

��		#" ��%	�$����" �
�����	��". � 
�
�'�
���-
��		
� �������	
��� $��
��� 
��
�� "	
,
 	
�#% 

�
� ��"	�, 	��$���� �',
��������� ��#8� 
�������� ���
� ��'��$	#% ��"�		#% 
����� (��'�
�, �����, ��
&���� � �. 
.). �#�� �
'��	# ,��-

�	 � �

��"������. >

!�
'
" �	��	��	
� "#��� ��"�		
,
 ���� ���� ���. E��
���, �

&��-
'��8��, ��� ��

��'
���� 

��	�����	�� B	��,�� �
,	��
� 
����, 	���	��8�� 	� 	�� ������ �' 
��� ���
�	#% � '�
�����8�� �
	��� ������, �
���8�� B

%���	
� ��%	�$���
� 
���#���.  

F��
�
"��8��&	
� 
��"�	�	�� ����, �����#8��#% 
�����, 8��!
��		#% �


�
�, �����, 
"
�#,, �
�
� � 
�
$�% ��%	�$����% �
�����	�� 	�
���� 

�,
�
���
 
�
�'�
�����		�� ���
��-
���. =�7	
��� ��� 	�'#���"
� 	�
����$���
� ���
����� – � 
���%
�� 
� 
%
�# � '�"������� � 
��
�
�
�����.  

� 
���
� 	�
���� �
��
�	��" $��
��$����� ��������� 	
�#� 
���"# 
&��&
��� "�������
� 
– 
���	��, 8��!
��	��, ������	��, 

������� �
����	#� 
�����, &#� 
����$�	 
,
	�. *��
'"
�-
	
 
����������, $�
 B�� B��"�	�# "��������	
-��%	�$���
� �������# �
'	���� &�' ����	�
���-
��		
� �"����		
� ��&
�# �% �
'�������. H
�	
 �
,��������, $�
 

'	�	��, ��%	�$���
� 
�
��-
���
��	�� � 
�,�	�'���� 
�
�'�
����� 	� &#�� ���$��	�	# � 	� ��7����
���� �	� 

����	��	
� 
����		
� �������	
���. <
B�
"� ��� 
��"�	�����	
 � 
���
&#�	

&7�		
"� �

�
&� 
�
�'�
�-
���� "# �
���� ,
�
���� 
 ��7����
��	�� �	��	��	
� �������	
��� � �� 	���	
� !
�"�. �&
'	�-
$�" �� ��� �
	
��
��
�� �������

���. 

(��!
�"�����
� )��
�! (� II-I 	
�. !� �.+. !� /VII–XVIII ��. �.+.) 
�
'	���� �����# � ,
��������
. F������� �
������'���� �����. <�� ���	
���	�� ��&
-

�������$���
,
 �

�
&� 
�
�'�
����� 
�
��%
��� 
&
�
&��	�� ��"����. G�
 ��
�
� ���
	
� 
&-
7�����		
� ��'����	�� ����� 

�
����� ��"����		��� – $��
����, '�	��
,
 ,���	#" 
&��'
" ��%-
	�$���
� �������	
����. 

(������ ��%��&����# (� ��"������#) ��!��
������ &#�
 �������
���� ��
�. �
'	��	
-
��	�� ����	�% ,
�
�
�, �
�
�#� ���	
������ ��	���"� ��"����		
,
 
�
�'�
�����, �
'����	�� 
�����
�#% � ����,���
		#% �

����	��, "
��
�, 
�
��	, �
�
, ���&
���
 �


������ ����� 
,-
�
"	
,
 �
��$����� �����.  

�$����	
, $�
 «	� 
�	
 ���
	
� � ��
�	
� �

����	�� ����	
��� 	� "
,�
 &#�� 

���
�-
	
 &�' ������	
 ��'��&
��		
,
 
�
����, ���&��7�,
 
&
�
&��	�� ����

��,��7�� �������	
���. 
� 
�
����� ���
��������� ��%	�$����� '�"#��� (
�
���) "
, &#�� �����'
��	 �
���
 	� 
�	
�� 
�
�"���	
,
 ����� ��&
�. ��� �
,
 $�
&# 
�,�	�'
���� ����
�#� ������ &
��8�% "��� 	�'�
���-
��!����
��		#% ��&
�	��
�, 

�$�	��� �% ���	
� '���$�, ���&
����� �	��	��. 
�%���������� 
��
� � �������
����� ����� ���
��$���� 
���
� 
&������ 
�
�'�
�����, ,�� �
'	���� 

���&-
	
��� � ����% �
������	
 '�	��#% !�	����"� $������������! � �$���
���! (�	��	���). 

H��������	
-��%	�$����� � ��%
�	�� �������� $��
��$����� � B

%� ��&
�����	�� �
���,-
�� ���
,
 ��
�	�, $�
 � 
�����	#% �� �!���% – ���
��������� � ��%�������� – �
'	���� 

���&-
	
��� � 
�
!����
	���	
" �	��	��	
" �����. =��
'� �#��$������ �
8�� �
 	�� �"�	� �,�
��-
��
,
 �����-��%�����
�� �"%
��
� (
�.2700 ,. �
 	.B.), 
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�������
,
 ,���
���
����� �����
,
 J� (
�.2300 ,. �
 	.B.), 

 
����	�,��$���
,
 '
�$�,
 � �����
�
�� ?���� – �
'������ �!�	��
,
 ���


�� <��!�	
	� (V �. 
�
 	.B.).  
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�#�� �� 
	� �	��	���"�? � ��, � 	��. ����� 	� B�
� �

�
� 	�
�	
'	�$�	, � �
� 

$�"�. 
��� 
�
�'�
����� 
���
�� 

'�	�% ��&
�������$����% ,
�������� %�������	
 

����	�� ��
�	#% 
��%	�$����% '���$ 	
�
,
 ������, ��8�	�� �
�
�#% 
���

��,��
 
&
�
&��	�� �	��	��	
-
��%	�$����% � �	��	��	
-�
�����	$����% !�	����. +�%, ��
 B�� !�	���� �#

�	��, "# �
���� 
	�'���� �	��	���"�. 

������ � ���, ������� �����	��: 
1) !�	���� �	��	��	
,
 ����� 	� ��
����� � ���" 	�'��		#" �#8�, 
	� ,
��'�
 8���; 
2) �������	
��� 
���#% �	��	��
� 

������� ,���	#" 
&��'
" 	� 
�����$�����, 

#�	#� 

'	�	��, � ����� 	� ����"� 
��"����	#� ��%	�$����� ��������; �	��������	#" � "��
B!!�����-
	#" ��%	
�
,�$����" 
���"
" &#�
 "���
�
� 
��"�	�	�� ��&��
,
 �����; 

3) �"����		#� ����, 
�

$�
���8��� 
� !�'�$���
,
, �
�,
� ���"� 
�������� 	����$��	�	-
	#".  

+��, � ��&
�������$���
" 
&7����� �������
'	�	��, 	� ,
�
�� ��� 
 �
$	#% (��" &
��� – 
 
��%	�$����%) 	����%, 	� ��
��
 �#�������� � ��"
��
�����	�� 
������ '	�	��. ����
,
 �	��	��� 
����	
��� "
�	
 � 	� "�	�8�" 
�	
��	��" �"�	
���� �$�	#", !��
�
!
", 
�������". �	�$� ,
-
�
��, ��&
� �	��	�� �
,
 ���"�	� '����
"
 «
&�'�	» &#� &#�� "�����
", ��&
� "����� 
�	
-
���"�		
 ������ �	��	��	#" ���
".  

��%
�� �' 
������		#% �#8� �

&����	��, �
$	�� "
�	
 
&
'	�$��� B�
� 
���
� ���	
�-
��	�� �	��	���� ��� )��!
�"�����
�. G�
� 
���
� 	�
�	
�
��	 � �
$�� '��	�� �

�
&� 
�
�'-
�
����� – ��&
�����	�� �"�	�� !�
����'", �
�
�#� � ��
� 
$�����, ,
�
����� ����
��� "���
 ��-

�����'"�. H�	��
�� 
&7�����		
-

����$���
� ����
����
: �
'	����� � ,�&�� �"
����, �
'�#-
8����� � 
��%
���� � �
��
� 	����, �����#, ����,��. ��'�������� ��%	��� � ��%	
�
,��, �
���-
���� ,�	����	#� �'
&����	��, �
'�������� 
��	��
����	
 	
�#� ��%	�$����� 
&L���#, �'�����, 
�	����"�	�#, 
���"# 
&��&
��� "�������
�. *��'"�		#" 
������
�� 
�	
: �������� �������-

�� ��%��&����% �����������#, ���+����� ��%��&����# ��!��
������ 

-
���	�"� ������
�! 
�������

	�. 

�
�����	�� ��"����		
� �������	
��� ����	
��� � ����	����
��� 

������ �

&����	��. 
�
�		
� ���
, ������
� %
'�����
, "
��
����	��, "�������,�$���
�, ��������	
�, &�"��	
� 
�
-
�'�
����
 – �
� �����
 	� 

�	#� 
���$�	� 
&������ �������	
���, ,�� � 
����	��	��	#� 
���
� 
��'����� ��%	��� 
�
�'
8�� ��%	�$����� ���
�����: «

�
%, �
"
��, �	�,

�$���	�� – ��� �'
-
&����	��, 
��������7�� &�����'	
� 
&7����
». 

H	
,�� ��%	
�
,�$����� 
���"# ����	�,
 ��"���� 	���
���
 �	�����	#, $�
 	� "
,�� 
&#�� �
�
�
�'����	# ���� 	� 
�	
��	�� �
���"�		#% 	��$	
-��%	�$����% '	�	��. ���		#� � 
��
�	#� 
��� � 
�
,����� 
�
8�� $��
���. �� ��"�		
,
 �


�� – � "��� � &�
	'�, � ����'� � "�-
�����" �
�"�$���
� B�#. 

�
��8�	���
 �' ������% �'
&����	�� $��
��$����� 
�	
����� � ��������� $������"���! 
(�
���
, 

�
'��, ���
��
��, 
��
�
', ���
"
&���, ��"
��� � ��.), �����!� ����� (,
	$��	#� ���,, 
"���	���, 
�����, 
��
�
� "
�
�, �
&
� � ��.), �������
�� (&�
	'�, ����'
, &�"�,�, 
����"���� � 
��.), /���0����� (
��
��� "�8�	�, B������$����� "�8�	�, ��'��� � ��.), �������� ��
� (

�
%, 
��	�
���, ��
"	�� &
"&� � ��.), ����� ���������� (�	�,�, �	���	�� � ��.), ��!�� (����,��!, ����-
!
	, ��������	�� � ��.), $������� (�
"
��, ������

 � ��.). 

�
 �
	�� XVI – 	�$��� XVII ���
� ��%	�$����� �������	
��� $��
���� 
��7���������� 

�����$���� �	� ���'� � ��'�����" ��������		#% 	��� � "���"�����. � �
���
 

��� �
,
, ��� ��-
'������# 	��$	#% ������
��	�� ����� ��

��'
������ ��� �
'��	�� 	
�
� ��%	��� � ��%	
�
,�� 
�
'	���� 	
��
��
�� �������

���. 

<���#� 	
��
��� !
�"��
������ � ����� �$�	#%, 
&�����8�%�� � ��%	���, � ��"����	-
	��
�-��"
�$��, 
��
&7��8�%�� � 	����. <���#� �	��	��# N B�
 
�	
���"�		
 %��
�	��� � ��-
%�����
�#, �
	������	�# 

 !
���!�����
		#" �

����	��", ���������� � ,�����	��
"� ���
-
���������, ��%�"��� � ���$�, "���"����� � �������
��
#������. �% 
&L���	��
 �
, $�
 
	� �
��-
�#� ����� ��

��'
���� 	��$	#� '	�	�� ��� �

�	� �����	�� 
�
�'�
������	�� ����. 

+�� �!
�"��
������ �	��	� 	
��
���, �
�
��� �
��
�� � �������� ������������% ��%��-
&����% ��+�����, ���� � ��%��
�0�#, 	�
&%
��"#% ��� 
&��
�$�	�� ��'	��������	
��� � 

�#-
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8�	�� ��$����� ��'	� $��
���� � 
&7�����, � ��$�
��������� $�������% �������� � $���������� 
��������������&��% �����# � $�����&����0� �$���.  

�
���	�� �	��	��	
� 
�
!����� ����
 ��'������
" 
����
�
�� �
 ���% &�' �����$�	�� 
��
�% � �!���% 
&7�����		
� ��'	��������	
���. +�%	���, �

�
& 
�
�'�
�����, 
&7�����		
-
B�
	
"�$����� 
�	
8�	��, 

����$����� �	������#, 
&7�����		
� �
'	�	�� � 
��%
�
,��, 	���� 
– ��� B�
 	�
&%
��"
 &#�
 �'"�	���, 
��$�" �'"�	��� ��"#" ��8�����	#" 
&��'
", 
����� $�" 
��&
�� 

 ��8�	�� �	��	��	#% 
�
&��" 
��
&���� ������ 
�
!����
	���	
,
 '�	���� � 
&7���-
��		
-'	�$�"#% "��8��&�%. 

����
��, ��
�
����
����	� �������
	� 	
��
��

�
 ����� 

1. 3������4
������ �����$'
�. �
�,
� ���"� ��%	
�
,�$����� �

�
& 
�
�'�
�����, �
 
���� 
�	
�	
� ��
 ���'� "���� $��
���
" � ��%	�$����"� ��������"� �����, 
�������� 	��'"�	-
	#". ������ �
���8�	���
������, ���
�	�����, ���	
������ B!!�����	��, 	
 � ���
" � �����"� 
«$��
���-��%	���» $��
��� &#� 
���������	 ��$	#" ����
", ��%	��� – �	����"�	��"� ��� B�
,
 
�����. ��	��
 	����
�� "
"�	�, �
,�� ��"����		��, �

����		#� ��$	#"� �	����"�	��"�, 
�-
������ &#�� B!!�����	#", ��$��
�� ��
� 

��	����. ��"����		
� 
�
�'�
����
 ��� 	� 

�
����
 
'� �����7�"� 

���&	
���"� 
&7�����. 

="#�� 
���"�	 � �����"� «$��
���-��%	���», 
&���
���		#� ���	
���	��" "�8�		
,
 

�
�'�
�����, '����$���� � 
�����$� ��%	��� ���� $��
��$����% !�	����; "�8�	� �
'	����� � 
�
,
 "
"�	��, �
,�� 
����� 
�����7����� «�' 
����� $��
��$���
,
 
�,�	�'"� � 
����� "�%�	�-
$���
,
 �

�����». <���"�7�	�� !�	���� 	�

��������		
,
 �
�����	�� 
�����"� 
� $��
���� � 
"�8�	� 
'	�"�	
���
 �
&
� 	� 
�
��
 ��%	�$����� ���
����� – ����� ���
����� «"���	
,
 
'	�$�	��» 
�
��%
��� � ��%	��� � ���'� � ��&#" ���
	#" �'
&����	��". *��, 
�
�'
8�� 

�	#� 

����
�
� �
 ���� ��%	�$���
� �����"�, 

��� �
�
�
,
 
	� 	�$��� ��'�������� 

-	
�
"�, 	� 
�-
	
��	�� 	
�#% 
��	��

�, 	
�#% ��%	�$����% !
�" � ��������. �	#"� ��
��"�, �
�
	�

��
	� 
���	
 
������	�
 
����
 

�
�
 	��
�	����
�
 !���� � ����	�		 ��"
	�	 – ��"�
	��#		 
��
	��
�����. 

*�
&%
��"
��� �'
&������ � 
��"�	��� � 
�
"#8��		#% "��8��&�% ��'��$	
,
 �
�� "�-
8�	# 	��
��	
 

�
���� 

���&	
��� � �
���������%, �

�
&	#% 
��7�������� B�� �������	
��� 
	� 
� ���$�� � ���$��, � 

��
�		
. +���" 
&��'
", 
����
�
� � ��%	�$���
" �
"

	�	�� 
�
�'-
�
������	#% ��� 
����� � ���
�'"�	�	�� $��
��$���
,
 �
"

	�	�� – 

������� ��&
$�� � �	-
��	��#, 	� �
�
�#% �
'��,����� '���$� ��&
���� «
���"�7�����		
 �
���
 ,
�
�
�». 

2. ����
	
� �%&��	�����-+�����
����
� �	��7��
�. «H�8�		�� ���
�����», �'"�	�� 
%������� � �
�����	�� �����, �,
 ��%	
�
,��, 
�,�	�'���� � ���������, �

�
&������ �'"�	�	�� 

�
�'�
�����		#% 
�	
8�	��. �"���� � 
�
��8��8�� ���
������ � 
�
�'�
������	#% ����%, 
�
���8����� ����� ���
����� � 
�
�'�
�����		#% 
�	
8�	��%. ����
��	�� ��
��������$���
� 
!
�"# �
&����		
��� � 
�����7�	�� �� � ,
�

������7�� 	���'�#�	
 ���'�	
 � ���
	
� "�-
8�		
� �	��������, 
��
&��'
��	��" 
�
�'�
����� 	� 	
�#%, ����
	���	#% 	�$���%. 

H���
 �	��	��� � ���
��$���� 

������		
� �����"� 
&7�����		
,
 
�
�'�
����� – B�
 

�	
���"�		
 �,
 
��	�����	
��� � � 

������		
� 
�
!�����, � � 

������		
� �
�����	
� 
,��

�.  

3. (�������	 � �
���������

, �	�������
� �
����	
. �
	�������'" ����	����
�
,
 
"#8��	��, ���,�&���"#� �
,"���$����" ����,�
'	#" "��
�
''��	��", �
�,
� ���"� ��������� 
��'����� �	��	��	
� "#���. �'"�	���, «�
	������
����» "�� � �

��������� � '���	�� 	�"�$�	-
	#"� ����"�, ��$	
� �
��� �
���� &#� �
���
 �
,. <
��,��������
 	� ��
�$����� !�	���� �
,�, 



#��� ��
���8�	���
���� �
'��		
� �" �
�
��	�"����� � �
$�� '��	�� ����,�
'	
,
 !�	���'-
"� ��� �����, ,��%. � %������	��
" "
	
���'"� &��
������	
 �
'	
������ �'
&������������ ���-
����	
��� �
,� � &���
	�$	
 
��	������ $��
���, ���� 
	 '�	�"���� B�
� �������	
����. +��
� 


�
��	�� �
%��	��
�� �
�
��	
 �
�,
. P��#� ��� �'
&����	�� (	�
��"��, "�,	��	�� ������� 
�
"
���) ����"� 	� ��

��'
����� ��� ��

��'
����� ���	
, � 

���
� ����� �% «����
����
� 

���
�#». @
�

����
 ����	����
�
� 
�����,"# 	�
������ 	
�
,
 &#�
 	�'���,	��
 ��8� � B

-
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%� ��	����	��. ��"�	� �
,�-��
��� $��
���
"-��
��
", 
���
	�$���	
 
�
�'
8��8�� � �!��� %�-
�
������		
,
 "#8��	��, ���
�
����	����� 

���
�		
 � 	� ��%	�$���
� ��
�$����
. E��
��� 


	�"	
,� 
�������� �
�
��	�"��� �'
&�����������
 ��� &
������		�� 
���
,�����, ���	
�����, 


 �#����	�� ��
	���
 �� ��	$�, «��
&
��	 � �'
&����	��%». 

=��	
���	�� �	��	��	
,
 ��
�$����� 
���8����
���
 ����� ���	
���	�� ��$	
��� ��� 
�	���������	
,
 ��&L���� B�
,
 ��
�$�����. � ����	�� ���� ��$	
��� �	��	��� � �
���"�		
" 
�"#��� ��
��, �
&����		
 ,
�
��, 	� ��7����
���
; 	� �
���
 � �����, 	
 � �
 ���% &�' �����$�	�� 
�!���% ��'	��������	
��� ��"����		�� &#� 	�
�����" 
� ��%
�
� 
&7�	#. �	���������	
� «Q» 


$�� &�' 
������ �����
���
�� � �
�������	
� 
��%
�
,��, � ���
�
" ��%	�$���
,
 	
�
�����	�� 
�#���
�� 	� 
�����	#� $��
���, � �
�������	�� ��$	
���-"���������, ��$	
���-��%. �
 ��% 

� 


�� $��
��� 	� �"�� � 	� "
, 
�"#����� ,��	�, 
������7�� 
� �,
 �
����7�� 

 "�������
�, 
��%
�
� �
�

�����, ��"����, 
	 	� � �
��
�	�� &#� 	���8��� ��%	�$����� ��������, ����	�-

�����		
 �
'������ 	
�
� � ��%	���. � ��8� B

%� &�����'	#% 
�	
8�	��, 
��
&
���8�� �
'	�-
	�� ����� 
� "	
,
���
�
,
 ,��'� !�
����	#%, ����,�
'	#%, ��%
�#% ��������, �
����� 
&
�
&-
��		
,
 
� ���,�%, ������		
,
 �	������, �

�
&	
,
 ����� ��
��
". 

4. (������
 � ��#��. RVI-XVII ��. – B�
 ���"�, �
,�� ������ ����� ��������		
	��$	
,
 


'	�	�� ��#������ � '��%��� ��"
�!��� �"
'������	
� 	����.  

�	��	��	�� �������	
��� ��� 
�
!����� ���'�	� � ��,����	#" 
��"�	�	��" 	��$	#% '	�-
	�� � ��%	�$���
� 
�������. �	� !
�"�������, 	�$�	�� � B

%� �
'�
���	��. <���#� �"
�
��-
'��
��		#� �	��	��# 

�������� �"�		
 � B

%� �
'�
���	��. �	� !
�"������� � ����� �$�-
	#%, 
&�����8�%�� � ��%	���, ��� ��"����		��
�-��"
�$��, 
��
&7��8�%�� � 	����.  

<���#� �	��	��# – B�
 
�	
���"�		
 %��
�	���-��%�����
�#, �
	������	�#-�	��	��# 


 !
���!�����
		#" �

����	��", ���������� � ,�����	��
"� ���
���������, ��%�"��� � ���-
$�, "���"�����, �������
��
#������ � �'
&��������.  

+��
�#, 	�
��"��, ��
	 �������� >��&����, ��
	���
 �� ��	$�, ����
��"
 �����	
, 
��
	 *�
�� � ��.  

 

 
                       ���� :��%��	
,                                                    (���''� �#�����
  
                         1404 – 1472                                                               �
 ?�
��	���  

 
� �% $���� – ��
	���
 �� ��	$� (1452–1519) – ����$��8�� �������, "	
,
,��		#� ,�	�� 

B

%� �
'�
���	��, 
�	
������ �#�
�
,
 �
'�
���	��. �'�����	 ��� %��
�	��, �$�	#�, �	��-
	��, �'
&��������.  
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������!� !� �
��
 (1452–1519) 

 

 

 
3����� ������ (1498)  



11 

 
;��� �
�� (1503 – 1505/1506)  

 
=
��
� �'
&����	��, ��� �����	#%, ��� � 
��
��#���"#% ��
	���
:  

� <���8��  

� ���
��
�� 

� +�	� 

� �S,��� 
���	
�	#� "
��# ��� ��"�� 

� <�
����
� 

� ���%��	'
�#� ������

  

� <
�8�
	�� ��$�	��.  

 

 

     <���8��                              E�����  ��������	
� "�8�	#  
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�"������� ���!���, "���"����, �	��	��, !��
�
!, "���� (1501–1576) 
 

 
�"�� <�)�� (1550 – 1617) – 8
���	����� "���"����, �'
&�������� �
,���!"
�. =
'-

��� ������		�� "�8�	� ��� �#

�	�	�� 
�
����8�% �#$����	�� � 1617,. 

�'
&������������ �������	
��� ��
	���
 �� ��	$�, 
���#��� ?��	���� �B�
	� 

 
=�+��
� �+��� (1561–1626) 

� @������  
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>��
��� >��
��� (1564–1642) 

�

������ �"# ����� ,��	��
'	#% 
������	#% �
'"
�	
���� 
��"�	�	�� 	��$	
,
 '	�	��.  

*���# �����7�,
 "�8�		
,
 
�
�'�
�����, "
��
����	��, �
�,
��� 

�
���� 	�$��
 �
-
�'� 	��$	
� � ��%	�$���
� �'
&����������
� �������	
���. ��	�"�$	
� ��'����� ���
	
� 
�
-
"#8��		
���, !
�"���� �
������	�� 

���&	
��� � ��8�	�� ��
�	#% ��%	�$����% '���$, �
'��-
�� ���
��� ��� 
�����$���
,
 
��"�	�	�� ��		#% 	����. 	�������� ���������� ����� �� $����-
����������� $���
��� �����
��� �� �� �������� ����� "�����
���� �������. 

� XVII-XVIII ��. 	���� ���	
����� 
�
!����
	���	#" '�	����" ��� �
����
$	
 "	
,
$��-
��		
� ,��

# ���; �
'	����� 
���#� �����"�� � 	��$	#� 
&7�����. ��8��7�" !���
�
" ���-
����� 	���� �#���
��� �"�		
 ���'� � 
�
�'�
����
", ��%	�$����� 

���&	
��� �
�
�
,
 
�
���-
	���, 	���� �
���� &
��8�, $�" �����
� �	���������
�. �
�!��� ����� � ��%���� ��� ��� � �$��-
��
!�� �����"���� ��"������0� �����, �0� �������1 ������1: �������� ������� � �$������ 
��%��&����# ��!��
������ �� ������ ���&��% �����"���#. 

5. ?��!��
� ���!�	� 
�"������4� 	�#!�. � XVI-XVII ��. � ��%	�$���
" ���� 	�$�	��� 
8��
�
 ��

��'
������ 	�&�
��� � ����	�� ��� �'
&����	�� �������, �'�
�, �
	��������. <���-

� 
���%
�� 
� ��"����		
,
 
�
�'�
����� � "�8�		
"� %��������'����� �7� &
��� &��	#" ��'-
�����" ,��!�$����% "��
�
� 
�����$� ��%	�$���
� �	!
�"����. ��	
���"�		
 � ��������
" 
$��$�	�� �
'������ � �
$	#� $�����	#� 
��&
�# � �	����"�	�#, ������� ��
����$����� �'#���-
	�� � B�
� 
&�����. � 1798 ,
�� @��
�� H
	� 

�&���
��� �	�,� «*�$��������	�� ,�
"�����», � 
�
�
�
� �����"���'��
��� 
���"# �'
&����	�� ��%	�$���
,
 
&L���� � ���� 
�
����� 	� ��� 
�'��"	
 
��
�	�������	#� 
�
��
���.  
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>��)�� ;��" (1746–1818) 
 

� ��'������� «$�����» 
�
$	
 �
������� � ��%	���. �	��	��	
� ���
 

��$��
 ��
� 
�
-
&#� �'#� – �������
 �	��	��	
,
 �����. 

=�
�	
��� � �',
�
���	��, �
	������
��	�� � ��%	�$���
" 
&�������	��, � ����� 	�
&-
%
��"
��� �
'��	�� ��%	�$����% �����", ���"������� 
�
�'�
����
 
�
&
,
 
�
�����, 
&L����-
���
��		
,
 � ���� 
���	�
�, ���
����% ������������, �'
&����	�� � �.�.  

�&��'�# ���
,
 �
�� �������	
��� 
�
��"
	�����
���� "	
,�� �$�	#�-
�������
��
#������, �
���8�	����� �
	�������� B��
���"�	����	
� ��%	���, ��'��&��#��� � 

�
�
�� 	
�#� B��
���"�	�#.  

*�
��"��, �
&��� @�� (1635 – 1705) �'
&��� "���
��

  

 
��%��	 >#� (1635 – 1703) 
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@�	��% @��� (1857-1894) �'
&��� 	
��� �

������� ��� ��,�������� � 

��$�	�� B�����
-
"�,	��	#% �
�	. 

 

 
>���
� >��' (1857-1894) 

>��&��� G�	8���	 ��� ��
� ��'	� ������ &
��8
� �	�"�	�� �
	������
���
-
�'
&����������
"� ��
�$�����.  

 

 

:��%��	 @��7	��� (1879 – 1955) 
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C,
 "
�	
 �$����� 
�	�" �' �'
&��������� "�,	��
��	�"�$���
,
 	��
�� ��� 
�����$�� 
�����% "�����
�, %
�
����	#% "�8�	, ,�,�
��

�$����% �
"
��
�, ���
"���$���
� !
�
��"��#, 
B�����
"���
�, ���%
�
,
 �

����� � �.
.  

*� �$��� � G�	8���	� &#�
 
�
�
 �������� 
��,�	���	#% 
���	�
�, � �
�
�#% 	�8�� ��
� 

�����	�� �,
 �

�
&	
��� �"��
 �
"&�	��
���� �'����	#� "��
�# ��� !�'�$����� B!!���# ��� 
��'��8�	�� �
	����	#% '���$, �#���,��"#% '�
�
��"� 
�
"#8��		
��� ��� 

����	��	
� ��'-
	�. 

=������ '�"�����, $�
 ���
��$����� �
,��� ��'����#��	�� 
&7�����		
,
 ��'����	�� ���-
�� ���
� � ���#" 	�&
�
" ��%	�$����%, B�
	
"�$����%, �
�����	#% � 
��%
�
,�$����% !���
�
� 

������ � 
&
�
&��	�� �	��	��	
� �������	
��� 
� 
�
$�% ���
� �"����		
,
 �����. �
'	���� 
	
��� 
�
!�����, �"#�� �
�
�
� '����$���� (� '����$�����) � 
��"�	�	�� 	��$	#% '	�	�� 
�� 
��8�	�� ��%	�$����% 
�
&��" 
�
�'�
�����. 

$�%

��� 	
��
��

� �������

��	 	�%
��� ��
� 
�
&����	�� � !�	����% ���
� ���-
����	
���. =
���� � 

����
������	
��� �#

�	�	�� !�	���� �	��	��	
� �������	
��� 	�'	�$�-
����	
 �'"�	����� � �
� 

�#, ��� �	��	��	#� ���� 
&��� ������ 
�
!�����. *
 �
�����	�� �% 
"	
,
����	
 ���
�	�����.  

<���#" �	�������
�#" ��'����	��" !�	���� �	��	��	
,
 ����� ����
 
&
�
&��	�� ���, 

� ���,� ��%, ��
 
����"#��� � �
	������
��� ��%	���, � ��%, ��
 	�������� �� �#
��� 	� '��
-
��%. *
 	� B�
" 
�
���� �
������'���� � ����� �	��	��	
-��%	�$����% ��&
�	��
� 	� 
���	
���-
��, � ��� 
���
	�$���	#% ���
	#% &�
�� �	�8	�% � �	����		�% !�	���� ��'��
&����� � 	���
�-
7�"� ���"�	� 	� ��� &
��� "����%. � ������� ������!� (��� �
�����	#") 
�	
����� ,�"�	����-
$�����, �
�����	
-B�
	
"�$�����, �
�����	$�����, �
�
�������	�� � !�	���� ��'����� ��%	�$�-
��
,
 &�'��� 
&7�����. 

� ���������� �
� ��%��&����� ������!� 
�	
����� �����, ��� !�	���� �	���'� � ��%	�$�-
��
,
 
�
,	
'��
��	��, ������
���������% ��'��&
�
�, �
	������
��	��, 
�
�����
��	��, ��%	
-
�
,�$���
,
 
&��
�$�	��, ��,����
��	�� 
�
�'�
�����, B��
�������� � ��"
	�� 
&
���
��	��, 
�.�. ,��

� !�	����, 
&��
�$����7�% ��'����� 
�
�'�
����� � �,
 !�	���
	��
��	��. ��� �
,
 
$�
&# 
������������ ��'	#% �	��	��	#% �
������	
���� ��"��� 	���� 
&7�� �'#�, 

���&
��-
�
�� �

���	��
���� �% ��������, 
�
�	
 �
��#�
���� 
��
&���8�� ���
	
"�� �	��	��	#� 
!�	����. � ���'� � B��" �
'	����� �7� 
�	�, 
�
&�� !�	���� – �����"	
� 
�
�����
��	��. 

��
�#		 	
��
��� 

��	
�	#� !�	���� �	��	��� �
����
$	
 �����
 ��',��	�$�	# � '����
��	# '� 

������	-
	#"� �
������	
���"�.  

1. 2�����! ���
��� � ��%��&����0� $��0����������!. C� �#

�	�	�� ���'�	
 � �#��	�-
	��" ��%	�$����% 
�
���
��$�� � 

���&	
���� 
�
�'�
�����. ����� 

���������� ��	��	��� � 

���
�����# ��%	�$���
,
 ��'�����, ���� ��%	�$���
� 

������ � �

��������		
 	�"�$����� 

�	
�	#� 
���"���# �	��	��	
� '���$�. �
�
$� ,
�
��, !
�"��������� � 
���
" 
��&����	�� 

���� 	� �

�
�, $�
 	��	
 
�
�'�
����� '�����. ���7�������� B�� !�	���� �	��	��	#� «'�&-
�#» – ���
�
������, ����7�� �
��������# 	��$	
-������
���������% � 
�
���	
-
�
	������
����% �	������
�, &��
, ��&
���
���. 

2. 	��
�������
����! ������! ��"������# ��!��
������ �
��
�� � 

���� 
��	��
�-
���	
� �%�"# ��%	�$���
,
 ����
����� ��� ��%	
�
,�$���
,
 
�
�����. �	��	��-������
������ 

&�'�	 

 �
�� ��
�� �������	
��� 	���� �

�
& «�
�����» 	�"�$�		�� � ��'��&
��� '���$� � ��"�� 
'��
	
� ��������		#% � ��%	�$����% 	���, �.�. 

�������� 	�
�����	��, �
�
�
� 
������� � 

����-
��		
� ����. 

3. 3�������������! ������! �


�	��� � ��'������ ������
����������, � 

�
� � 
��������� � 	��. ��
&�		
� �� �
�����	�� '����$����� � �
", $�
 ,
�#� ������ 
��	��
����	
� 
�%�"# 
��&
��, "�%�	�'"� 
&������� "#8��"� ��%	�$����% �������, ��%	�$����� '�"#��� 

��-
$��� 

������		�� !
�"�. �	��	��-�
	������
� &���� '� 
�	
�� 
&7�� 
��	��
 ��&
�# 
��&
�� 
– ��'������ ������ ������
������ – � «
����
���» �,
 	� �'#� $�������, �
'����� ��%	�$�����, � 
'���" � ��&
$�� 
�
���. �' �
�
��
	
��� �'����	#% ��%	�$����% B��"�	�
� �
'������ ����� �
"-
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&�	����, �
�
��� 
&������ 	
�#"� !�	���
	���	#"� ��
�����"�, ��$�����		
 
���$����� 
� ���% 

�
$�%. 

4. 2�����! $������������! – �
�	�� ������ ���% 
���#��7�% !�	����. =
���!��� �� 
�
�����	�� '����$�����, �
-
���#%, � �
", $�
 �	��	��-
�
�����
�7�� �
	��������� 	� 
�����-
	
� ����
����
 ��� 
��&
�, � ����� ��%	�$����� �����"�, ��

��'�� 
�� B�
" � ��$����� «����-
���» �
'��		#� �
	������
��"� �,��,��# � "�%�	�'"#; �
-��
�#%, � �
", $�
 
�� ��'��&
��� 
�
-
���� $���
 
��%
����� �$��#���� 	� �
���
 ��%	�$�����, 	
 � �
�����	#�, B�,
	
"�$����� � ���-
,�� 
���"���# 
&L����, �.�. �#%
���� '� ��"�� ��,�&
 �	��	��	#% 
�
&��". +��� 
�
�����
�7�-
�� '����8��� 
���
� �	��	��	
� 

�,
�
��� 
�
�'�
�����; ��%	�$����� ���� 
��
&������ ��
� 

�
	$�����	�� !
�"� � ���� $������� ��&
$�,
 
�
����. 

5. 4�%��
�0�&����! ������! ���'�	� � �#

�	�	��" ��
�
� $���� �	��	��	
� '���$�: 
��� �',
�
���� �
, $�
 �'
&����	
? �	��	��-��%	
�
, �
���	 �
���	��� ��%	�$����� 
�
����# � 
����
�#"� � ������� B�
 ����" 
&��'
", $�
&# � ��'������� �'��"
�������� ����� � ��%	��� '�-
����# ���"�	� � "�������
� &#�� "�	�"���	#, � ��%	�$����� �����"� ��&
���� 
�
������	
. ��-

�% ��� 	���
�% ��%	
�
,� 

�������� ��		
��� ���,
 �	��	��	
,
 �����, '����$�		
,
 
���� 
B��" 	� �
'��	�� ��%	�$���
,
 
&L���� � ������	
� !
�"�. 

6. 2�����! ��0�
�������! $�����������. <�
�����
�7��, �
	������
� � ��%	
�
, �
-
�"���	#"� ������"� 

��������, $�
 � ��� ������, 
����
�� ��"
� 
�
��
� � 
�	
���"�		
 ��"
� 
��
�	
� – �������. G�
 '���$� ��&
$�,
, 	
 	�
������ �,
 ������, 	�

��������		
 	� "���� �

�,�-
	�'
���� �,
 ���� � ����
" ���,�% � 

�$�	��� �
�"���	�� �������	
��� ��&
�	��
� ��8�	�� 
�
	����	
� ��%	�$���
� '���$� – ���
 �	��	���-
�
�'�
�����		���, 
�
�'�
������ ��&
�. 

7. 2�����! /��$
������� � ������� �����������!. ����� 	�'��	�� ,
�
��� ��"
 '� ��-
&�. =
���"�		�� ����%��
�	�� ��%	��� �
 "	
,�% ���$��% ���&��� �	��	��	
� 

�,
�
��� 
&-
��������7�,
 �� ��&
�	���. *� 
��$� �	��	���-B��
�������
		��� �
����� 
������ � ��%	�$�-
��
� 
&�������	�� "�8�	, ���
"��
�, ��%	
�
,�$����% ��	��, �
	��
�� '� ����"
" �% ��&
�#. 
��� $�7� �	��	�� 	���	 '� 
����
" 

����
��. 

8. 2�����! ��������0� $������������! ����	�����	
 	
�� ��� �	��	��	
� �������-
	
���, 	
 

 '	�$�"
��� 
���
�%
��� "	
,�� ���,�� !�	����. ="#�� �� � �
", $�
&# ���"� ����� 
�	��	��	#% �������� 
������ ���	�� 	�
�����		
���, �
"
����	#� %�������. �
'	����� 	
��� 

�
!����� �	��	���-�����"
��%	���, 
��'��		
,
 ������ B��
���	#� 
��	�� � 
�
����� �
'��	�� 
��
�	#% ��%	�$����% � 
�
&�		
 «$��
���
-"�8�		#%» �����", ,�� 	�
&%
��" �% 

��
�		#� 
���,	
���$����� �	���', 	�
�����		#� 	� �����#��� ��'���	#% � �'��% "���, �#��&
��� ��8�	�� 
� ����� �����	�	�� 
&	�����		#% 	��
�����
�. G��
���#-�	����������# �
��	# 

"
$� ���
-
�
������ �
���$� �
,����� 

 ���� 
�
,��""� ��&
�, ����$��7�� ��'	#� 
�
���#. 

��'����� �	��	��	
� �������	
��� 

��� 

����	�� �	��	��� 
�
�����
 	�
&#$	
 ����-
"�����	
. =
�' 	���� � ��%	��� 

�
��� ����	� ��%	�$����% � 
&7�����		#% 
���"�	, �
�
��� 


 "��� �����	�� �
���� '�%���#���� ��� &
��� 8��
��� 
����# ��'	� 
&7�����. � 
�	
8�	�� 
�	��	��	
� 
�
!����� �������� 	��$	
-��%	�$���
� ���
����� 
��'��
�� �
����	� ���
&L�"-
��7�". <�
,���� �	��	���� � RIR � 
�
&�		
 � RR ��
����� ���� 

�
&�	 ��'���� 

�	
�
�	
� 
"
,�$�� ����, ��'�������7���� � �
"� �� 	� ������� � �
�	� 	
�#% 

�
�
�. 

=�"#� 
&7��, �
��		#� �'"�	�	��, 
�
�'
8��8�� � �	��	��	
" ���� � 
�����8�� �,
 � 
	�&#���
"� 
����� ��������: � ��%	�$���
� �!���– B�
 
�����	�� 	
�#"� ���
$	���"� B	��,�� 
� �
'��	�� 	
�#% "�������
�; � �
�����	
� 
&����� – 
�����7�	�� �	��	��	
� �
������	
��� � 

�	� �' ��"#% "���
�#%, � ����� �� 
���"�	# � 
&7�����		
� ��7	
��� �	��	��	
,
 �����, �
-
�
�#� ���'�	# � ����	
���	��" 	
�
,
 
&7�����		
,
 �

�
&� 
�
�'�
�����; � 
&����� 	��$	
� – 

�
,���� �	��	���� 

������� 	� ���	
���	�� � ��'����� ��%	�$����% 	���. 

<���$����		#� ����	�� 
�	
����� 	� �
���
 � 
�
8�
"�, 	
 � � 	���
�7�"� �	��	��	
,
 
����; ���
��� '���� ���	
 
���
�������� � �
���"�		
����. 
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1.2. ����
	
� 
�"������� !��	������	
, )������

 
�"�����  

 )������
�������4� �%�������
� 

C7� � �	��$	
" 
&7����� �	��	��	
� ���
 �
���#� 
��
&���
 
��'	��� 
�
!�����: ��,�-
���	
� �
�
�
�'�
����
, �
%
� 
� '�	����, 

������		�� �����"� 

��$�	�� '	�	��. E��'�#$��-
	
 ���	
� '	�$�	�� 
�������
�� "��������� ��%�����
�� (��� � ��"� 	�'#���� ���
�
������� 
���
���������). =$����
��, $�
 ��� 

��$�	�� B�
� 
�
!����� 	�
&%
��"# ��� ��7�: ��
���		#� 
�

�
&	
���, '	�	�� � 

#�. <��$�", ��
"� '	�	�� 
������	#%, 
�����$����%, ��%�����
� �
�-
��	 &#� 
&������ !��
�
!���" �����
" �"�. *��"
��� 	� ��� B�� ���
���, ��%�����
�# (��� �� 
��� � �	��	��# ���,�% �
������	
���� 
�	
������) 
�	
������ � «'�����	#" ��&
��,�"», � ��-
��" ��
�
,
 �
���, 	�%
��7�"�� &���� � ��"����		���", $�" � �$�	#".  

� 
���
� �������� ��"��
� �"
���� �	��	��# ���	
����� 
�	
������	
 "	
,
$����		
� 
,��


�. �	���� 
�
!����� 
�
��%
��� ��'����	�� �����: 	����� � �
�		#"�, 

�������� ,���-
��	���� �	��	��#, �
������'����7���� � ���
���������, �
""�	���	
" %
'������, "���
����� 
� ����,����. ?
�"���	#% �	������
� �	��	��	
,
 
&��'
��	�� 	� &#�
. �&�$�	�� 
�
%
���
 	� 

�������, $�
 �
 "	
,
" 	�

"�	��
 ��%
��� �����"� 

�,
�
��� – “�$�	�� – 

�"������� – "��-
���”. *� �!
�"��
������ �7� 
&7�����		#� !
�"# �
	��
�� ��
�	� �����!������. �"���� � ��" 
�	��	��# ��
�����
���� 
&7�����		�� 

���&	
��� � �
'��	�� � B��
�������� ��%	���, ���
�-
�������� ��'��$	#% �

����	��. 

� !�
����	�� B

%� 
!
�"��
�� ��'����	�� �	��	��
� 	� ,�����	���% � �
�		#% (%
�� 
���"�	 “,�����	���� �	��	��” ���� 8��
�
 �

���&������ 	���
���
 

'��). ��	
�	
� �
���-
���	
���� 0��"������% ��"������ ����	����
��� 
������
�� ���
�����	
� ���
. ��	��
 � ���'� 
� ��'�����" "�������,��, ��������	
� 
�
"#8��		
���, �
��&�����
�	�� � �.
. 	��
������� 	
-
�#� ��
 �	��	���-
�
"#8��		���, �
�
�#� 

�� 
�����$���� 	�
�����" 
� �#�
�
�����!���-
�
��		
,
 "������. +
���
 � ��'�����" "�8�		
� �	������� B�
� ��
 �	��	��� �

�	� 
!
�"��-
�� � ���	�� 
�	
�	
� !�,��
� ��%	�$���
,
 
�
,�����. 

��	
�	#� ��%	�$����� �
�����	�� !�
����	
� B

%�: � �������
���� ��
� – 	�%
���	�� 
	
�#% �
	��������	#% 
��	��

� ,
��$���
,
 ����� 

���
��, ��
���8�	���
��	�� ��%	��� 
���
��������� '�"�
� � ���

����; � ����

��0�� – 
���#��� 
������
$	
,
 �

�
&� 

��$�	�� 
����'�, 	�$��
 $�,�	
�����	
,
 ����; � ������� �����$���� – �'
&����	�� �
"
���, ��
���8�	-
���
��	�� �
��&�����
�	��; � ������� ��
� – ���
�
����	�	�� 
,	�������	
,
 
�����, � ����� 
�'
&����	�� �	�,

�$���	��. 

��	
�	#" !���
�
", �#'���8�" � ��'	� 

'�� ��%	�$����� ��
�%�, &#�
 ���
�"���� ��-
���
���
�&����0� ����!, ��
�� �
�,
� ���"� ������8�,
 �
�"
'
" �	����	�� 	
�8���� � 
�
�'-
�
�����		#� 
�
����. ���,�" !���
�
", �#,���8�" ���	�� �
�� � ���
��	�� ��%	�$���
,
 
�
-
,�����, ����
 �������� ���0��
�, ������8�� ��	��
" ���
�
����	�	�� �		
�����. 

RVII ��� N 
����
"	#� � 
�
!����� �	��	���. *�&�������� 

��
�		#� �
�� 
&7�����	-
	
� 

���&	
��� � �	��	���%. <�������� ��
�����
���� ��$����
 �% 

�,
�
���, 	� &�'����7���� 
	� �
���!�$���
" !�	��"�	����	
" 
&��'
��	��. � "���
�
" �
'	�	�� !
�"������� 

	���� 
“��"������� ��
�” ��� �
�
��
	
��� '	�	�� � �"�	�� � ��"#% ��'	#% 
&�����% ��%	���: � �
�	-
	
" ����, � ,�����	���% 
&�����% – � ���
���������, �
��&�����
�	��. �
 XVII ���� "# 	� 	�%
-
��" � �	��	��
� �7� "	
,�% 
��'	��
� 

�	
,
 
�
!����
	���'"�: 
���������� ��'����� �����"� 
�
������	
,
 ��%	�$���
,
 
&��'
��	��, 
�����$����� �
������	�� ��"�
���� ,��

#, �	��	��# 
	� 
����������� �
�
$�		
� � �
�����	
 
�	
�
�	
� ,��

#, 	� �#��&
��	# 	
�"# 

����	��. 

<
����	�� "�8�		
� �	������� �
���8��� 

����	� ���
����
		#� 
����
�
� � �	��	��-
	
" ����, $�
 

'�
���� '������ 
 ����
��	�� 
�
!����� � �	�������
	���	�� ������ � ���
�
-
����	�	��" ��
��������$���
,
 �

�
&� 
�
�'�
�����. �"�		
 /$�%� �������# ��������� $���"-
���� ��"����� � ����������� ����
� �
���. 

�
 RVII �. �	��	��	
� ���
 &#�
 ,���	#" 
&��'
" �!��
� �������	
��� ��&
 ,�	����	#% 
�$�	#%, ��&
 ��"����		��
� – ��"
�$��. ��	��
 '�
�� 	��$	#% �	��	��	#% '	�	�� � !���
� 
���	
����� 	���
���
 �����, $�
 ��� �,
 
��
�	�� ���&����� �$����
���� ��%��&����� ��������-
���. = �
	�� RVII �. ��'�������� 
������	�� 	����, �
�
��� “�	��%
���” � 

���&	
���" 
�
-
"#8��		
���. <
�������� 
&8��	�� ��%	�$����� ����������. =
'������ 	
�#� �	������# – 8�
-
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�# 
������	#% 	���, �
�
�#� �#
������ 	
�#� ��
 �	��	��� – 
�
!����
	���, 
&
,�7�		
,
 	� 
�
���
 ��'	

&��'	#"� '	�	��"�, 	
 � �
'	�	��" ��
�� 

��'	
���. 

�
��8
� '	�$�	�� ��� �	��	��	
,
 ���� �"��
 �$�����	�� � �
	�
	� �
�
�����
,
 	��$-
	
,
 
&7����� (1660 ,.) � ?��	��'��
� �����"�� 	��� (1666 ,.). = B�
,
 ���"�	� �	��	��	
� ���
 
��� 
�
!����� ���	
����� '�����"#" 
� !
�"���	#% ������
��	�� � ����	�
�����		
,
 
&�$�-
	��. F�
�# 
������	#% 	���, 

��$��8�� ��� &
��8�� ���
�
����	�	�� �
 ?��	���, ����� �

-
�
&���
���� 
���%
�� 
�
!����� 	� �	��������	
 
!
�"��		�� ������: 

������� �	��	��#-

�
!����
	��#, �"��7�� !
�"���	#� ��
��
����	�� ��
�� �
"
���	�	
��� � ����"�7���� '�-
7�7��� ��
� 
�
!����
	���	#� 
���� � 
������,��. 

<�
!����
	���	�� �	��	��	�� ���
������ �
'	���� � >	,��� � 1771 ,. � 

��$��� 	�'��-
	�� “�&7����
 ,�����	���% �	��	��
�”. ��	
�	
� ����� B�
� 
�,�	�'���� &#� 
�
�
',��8�	 

&"�	 "	�	��"� � 
&����� �	��	��	
,
 ����. ��	��
 B�
 
&7����
 	� ��
�����
���
 
�
!����
-
	���	#% 

���&	
���� "
�
�#% �	��	��
�, �
�
�#� � 1818 ,. 
&��'
���� ��
� �	������ ,�����	-
���% �	��	��
�, 
�	
�	
� ����� �
�
�
,
 &#�� 

"
7� � 
��
&����	�� 
�
!����
	���	#% �	-
��	��	#% '	�	��. *
 ��'����� � ��

��'
��	�� ��%	��� � �
 ���"� 8�� 	���
���
 &#���#"� 
��"
�"�, $�
 �	������ 	� ��
���� 
��7�������� �'���� 	� ��&� '���$�.  

��. =��!�	�
	 – �'����	��8�� � >	,��� �'
&�������� 
��
�
'� – 
�	
��� � 1847 ,. 	
�#� 
�	������ �	��	��
�-"�%�	��
�. �

��������� �
'	�� �7� ��� �	������
�: � 1860 ,. – �	������ 
"
����% ��%�����
�
�, � 1871 ,. – �	������ �	��	��
�-B�������
� � �.
. 

 
�"��!" ?	������� (1781 – 1848) 

�
 ?��	��� 	�� �

"�	�	�� 
 ����%-��&
 !
�"���	#% �	��	��	#% 
�,�	�'����% �
�
�� 
�
 1716 ,., �
,�� &#� 
&��'
��	 �
�
�� "
��
� � 8
���. G�
� �
�
�� 
��7������� �

���	���� 
���% ���
�����	#% ��&
� 

 �

����	�� "
��
� � �
�
,. > � 1747 ,. &#�� �
'��	� �
������	�� 
8�
�� ��� ��&
�	��
� B�
,
 �
�
���. � XVIII ���� �
 ?��	��� 
&��'
������ �7� 	���
���
 

-
�
&	#% �$�&	#% '�����	��: � 1778 ,. – �#�8�� 	���
	���	�� 8�
�� "�	��
�, � 1749 ,. – 
�&��$-
	�� ����
��� 8�
�� "�	��
�, � 1794 ,. – <�&��$	�� ����
��� 8�
��, �
�
��� �

��������� ����� 
	�'#������ 

����%	�$���
�. 

� @��"�	�� �7� � XVIII ���� �
���#� �
'	���� �����"� ����	�,
 �
������	
,
 ��%	�$�-
��
,
 
&��'
��	��. C� 

����	�� &#�
 ���'�	
 � 
���
� 

���&	
���� ��'�����7���� 
�
"#8-
��		
��� � �����!����
��		#% �	��	���%, � 
�	
� ��
�
	#, � 	��

�
&	
���� �������
		
� 
�����"�$���
� �����"# 
&��'
��	�� ��
�����
���� B�� 

���&	
��� – � ���,
�. <
������� 	
��� 
!
�"� �$�&	
,
 '�����	�� – ��%	���", �
'���7�� �
���7�		#� 
��� 
��
&����	�� ��%	�$����% 


'	�	��. ���� 
&�$�	�� � ��%	���"�% 
�
�
������ 
� ���% � 

�
��	
� �
 $��#��% ���. �#
�-
��	���" 
���������
�� '��	�� �	��	��� � 
���$�� 
� �#
���	��
� �#�8�� 

����%	�$���
� 
8�
�#. <���
	�$���	
 ��%	���"# ,
�
���� ��8� ��%	��
�-"�%�	��
� � ���
������. *
 �
�� 
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B�����
��%	�$���
� 
�
"#8��		
��� �#'��� 	�
&%
��"
��� 

�,
�
��� �
��������
� B������-
�
�, $�
 

�����
 '� �
&
� 
���#��� 

$�� �
 ���% ��%	���"�% �
������	#% B�����
��%	�$����% 

�����	��. � RTR ���� � >	,��� � >"����� �	��	���"� 	�'#���� ��%	��
� �#�8�,
 ��'����, � 
	��$	
-
&��'
��		#� ��%	��� �"�	����� «Civil Engineer». ��	��
 B�
 '��	�� $���
 	� ���'�	
 � 


��$�	��" �#�8�,
 
&��'
��	��, �
�
�
� �
�
�� �
 RR ��
����� 	� �����
 	�����% 
������,�� 

�� ����
����� 	� ��&
��. H	
,�� �' ,�����	���% �	��	��
� �"��� $���
 
�����$���
� 
&��'
-
��	��. 

��
"� �	������
� ,�����	���% �	��	��
�, 
�
�
����
 ��'�������� � �
�		
-�	��	��	
� 

&��'
��	��: � 1653 ,. � <������ &#�� �$�����	� 
����� ��������� 8�
��. � 1620 ,. �
 ?��	��� 

�	
��	� �������������� 8�
��, �
�
��� &#�� ���	����		
� � "��� � ��$�	�� 50 ���. � RVII �. � 
��	�� 

����
�� 
���
� 
�
&
� �$���7� ��� 
&��'
��	�� �
�		#% �	��	��
�, � � 	�$��� RVTTT �. 
����� �$���7� &#�� 
���#�# � >	,���, =���
	��, >������, ?��	��� � <������; 1742 ,. – ���'-
��	��
� �	��	��	
� �$���7�; 1747 ,. – >���������� �	��	��	�� �����"��; 1788 ,. – �	��	��	�� 
8�
�� � <
����"�. 

+�%	�$����� 
�
,����, ��'����� �
������	
,
 �	��	��	
,
 
&��'
��	�� �

�
&���
���� 
����	��8�"� �,��&��	�� �	���� 
�
!����
	���	
,
 ��'����	�� �����. ��"#���	�� ��%	�$���
� 
'���$�, 

������	��" �

�
&
� �� ��8�	�� ����� '�	�"����� �	��	��# – ������
������, 
�
����-
�
�7���, ��%	
�
,�, ���� �
�
�#% ���� 

$�� 	�
���$�" 
� ����� �$�	
,
-
������	���. �
	��-
����
��	�� �#�����
�� ��� �����$�����	�� !�	���� �	��	��
�-�
	������
�
�. 

��'����� ��%	�$����% 	��� 
�����
 	� �
���
 � ,��&
�
� ��!!���	������ �	��	��
� – 
��'��&
�$��
� 	
�
� ��%	���, 	
 � �

�
&���
���
 &
��8�"� �&����	�� � �$�	#"�. <�
�'�
���-
�
 ��%	�$����% ������� � ����#" ,
�
" ���	
���
�� ��� &
��� � &
��� ���'�		#" � 	��$	
� ���-
����	
����, � ��'����� ��%	��� – ��'������
" ����
���7�,
 �'��"
�������� 	���� � 
�
�'�
�-
����, 
�
����
" �
�
��
	
,
 �����, �
"

	�	��"� �
�
�
,
 �������� 	��$	�� � 
�����$����� ���-
����	
���. G�
� 
�
���� �&����	�� 

�
��� ,��

� �
��������
�, �
�
��� ��,
�	� 	�'#���� 	�-
�$	
-��%	�$���
� �	�����,�	����.  

+���" 
&��'
", �	��	��# 
�����7����� �
 �

�	� �!
�"��
���8���� �
�����	
-

�
!����
	���	�� ,��

�. �	� 
&������ �#�
��" 
&7�����		#" ������
": 
�����������	#" 
�#,������ � %������� �����, � �#�
��� '���&
�
�, �% �
�� � �
'��	�� � ���
�
����	�	�� �������-
	#% ��		
����. *��&
��� "
7	#� ��
���� 
������� �	��	��	
,
 ����� 
��%
����� 	� ��
��� 


�
��	� RTR ����. 

1.3. ���%�����	
 �	�������
� 
 ����
	
� 
�"������� !��	������	
  

 )������

 
�"����� � ����

 

��� �� '��
����
�� �	��	��	
� ���
, ��� 8�� 
�
���� ���	
���	�� 
�
!����� �	��	��� 
	� ����?  

=�
�
 «�	��	��» � ������% ���
$	���% �
���#� �����$����� � ������	� RVTT ���� � “>���% 
"
��
���
,
 ,
���������”. H���
��� �	��	��	�� �������	
��� 	� ���� �
'	����� � '����
������ 
��8� �
,��, �
,�� � ��"����		
" 
�
�'�
����� 	�"�$����� 
�����	�� �"����		
,
 ����� 
� !�'�-
$���
,
. ��� � ��'��, �����$�����	
� !�	����� �	��	��� � ����	�� ���� ������� �$����� �	���-
��������	
� 
&��
�$�	�� 
�
����� �
'��	�� ��%	��� � ��'��$	#% �

����	��. 

�"���� � ��" ���
�� �	��	��	
,
 ��������� 	� ���� �%
��� � ,��&� ���
�. C7� �
 
��%
�� 
	� ���� 
���#% �	��	��
�-���
������ �"����� %
�
8
 ����
��		#� ,
�
��: E��	�,
�, ����, 
*
�,
�
� � ���,��. =�"
&#�	
 �����
� ���
 '�
�$����	
 � "��
�#% ��
��	��% <��
��, �
��
��, 
=�'����, �����"��� � �	#% ,
�
�
�. � ���
��� ���� ���� 	�"��
 �"�	 ������% "�����
�, ������-
8�% �
&����		#"� 
���"�"� � 
&����� ���
�����	
� "�%�	���. �"�		
 
& B�
" ,
�
��� �

��-
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��	��, �
'�
���8���� ����"� '
�$�"�, ��� 	
�,
�
��� >��!� � ������	�	 <��� H��
	�, � RTT 
����, ��"�		#% ��� "����� >���� – � RTTT ����, ������ � ������� C�"
��	#, ���	 �����
�, <�
-
%
� � �
��� +������ � ���,��.  

��� � RT ���� '�	���� ���
��������
" 

��$��� ������ 
�
!�����. =��
������ 
&
�
	�-
����	#% �

����	�� �"�	��� «,
�
�	���», «"
��	���», «"������ 

�
$	#�». «@
�
�	���» '�-
	�"����� ���
�	��" ,
�
����% ���	, «"
��	���» �#

�	��� ��&
��, �
��
��8�� � ����
�	�� ��'-
��$	
,
 �
�� 
���
���. «<
�
$	#"� "������"�» 	�'#������ �
��������# 

 

���
��� � B��
�����-
��� 
���	#% "�8�	. �	� ���,�� 	�%
������ 
�� �
����, $�	��� ����#� � ������ 	
�#� �
�		#� "�-
8�	#. 

����	�� �	
����		#% �
��������
�, � �
" $���� 	� �
�		
-�	��	��	
� ���
, &#�
 ����	� 
	�$�
�	#". *
 �
 ��
�
� 

�
��	# XV ���� ���	 TTT 	�$�� �#
��#���� �'-'� ,��	��# �����	#% 
���
������. +��, � 1473 ,. &#� 

���	 � ������ =�"�	 +
�&�'�	 ��� 
������	�� ��" '	��7�,
 
'
�$�,
. �	 
����' � �
&
� '	�"�	��
,
 ��%�����
�� >����
���� ?�
����	��, �
�
�#� �
'��� 	�-
��
���
 %��"
�, ��"�		#% 
����, &�8�	, � ����� �$����
��� � ���� �
�		#% �������� �����
� ��-
"��. � 1490 ,. �' ������ 
���%��� � H
���� ��%�����
� <��� >	�
	�� � �$�	��
", 
�8�$	#� "�-
���� Q�
�, � 1494 ,. – '	�"�	��#� ���		
� "����� >����' � <���-
�8�$	��. � 1504–1505 ,,. 
��-
&#�
 �7� "	
,
 ������	���% '
�$�% � 
�8�$	#% "�����
�. ����#� �' 	�% 
&�'#����� 
�������� 


������		#� ��
� '� �'����	�� 
����. 

<��,��8�		#� �	��	��# � ��%�����
�# �#,���� '�"��	�� �
�� � ���
��� �����
,
 �	��-
	��	
,
 ����, �

�
&���
���� ���	
���	�� 	� ���� �	��	��	
� 
�
!�����. *
 ��
�, 
��$�����	-
	#� �"����# "
,�� � ������ ��
� ���
 "�������� � �	��	��	#" ��'"�%
". =
���"�		#� �	��	�-
�#, ��%�����
�# 
��%
��� � �'�"��	�� 
� �
$	
��� 
�����$���
,
 ���$��� ����	�% ���
������ 
������ �
'	���	�� � ���� �
�
"�	��
" 

� H
���
�, �
���,��7�� � �#�
�� 58 "���
�.  

 

A������ ��������
� � ���� ����������� 
��� �#���7���� 
�"��	�� �	��	��	
� "#��� � ���	 ���"�� � H
���� ��
�� %��" ����-

��� �����		
,
, �

����		#� ������" 
��
����" '
�$�" ���"
� �"���� � ������" "�����
" �. 
<
��	��
". G�
 

����	� 
�
�'����	�� ���������, ��%�������# � �	��	��	
� "#���.  
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/��� ���
�
� ���"����4� 

(�
&
� "$�
 	� ���")  
� XV �. 	� ������
��� �
������
,
 ,
��������� 
�
�'�
������ � 
������ 
�����. G�
 
�
-

�'�
����
 	������� ������� �
�
�
��	#� "������. �	�"�	��#� <�8�$	#� ��
� � H
���� �
'��	 � 
1478 ,
��. 

��
&�		
 �	��	���	
 ���� B�
� 
�
���� � <���
����� ���"�	�. =
�	� ������%, � �
" $��-
��, ,
�	
'��
����% �
�	#% �
��� � 
�
��	 ��
��� ��
����� � ������
���� �7� � 
���
� 

�
��	� 
RR �. � C������	&��,�, *��	�" +�,��� � � �	#% "����%. 

C7� 
�� �
���� @
��	
�� ������� "������ 
����� � H
���� �
�
�
�, ���"��� 	��	�� $��-
�� �
�
�
,
 �
������� 
�
�
 
��� � 

�
��	
� "���
� 
�� 
&7�" ���� ��#8� 35 �
		. �
��� ���-
����� $��
��� ���&
���
�� ��� 
&�������	�� �,
 �
 ���"� �
�������		
,
 &��,
�����. �
 ���"� 

�	
,
 �' 

���
� 
	 �
�� � ��'&����.  

� 1654 ,
�� �,
 ��
�8	
 
�������, �
'��� �
��"��#��$�
��
�#� ����-�
�
�
�. <
��� �
�-
,
,
 %��	�	�� 	� '�"�� (������ "������) �,
 

�	��� � � 1668 

 1701 ,. 

 H
���� ��'������� �,
 
&��,
����	#� '�
	. ��� 
������	�� � �����	�� �'#�� �
�
�
�� ���&
���
��, 

 ������������� 
�	
����	���, ��
 $��
���.  

<
��� 

���� � ���"�� (19 ��	� 1701,.), �
,�� �,
���� ���'�, 	� �
�
�#% �������� �
�
-
�
�, 
	 

��� 
����� � ��'&�������. � 1731 ,. &#�
 ��8�	
 �
��
'���� ����-�
�
�
� ���
" ������ 
�#��$ 
��
�. <��,������ "�����
� �'-'� ,��	��#, � $���	
��� �'����	
,
 
������
,
 "������ 
D��"�	�, 	
 
	 
��	�� '� 8���� 
����
��	�� �',
�
���� ���
� ,�,�	�. 

+
, $�
 ��'��
�� 	��
'"
�	#" '���&��	#" ��%	���", �#

�	��� ������� "������ – 
��� � 
�#	 ���	 ?��
�
��$ � H�%��� ���	
��$ H
�
��	#, �
�
�#�, 

��� 	���
����% 	����$, 23 	
�&-
�� 1735 ,. 
������� �
�
�
� ���
" 12327 
��
� 19 !�	�
�, �
 ���� 200 �
		 – ��"#� &
��8
� � 
"��� �
�
�
�. 

<�� ���"�����
" 

���� 1737 ,
��, �
,�� �
�
�
� �7� 	�%
����� � �"�, '�,
���
�� 
��-
��#���8�� �,
 ������		
� ���
�	��. <#���7�� &���	� 
����� � �"�. =&����8���� 	��
�, 

���-
���, $�
 �
�
�
� ���
�������, 	�$�� '������� �,
 �
�
�.  

����"
 �'-'� 	����	
"��	
,
 
%�����	�� 
��
�
��� ���
� � �,
 	��	�� $����. =�
����� 
�
�
�
� 
�
����� � '�"��, � � 1836 ,. �,
 ����	
���� 	� "���
, ,�� 
	 ��
��� � ��
�� � ���"�� (� 
��$����� 
�"��	��� �#���7�"��� "������ � �,
 "���������). 
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A���-������� 

 

A���-)#7�� 
�!������	
 «�	��	���"�» ����� 	�'#������ �
��������# 

 �
�		
"� ���
��������� 
�� 

���� >������ H�%���
��$�. <��$�" B�
 '��	�� �����
�� �
���
 �	
����	��". ?����$���� ������% 
�	��	��
� � ����		
" �"#��� B�
,
 ��
�� 	� ��7����
���
 �
�
�� �
 XVIII �. 
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� 
���
� ������
��	�� ���	� @�
'	
,
 �
�		#� ���
����� 	�$�	��� ��'�������� 	� ��'��-
�#: 1) � �#�8�"� ��'���� 
��	�������� �
�		#� ��%�����
�# – �����"�����, '�	�"��7���� 

���"�7�����		
 ��
���8�	���
��	��" 
&
�
	�����	
� $����; 2) �
 ��
�
"� – �
&����		
 ���
-
�����, ���
�
���8�� �

����	��" ����
��	��; 3) � 	�'8�"� ��'���� – ��� 
�����	#� ���
�����: 
��"�		#%, ���		#%, 
����	#% ��� "������. 

�
��		#� 
��
&��'
��	�� � �	��	��	
" ���� 
�
�'
8�� � ���'� 	������	��" ��	��	��� 
��	�����'���� � �
'��	��" ���	
,
 �����
,
 ,
���������. = �
,
 ���"�	� ��� �
�		
� ���
�������-
�
 � �',
�
���	�� �
�		
� ��%	��� 

���
��� � ����	�� ���������0� $������, 
�	
��		
,
 � ���-
���
��	�� ���	� IV @�
'	
,
. � ��'������� �
'��	�� <�8�����
,
 
����'� 

���
��� 
&
�
	�-
����	#% �

����	�� ��������� "�	�� 
�
�'�
��	
�, 

������� ����	
���		#� ���	����#: �	��-
������ � $������, �
������		#� � 
����'�. *�$��� ���
�
����	����� �, ��� 	�'#���"#�, ,
�
�-
���� «���
���	#�» �	�,�, '����$��8�� � ��&� 

��
&	
� 

���	�� 
&
�
	�����	#% 
,���. <�� 
<�8�����
" 
����'� $��������: ��"�����, ��� ��������� �������
�, �
�
�#� �#���
��� $�7� 
���,
 B��
����"� ��� �
	������	��"�: 
	� ����"�������� 
�
���#, 
���#���8���� � "���� �
-

����	�� ��� ��"� �% �
��������; 0�������� ������� – &
��8�� $����� ������� ���
�����, 	�-
%
��7���� 

��
�		
 � ���
	#% ,
�
��%: 
	� ����"�������� �"��#, �
�
�#� 
���#������ ���
�-
����"� � <�8������� 
����' � 	�

��������		
 ���
�
���� ���
�����	#"� ��&
��"�; ������� � 
$���������! N 	�'8�� ��'���# ���
������, 

"
7	��� ,
�
�
�#% "�����
�,  
��7�������� 	�-


��������		#� 	��'
� '� 
�
�'�
����
" ��&
�; &����"����, 
��7�������8�� $�����	#� ��&
-
�#.  

<�8������� 
����' &#� ���	����		
� 
�,�	�'�����, ��,����
���8�� 
��7������	�� �	��-
	��	#% !�	����. R
�� ���	 @�
'	#� ������ 

������		#� 8�, �
���� � ��'����� �	��	��	
,
 ��-
��, ��� �� 
	, ��� � �,
 
���8�����		���, 
�	
�	#" �

�
&
" ��
�����
��	�� 

���&	
��� � �
�-
��������% �'&��� �% 
��,��8�	�� �' ���

�����% ����	 (� 
�	
�	
" �' @��"�	��, @
���	��� � >	-
,���). 

<�� ������� F����
" (1552–1612) &#�
 

�
��	
 	�$��
 	��
�
�
"� ��
����$���
"� 
&-
��'
��	�� ������% �	��	��
�: � 1607 ,. &#� 
�������	 	� ������� �'#� «����� ��� ���	#%», � �
-
�
�
", ��
"� 
����� 
&��'
��	�� � ��'����	�� �
����, �������� 
�%
�#, ����"���������� � 
������ 
�

����	�� ���

����, �% 
���# � 
&
�
	#. =�
�
&��'	�� �
�� �$������ �	��	��	
,
 ���� � ���-
��
� ��"�� �'��� 	� ��&� 8������� 
!����#. �	��	��	#� ��&
�# 
�
�'�
������, ��� 
�����
, 	�-
�"	#"� ����"�, 	�&����"#"� �' ��
��	, &
�����% ����� � ����
�. ��� 
	� 

��$��� ��	��	
� � 
	�������	
� ���
��	��. 

G

%� �
��		#% 
��
&��'
��	�� � �	��	��	
" ���� ���'�	� � �"�	�" <���� T. <
$�� 	�-

���#�	#� �
�	#, �

�
�
����8�� �,
 ������
��	��, ������� 	�
&%
��"#" ��'����� ��� �
�	-
	
,
 ��������� �

&7�, ��� � �	��	��	
,
, � $���	
���. ��	
�	
� ����� 
��
&��'
������	
� ��-
�����	
��� <���� T &#�
 ���� �
'"
�	
��� �
���� ����� ��"
��
�����	
� ��'���
� ������
� � 

&%
������ 

 �
'"
�	
��� &�' �	
����	���. �"�		
 B�
 � 

������
 
��$�	
� 
�	
��	�� �
�-

��� �
&����		#% ������% �	��	��
�. 

<���#" 8�,
" � ���
�
����	�	�� �	��	��	#% '	�	�� ����� ������% &#�
 	�
�����	�� 
"
�
�#% ��
��	 '� ,��	��� � ����� �'�$�	�� ��" ��%�������#, �
��&���	
,
 ��������� � �	��-
	��	
,
 ����. <��� T ���'� 

 �
'���7�	�� �' ��
�,
 
���
,
 
���8������ 

 C��

� 
�����
�� � 
�$�����	�� �$�&	
,
 '�����	��, 

��$��8�,
 	�'��	�� ���
� ��������&����% � ����0�����-
��% ���� (1708 ,.). =���� 
��

�����8�%�� � 8�
�� 
���"��
� '	�$�����: ���!"�����, ,�
"�����, 
���,
	
"�����, � ����� �% 
�����$���
� 
��"�	�	�� � ����������, !
���!������, ,�
��'��, "
-
��
����	��. 

� 1712 ,. 
���#������ 
�����, � � 1719 ,. – ��
��� �	��	��	#� 8�
�#, ���� 	�$��� 

���-

��� ���� �' '	��	#% ������% !�"����. ��$����
 
&��'
��	�� � B��% 
���#% �	��	��	#% 8�
��% 
	� ��
�����
���
 ���� ��" ���
"	#" ���&
��	��", �
�
�#� 
���L����� XVIII �. J	
8�, 

���-
���8�� ��&� �
�		
-�	��	��	
"� ����, 

��$��� � 
�	
�	
" ��
����$�����, "���"���$����� 


�,
�
���, ����	��8�� �� 
&��'
��	�� 

 �	��	��	
� $���� �" 
��%
���
�� 

��$��� 
�����-
$����" 
���", � %
�� ����&# � '��	�� �
	����
�
�. � ��� �� B�� 
���#� 8�,� �	��	��	
,
 
&��-
'
��	�� ���� ��
� 
�
�#: �
-
���#%, 

�#8���� 
&��'
������	#� ��
��	� ����� �
�		
,
 '��-
	��, � �
-��
�#%, 

���
�		
 �����#����� ���, 
&��'
��		#% �	��	��
� �����
,
 
�
��%
���-
	��. ��
"� �
������'��
��		
� 

�,
�
��� �
�		#% �	��	��
�, <��� T � 1713 ,. �'��� ���' 
 �
", 
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$�
 ��� 
!����# � ��
&
�	
� ���"� �
��	# 
&�$����� �	��	������. +���" 
&��'
", $���
 ������% 
��%	�$����% �
������	
���� "��
-

"��� �
��
, $�
 
�����
 �

��������� � 
&��'
��	�� �	��-
	��	
,
 �
�
���. 

� 1724 ,. <��� T 
�����
�� � !
�"��
��	�� �	��	��	
,
 

���, � �
�
�
" �	��	��# &#�� 
��'����	# 	� ��� ��'����: 

���#% � ,��	�'
		#%. E����		
��� �	��	��
� � �
 ���"� &#�� ��� �
-
�
��	
 '	�$�����	
�, � ���, �������� �

�	� 

������	. �"�		
 � �
,
 ���"�	� "
�	
 �$�����, $�
 
�
�		
-�	��	��	�� 
�
!����� 
���8�� 	� ��
� �	�������
	���	�� ������, 

������ ,�����	�-
��� �
������	
��� ,��-�
 	� 100 ���. ��	��
 ��'����� 
�
!����� �	��	��� � �
�		
� �!��� �
���� 

�������
 
��"��	
 	� 60 ��� 
� ���

�����% ��"

�. > ��� �� 
&��
��
 ���
 � 
��"�	�	��" �	��-
	��	
,
 ����� � ,�����	���% 
&�����%? 

�
�
�� �
 
���
���
,
 ���"�	� ���� &#�� ����	
� ������	
� 
�
"#8��		
���. *��&
��� 
���
	#"� � �
 ���"� �������� 
�����	#�, �����	#� � ���
		#� 
���
������ (
������, 
&�����-
���8�� ��"��). C��� 	� �$����� ���	�$	#% 


#�
� �	
����	��� 
�	
���� 	� ���� !�&���� � '�-
�
�# � XVI–XVII ����%, �
 <���� T !�&��$	
� 
�
"#8��		
��� 	� &#�
. 

�	��	��	#� !�	���� 	� '��
��% � !�&����% 
���
���
,
 ���"�	� �"�	����� � 
&�'�		
-
��� 

������		
� ����,
��� ��&
�	��
�. @�����	���% �	��	��
� � �
���"�		
" �"#��� ��
�� 	� 
&#�
. ��	
�	
� ��&
$�� "���
� &#�� 

�����
		#� �������	�, 
��
��#���"#� � !�&����, ��
"� 
�
,
, 	� '��
��% ��&
���� 

� ������
" 
�����
	���, �
����#, �
�		

��		#�. +��
� �
	��	,�	� 
��&
$�� ���# %��������'
����� 	�'�
� 
�
�'�
������	
���� �����, 
���������" 	��#�
� ��� 
�7�����	
� � �
	�
� ��&
�#, 	�'��	�����
��		
���� � ��'�������% ��
�,
 �����. *
 ��
"� B�
�, 
$���
 	������
��	��
��		
� � 	������!������
��		
� "���#, 	� !�&����% �"����� "������, 
'	��8�� ��%	
�
,�� 
�
�'�
����� �, 

 ��7����� ����, 
&L���	��8�� � ��
�" ���� � �	��	���, � 
�����!����
��		
,
 ��&
$�,
, � ��"����		���. 

� XVIII �. �
��
��
�� 
�
	$�����	
� 
�����
��	�� "�����
�#% � !�&����", $�
 �
�"
'��
 
�
�� 
�
�'�
������	
��� ����� � ���$8�	�� ��$����� �
���
�. ���������� 	�
&%
��"
� ��� ��'-
����� ��
�����'"� ��
&
�# 
���
��	�"�������
� �������	
��� ���'#���
�� � 	� �		
����
		
� 
�����	
���. 

<�� C������	� TT 
�
"#8��		�� 

������ 

���
�		
 
�
	������� ��%
" 
���
��	�"�-
������
� ��
&
�# � 


7��	�� $���	
� �	�������#. �� ,
�# ������
��	�� C������	# TT $���
 
!�&��� � '��
�
� �����$��
�� &
��� $�" ���
�. ��� B�
 
&���
������
 	�
&%
��"
��� 	���$�� 
�����, �

�
&	#% ��8��� �
'	����7�� ��%	�$����� 
�
&��"#, '	��7�% ��%	
�
,��, �"��7�% 
'�	�"����� ��'��&
��
� ��%	��� � �
'������ ��. 

� 
���
���
� � 

���
���
���
� ���"� �	��	��	�� 
�
!����� ����
��� � 	
��� ������ 
��
�,
 ��'����� � �
'������7�" ���
��	��". *
 ��� 
,�
"	
� �
���� B�
,
 &#�
 	��
����
$	
. 
� �
"� �� ��'����� 
�
"#8��		
��� 
���$��
�� &
��8
� 	����	
"��	
����. +�������	�� 
�
-
"#8��		
��� ��'�������� �
�
��	
 &#���
, � 
������% �����
� 
�
"#8��		
��� ��%	�$����� 

�
,���� 8�� $���
�8��"� 8�,�"�. 

� RTR ��� �
�������� �"
���� ����
��� �
 ��
�	#" &�,��
". =���#� 
�
�'�
�����		#� 

�	
8�	�� 
��8�� � ��	
� 	��

��������� � ��'�����" B�
	
"���. <����� 

�
��	� RTR ���� %�-
�������'����� ��", $�
 "	
,�� 
������ 
�
"#8��		
��� �
������
� �"
���� 	�%
������ ��� &# 
�7� � '�$��
$	
" �
$	��, «B"&��
	���	
"», �
��
�	�� ��� �� �
���" 	� 
�
,������
����, 
���-
����� 	� 	�'�
" ��%	
�
,�$���
" ��
�	�, 	��"
��� 	� �
, $�
 � C��

� 8�� ��%	�$����� ���
��-
���, &#�� �
'��	# 
���

�#��� ��� 
�
"#8��		
,
 
����
�
��, 
�
���,����� �,
 	�$���	#� 
B��
#. 

��&
$�� &#�� '����
��	# '� !�&���
�, 

�
&	
 ���

��	#" �������	�". *������ ��,
�# 
	� "
,�� '�"�	��� 
�	
�	
,
 ���
��� 
�
"#8��		
,
 
�
,����� – ��
&
�# �����. � ����% ���
-
���% 

���&	
��� � �	��	���% 

$�� 
�������
����. *� !�&����% "�8�		#� ���� 	� &#� ,
�

�-
�����7�� !
�"
� �����. �������� ��%	
�
,�� � ��

��'
��	�� 

�	��
��	
,
 ����� 

�����
	-
	#% � �
�$�		#% "�����
�#% ��
���� !�	���� ��%	
�
,�$���
,
 �
	��
�� � "�	�"�"�. *� "	
-
,�% !�&����% �	��	��
� 	� &#�
 �
�
�� �
 1917 ,
��. 

+
���
 � ������	# 30-% ,
�
� RTR� ����
 	�&�������� 
�	
���"�		
� � 	�
���#�	
� �	�-
���	�� "�8�	 � ��'��$	#� 
������ 
�
"#8��		
���, � 
�	�% &
��� &#���
, � ���,�% – '�"����	-
	
� � "�	�� B!!�����	
�. ����	�� 	����	
"��	
��� ��%	�$���
,
 
�
,�����, &#���#"� ���$��"� 

������,��7�,
�� � 
�	�% 
������% � "����		
 

�'�7�,
 � ���,�%, �
'���� ��������, �
,�� 	� 
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	��&
��� �
���"�		#% 
���
������% �	��	��	#� ����# &#�� "	
,
$����		# � 	�
�	
�
�	# 

 
��
�� �
������'����, � �
 ���"� ��� � 
�����#% 
������% B�
	
"��� «
& �	��	������ 	���
 �
�-
�
" 	� '	��». 

�����8�	�� 
�
"#8��		
,
 
����
�
�� �
'���
 �����	#� ���
��� ��� �	���������'���� 
����	#. �
���� 
���%
���� � 	�� 

'�� ���,�% 
����
�#% ����	. ��� '����8����� �	���������-
'���� � >	,���, &��'�� &#�� � B�
"� � �
	�� RTR �. @��"�	�� � =F>. ��� � � ���,�% ����	�%, 
�	���������'���� 	�$����� � ��,�
� 
�
"#8��		
��� �7� � ������	� RTR �. �' 	�� �������� 
�-
���������� � �����#� 
������. 

�
�� "�8�	
���
�	��, �����		#� ��
' "�8�	, ��%	�$���
� 
����

����	�� '��
�
� – ��� 
B�
 

���&
���
 

�,
�
���		#% ����
�. = 1860 

 1896 ,. $���
 "�8�	
���
�����	#% '��
�
� 
�
'�
��
 � 99 �
 544 (� 5,5 ��'�), � $���
 ��&
$�% 	� 	�% � 11600 �
 85445 (� 7,4 ��'�). �#�� 

-
���
�	# ����� ���
	#� "�8�	
���
�����	#� 
���
������, ��� �&�%
����� ����������	#� � 
�-
8�$	#�, "�%�	�$����� '��
� *
&��� – � <���
,����, 
��
�
'
���
�����	#� '��
� � �
�
"	�, 

�8�$	#� � "�%�	�$����� � <��"�, "�8�	
���
�����	#� – � ������ � ��.  

������ 	�%����� �	��	��
�, "�8��8�� ��'����� 
�
�'�
������	#% ��� ����	#, �
�"
-
'��8�� 
�
���� �
	��	������ �����, �
�

�	����� 	���
����"� �

�
&�"�: 

1) �"

��
" �	
����		#% �
��������
�, 
�
�
����7�"�� �
�
�� �
 ������	# RTR �.; 
2) �#	����		#" �'����" !�&����	�
" 	� ��&� !�	���� �	��	���; 
3) ���&#" �
	��
��" '� 	���$��" !
�"���	#% ��
��
����	�� �����!������ �
���������, 

$�
 

'�
���
 ��

��'
���� � ��$����� �	��	��
� � ��%	��
� ���, 	� �"��7�% �
������	
,
 
&-
��'
��	��. � 1889 ,
�� 96,8 % 	� 
�
"#8��		#% 
���
������% &#�� 
�������"�. 

��'����� ��
�����'"� � �
����, �
�� 
�
"#8��		
��� � �
	��	������ ����� ������ 	�
&-
%
��"#"� '	�$�����	#� �����$�	�� $����		
��� �	��	��
� � ��%	��
�, '�	��#% � ,�����	���% 

������%. ��	��
 � 
���
� 

�
��	� RTR �. B�
� �
� �������	
��� 	� 

��'
����� 
�
&#" �����-
	��" � �#�8�% �
��
���%. *��"
��� 	� ��� �����	�� 
������������ ���8����� ���� �#�8�% ��%-
	�$����% �$�&	#% '�����	��, � ����	� 
7�7���� 
���#� ��!���� �#�
�
�����!����
��		#% 
����
�. G�
 �#	�����
 �	����� ���&
��	�� � �
��
�	
� � 	���
	���	
� 
��	�����	
��� �
����-
����� 	� '��	�� �	��	���. +�� �� ��� � � ��"��, �
"�	�	#� �
���� 
�
"#8��		
��� 
�����
���� 
��"
�����$����� �'"�	�	��: "	
,�� ���'# � 

����%	���"#, 
����� 
������,��
��		#�, &#�� 

&L����	# !
�"���	
 	� �
��
�	#"�. G�
 &#�� 
�	� �' "�� ���8���	�� �
��$����� �	��	��
� � 
�

��������� � �����7�"� 

���&	
���"� ��'�����7���� 
�
"#8��		
���. ���,
� "��
�, 	�-

�����		
� 	� ��
�����
��	�� �����7�� 

���&	
��� � �	��	���%, 

-
���	�"� 
�������� ��
' 
�	
����		#% �
��������
� � �
����. 

� 1875 ,. ���	
$	#� 
��� �
���� 	� 90 % &#� �	
����		
,
 
�
��%
���	��. +��
� 

�
-
��	�� 
�����$���� �
%��	��
�� �
�
�� �
 	�$��� 
���
� "��
�
� �
�	#. <��$�	# 	��
����
$	
-
,
 ��'����� ���	�
���
�	�� � ����	� ��#���� � ���&
� "�������,�$���
� &�'� �
����, 
��������� 



7������	#% "�� ��'����� ���	�
���
�	��, &��

8��		
" ��
'� ���	�
� �'-'� ,��	��#, � ���-
�� � ��!����� �	��	��
� � 

#�	#% ��&
$�%-���	�
���
������. 

G�
 	� '	�$��, $�
 ���	�� � �
���� �
��� 	� 
�
�'�
������. +���� ���
	#� '��
�#, ��� ����-
����, H
�
����%�	���� (<��"�), *
&���, &������ ��
"��� � ��., 
�
�'�
���� ���	�� �
&����		
� 
�
	��������: �
���	#�, ��������	#�, ����
$	#� � ���
,���	#�. � �
	�� RTR – 	�$��� RR ��. 	� 
R����
���
" 
��
�
'
���
�����	
" '��
�� &#�� �
'��	# �	��������	#� �������	
-��������	#� � 
�
�&��	
-��������	
-!��'��	#� ���	�� 
��,�	���	
� �
	��������. 

���������� �
����
$	
,
 $���� �	��	��	#% ����
� �
�"
'��
 ��'����� ���	�
���
�	��. � 
���

����
� $���� �
���� � 1885 ,. �' 20322 '������7�% ���
	#"� � ����	�"� 
���
������"� 
�
������	
� ��%	�$���
� 
&��'
��	�� �"��� ��8� 3,5 %, � 1890 ,. – 7 %, � 1895 – 8%. � 1890 ,. 
������
��"� !�&��� ��&
���� 1724 �	
����	��, �' 	�% 1119 	� �"��� ��%	�$���
,
 
&��'
��	��. 
<�
"#8��		
��� �
���� �������� 	� ��� ����
��: 
��$�����		#� � �
	�����
		#�. <���
��	�-
"�����-�	
����	�# 	� &���� 	� ��
� '��
�# ������% �
��������
�, 	� �
����� �% �����!������ � 
����"��� �
%��	��� ������# ��%	
�
,��. �	��	��# 	� ����� 
���
������ �#
��#������, ��� 
��-
���
, �'-'� ,��	��#. 

�
 ��
�
� 

�
��	� RTR �. ����"��	�� 
��
�
���� ����	�� '�����"
��� �����
� 
�
"#8-
��		
��� 
� �	
����		#% �
��������
� 

&����
 
�����������
 
&������ �	�"�	�� 	� ����	�	� 
� ����	� �	����� ������
 ��"
	����
�
 
����
��
	�. 
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��	�" �' ������8�% ��%	�$����% �$�&	#% '�����	�� �
���� &#� @
�	#� �	������, 
�	
-
��		#� �7� � 1773 ,. C������	
� TT. � 1804 ,. 
	 &#� 
��
&��'
��		#� � @
�	#� ��������� �
�-

��. =��� 
��	�"����� ���� ,
�	#% 
!����
� � $�	
�	��
�, '	��8�� ���!"�����, $��	��, 
���-
"
 

 �����
"�, 	�"���
"� � !��	��'��
"� �'#��". ��
"� �
,
, 	� �
&����		#� �$�� 
��	�"�-
���� ���� ��
��	 � !�&����	�
�. @
�	#� ��������� �
�
�� N 
�	
 �' 	��&
��� 
������	#% �$�&-
	#% '�����	��; «	��&
��8�� $���� �
�
���		��
� 

���
��� � �
�
�� 	� � �
� �����, $�
&# 

�
	$��� 

�	#� ���� � �#��� 
!�����"� 

 ,
�	
� $����, � ,���	#" 
&��'
" ��� �
,
, $�
&# 


��$��� %
�
8�� 
&7�� ,�"	�'�$���
� 
&��'
��	��. @
�	#� �
�
�� ������� 	����$8�" �' 
�-
���&��,���% «&��,
�
�	#% 
�	��
	
�», 	
 ��� �
������	
� �#�8�� �$�&	
� '�����	�� 

 ,
�	
� 
$���� 
	 "��
 �#�������. � 1891 ,. � �
���� &#�
 ���,
 603 ��
�
"��
��		#% ,
�	#% �	��	���. 

� 1857 ,. � �
���� ������
���
 8���� ���'
�: *��
������
� ,���	
� �	��	��	
� �$���7�, 
H�%���
���
� �������������
� �$���7�, H
���
� ��������� �
�
��, �	������ �
�
��� �	��	�-
�
� 
���� �

&7�	��, �	������ �
�
��� ,
�	#% �	��	��
�, =��
�����	
� �$���7� @���	
,
 
�
�����	�� 
���� �

&7�	�� � 
�&��$	#% '��	��. 

�
 ��
�
� 

�
��	� RTR ���� 
���#������ ���#� ��� ��%	�$����% ��'
� � 
���� 	� 

���&-
	
��� ��'�����7���� 
�
"#8��		
���. +��, 
���#������ H
��
���
� �#�8�� ��%	�$���
� �$�-
��7� (1868), <����&��,���� ��%	
�
,�$����� �	������ (1828), +
"���� �	��������� (1888), +�%-
	
�
,�$����� �	������ � R����
�� (1885 ,.) � ���,��. G�� �$�&	#� '�����	�� &#�� &
��� ��"
-
�����$	#"� 

 ��
�"� 

�
��	�� � �
�����. 

*���
���
 

'�	��, � 1906 ,
��, � <����&��,� 
���#������ "������ $�
���%��&����� ���-
��. �% 
���#��� ����
�� ���	#" �
&#���" ��� ��'����� �	��	��	
� 
�
!����� � �
����. G�
 
&#�
 �������� 	� �����7�� 	�%����� �
��������
�, � 
�	
� ��
�
	#, � 	� ��
���� �����	�� '� 
B"�	��
���� ��	7�	 – � ���,
�. <
� 	�����
" ��	��
,
 �����	�� 
���#������ �
'"
�	
��� 
��� �$����� ��	7�	 �
 ��� 	
�#% �!���% �������	
���.  

*��"
��� 	� 
���#��� 	
�#% ��%	�$����% ��'
�, �
	���� � 	�% &#� �
�
��	
 �#�
��" � 
�
��&���� 
� 4,2 $��
���� 	� "���
 � <����&��,��
" 

����%	�$���
" �	������� �
 6,6 $��
��-
�� � � �	������� �
�
��� �	��	��
� 
���� �

&7�	�� � �
 5,9 $��
���� ��� �	������� �
�
��� 
,
�	#% �	��	��
� (��		#� 1894 ,.). 

� "	
,
"����
		
� "���� &�',��"
�	
,
 	�����	�� �	��	��# 
����������� �
&
� ,��

�, 


 ��
�"� 
&7�"� �������	
"� ��
�	� 	�"	
,
 
���
�%
��7�� ��%, � ��" �� 
��%
���
�� �	��	-
���	
 
&7�����. ��
�
"��
��		#� �	��	��# 
�	
������ � �	�����������	
� B���� 
&7�����. G�
 
&#�� «������» �	�����,�	���. +��
"� 

�
��	�� �

�
&���
��� %������� ��%	�$���
,
 
&��'
��-
	�� ��% ���, �
�
�
� 
���$��
�� �	��������'"
" � 
���$	
� 
&7�
&��'
������	
� 

�,
�
��
�. 

�
%
�# �	��	��
� ����� 
��������� � 	�" �'
�# 
�
��#% �����, ��&
$�%, 

�#8�� 
��-
���� 
�
!����� � "���
�
" �
'	�	��. =���"��	�� ����� �	��	��
" (
& B�
" ,
�
��� ��'������# 
�
	����
�), ����
���
�� 	� � 

����	�� 
$����� �
����
$	
 �#�
��" "��������	#" 

�
��	��" 
�#
���	���. H��������	
� 

�
��	�� �
�������% �	��	��
� � �
	�� RTR ���� &#�
 ���
�
, $�
 

��&�����
 �% 

 ��
�	� �
%
�
� � 	��&
��� 
&��
�$�		#" ��
�" 
&7�����, 

-����"
"�, �% 
�
%
�# &#�� ��"#"� &
��8�"� 

 ����	�	�� � �
%
��"� ���% ���,�% 	��"	#% ��&
�	��
�. 

��'����� B�
	
"��� ���&
���
 

��
�		
,
 
���
�� ��%	�$����% �
��������
�, �
'��	�� 
�������		
� �����"# �% 

�,
�
���. � �
 �� ���"� �����"� ��%	�$���
,
 
&��'
��	�� RTR �. 
�-
��$����� 

������		
� �
	��������	
���� � 	� 
&��
�$����� 	��	
,
 ����	� �
��$����� �	��-
	��
�, �.�. 
�
!����� «�	��	��» &#�� 	� �
���
 �	�����	
�, 	
 � ��!����	
�, 	��"
��� 	� ��'-
����� �����"# 
&��'
��	��, 
�
!����
	���	#% �

&7����, ���&
�, ����&����� � ��"�
����. 

RTR ���, 
�
&�		
 �,
 ��
��� 

�
��	�, %��������'����� &��	#" ��'�����" 
�
"#8��		
-
��� � �
��
" ��"

� ����'	
�
�
�	
,
 ���
���������, $�
 ���
 �
�$
� ��'����� �	��	��	
� 

�
!�����, !
�"��
��	�� �
����
$	
 "	
,
$����		
� ,��

# '��
����% �	��	��
�. 

*����	
"��	
��� ��%	�$���
,
 
�
,����� � �
����: &#���#"� ��"
�"� ��'�������� 
�-
����	#� 
������, ,�� �
	��	����
������ �	��	��	#� ����#, � ����� ��7����
���� 
������, ��'-
�����7���� "����		
, 	����	
"��	
, ,�� ��	
 	��
������
 �	��	��
�. �% 	��
����
� �
�

�-
	���� '� �$�� 
������
�, 
�
��	� �
�
�#% &#� �
����
$	
 �#�
��". H	
,�� �$�&	#� '�����	�� 
���	
����� ����
��
�	#"�, 
�����
����� ��"
�����$����� �'"�	�	��, $�
 ���� �
'"
�	
��� � 
���
�-�
 "��� ��
�����
���� 

���&	
��� ��'�����7���� 
�
"#8��		
��� � �	��	���%. 



28 

� �
	�� RTR ���� 

�#8����� 
������ �
�������% �	��	��
�, 

 ��
�	� �
%
�
� 
	� 
�-
	
����� � 	��&
��� 
&��
�$�		#" ��
�" 
&7�����, �����#������ �����"� ��,
�, 	�,��� � 


7��-
	��, $�
 ������ 
�
!����� �	��	��� &
��� 
�����������	
�. 

1.4. ��"������� !��	������	� � 
�!#�	�
������ 
  
)��	
�!#�	�
������ �%&��	�� 

�	��	��	�� �������	
��� � �	���������	
" � 

���	���������	
" 
&7����� �"��� ��'-
��$	#� %�������. 	��������
���� �������� — B�
 
&7����
, �
�
�
� �
���,�
 

������		
,
 
��
�	� 
&7�����		
-B�
	
"�$���
,
 ��'����� '� �$�� �
&#$� � 
�
"#8��		
� 
�����&
��� 
��-
�
�	#% ������
�. ��� �	���������	
,
 
&7����� %�������	# ��'����	�� �����, ��'����� ������� 
"���
�
� �
""�	������ � �#�
��� ��
��	� ��&�	�'����. 

�	���������	
� 
&7����
 �
'	���
 � XIX ���� � ��'���
�� � XX ���� � ��'������� $��#��% 

�
"#8��		#% ���
�����. <����� 
�
"#8��		�� ���
����� (1750-1850 ,,.) &#�� ���'�	� � ��'-
�����" "�8�		
,
 ��������	
,
 
�
�'�
�����, ��
��� (1850-1900 ,,.) – � 
��"�	�	��" 
��
�#% 
"�8�	 � ��'�����" ����'	
�
�
�	
,
 ���	�

���, ������ (1875-1925 ,,.) – � 8��
��" ��

��'
-
��	��" B������$����� � �
'��	��" �����
� 
�
"#8��		
���, � $�������� (1900-1950 ,,.) – � ��'-
�����" ���
"
&������
�	�� � "���
�
,
 
�
�'�
�����.  

��� 
�!#�	�
�����4� 
&7����� %�������	#" ��������: 

� ��'��� �
�� 
�
"#8��		
,
 � ������
%
'������		
,
 
�
�'�
�����,  

� ���
��		
� ��'����� 	���� � ��%	���, � ����� ������� �
""�	������,  

� �
�� 	�����	��, �����$�	�� 
�
�
�������	
��� � '	�$�����	
� 

�#8�	�� ��
�	� ��'	�, 

� ��'�
� �
'�����	�� "
&���	
��� 	�����	��,  

� ��
�	
� ��'����	�� ����� 	� �
���
 � ��"��% 
�����	#% ����	, 	
 � � "����	��
�	
" "��-
8��&�,  

� �	���	�� ,
��'
	����	
� ��!!���	������ 	�����	�� (����	�� �,
 	� ����#, �
��
���, ����-
�#), 

� �
�� ���������	
� ��!!���	������ (����	�� 
&7����� 	� 	����, «"��#», ��,�
	#). 

� �	���������	
" 
&7����� 

�������7�� �������� 
�
"#8��		
���, � ,���	#"� �����-
����"� – �
�

����� � !��"#. �	��	��# � �	���������	
" 
&7����� ��8��� �
������'��
��	-
	#� '���$�, ���'�		#� � ������
��	��"�, 
�
�����
��	��", �
	������
��	��", 
�
�'�
����
", 
B��
���������, 
&�������	��", ��"
	�
" � �����'����� ��%	�$����% 
&L���
� � �����". ��'��-
��	�� �	��	��	
,
 ����� ���� �,
 	���#�8�� 
�
�'�
������	
��� � ���
���% �	���������	
,
 

&7����. 

� ��'������� 	��$	
-��%	�$���
� ���
����� �	���������	
� 
&7����
 ���	�!
�"������� 
� 

���	���������	
� 
&7����
. �������������
���� �������� — B�
 
&7����
, � B�
	
"��� 
�
�
�
,
 � ��'������� 	��$	
-��%	�$���
� ���
����� � ��7�����		
,
 �
��� �
%
�
� 	�����	�� 

��
����� 
���%
��� 
� 
���"�7�����		
,
 
�
�'�
����� �
���
� � 
�
�'�
����� ����,. � 

-
���	���������	#" ����	�" 
�	
��� ��, � �
�
�#% 	� 
�
�'�
����
 � �!��� ����, 
��%
����� &
��� 


�
��	# �	����		�,
 ���
�
,
 
�
����� (��<).  

<�
�'�
�����		#" ������
" � 

���	���������	
" 
&7����� ���	
����� �	!
�"���� � 
'	�	��. *���
�"��� ��'��&
��� �������� ,���	
� �����7�� ���
� B�
	
"���. ��� &
��8� ��	��-
�� ����� ��$����� ��&
�	��
� ��� �#�
��� ��
��	� 
&��'
��	��, 
�
!����
	���'", 
&�$��"
��� � 
�������	
���. 
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(��	
�!#�	�
����
� �

�
& 
�
�'�
����� 
�	
��	 	�: 

� 	���
�"��% ��%	�$����% ��'��&
���% � ��%	
�
,��%,   

� �	!
�"���� � '	�	��% ��� 
�	
�	
" 
�
�'�
�����		
" �������, 

� ��
�$���
� �������	
��� $��
����, 	�
���#�	
" 
&�$�	��, ��"
�
���8�	���
��	�� � 

-
�#8�	�� �����!������ � ��$�	�� ���� ��'	�. 

� 

���	���������	
" 
&7����� – 0
����� �������� �������� �
�
	�, � 0
����# �������-
��# – �
	����	��� ��� "���
, ,�� �,
 
�
�'�
��� � 	���
������. <�� B�
" 
�	
�	
� 
�
�'�
���-
��		#� ������ – �����!������ ����� – 	��
'"
�	
 

�#���� $���' �
�� �	�������� � 
�
�'�
�-
���
. G�
,
 "
�	
 �
&����� �
���
 
���" �����$�	�� �	�������� � $��
���� � 

�#8�	�� 

-
���&��	��, � �
" $���� 
&��'
������	#% ����,, ��
��	�� � '�
�
��� $��
���� � �. �.  

C��� � �	���������	
" 
&7����� ��%	
�
,�$����� 
�
,���� �
���,�����, � 
�	
�	
", &��-
,
���� ��&
�� �'
&���������-
������
�, $���
 	� �"��7�% 	��$	
� 

�,
�
���, �
 � 

���	����-
�����	
" 
&7����� ��'�
 �
'������� 
������	�� �
�� 	��$	#% ������
��	��, � �
" $���� !�	��-
"�	����	#%. ��	
�	#" ���,�����" ��%	
�
,�$����% �'"�	�	�� ���	
����� ���!���
� � )��
�-
��!�	�� ��#��
� !��	
"��
�. 

� 

���	���������	
" 
&7����� 	��&
��8�� ��'����� 

��$��� 	���
S"���, ������
�&�-
��,��7�� � �	!
�"���
		#� ��%	
�
,�� (�#�
��� ��%	
�
,��). G�
, � $���	
���, "���
B�����
-
	���, 
�
,��""	
� 
&��
�$�	��, �����
""�	������, �
&
�
��%	���, 
�
�'�
����
 "�������
� � 
'���	�� '���		#"� ��
�����"�, &�
��%	
�
,�� � ��. �	!
�"���'���� 
�
	�'#���� ��� �!��# 
��'	� 
&7�����, 	� �
���
 
�
�'�
����
 �
���
� � ����,, 	
 � �
"�8	�� %
'�����
, � ����� ����-
���� � ��������
. 

@���	#� ���	� �'"�	�	�� ��%	
�
,�$����% 
�
����
� � 

���	���������	
" 
&7����� — 
���
"���'����, 

���
�		�� '�"�	� 	������!����
��		
,
 ����� ��&
�
� "�8�	 � �
"
�����
�. 
(��	
�!#�	�
������ �%&��	�� N B�
 �%&��	�� )������
������, ,�� 
�	
�	#" �����
" ������-
�� ����� �	����������
�. � 

���	���������	
" 
&7����� 
�	
�	#" �������
" 
�
�'�
����� ��-
������ �����!������ �
����	��
�. +
 ���� �������� 
�
�'�
����� 
��	������� ��"
"� ��&
�	���. 
<
B�
"� ��		
��� �
����	��
� ��� �
"
�	�� ��'�
 �
'�������. 

�	��	��	�� �������	
��� � 

���	���������	
" 
&7����� 
��
&������ ��� &
��� �	��,��-
�
��		#�, ���)�����
� � 
�����'
���
� %�������. �	��	��, �

����		#� "��
�
�
,�$����-
"� '	�	��"�, &�',��	�$	#"� �	!
�"���
		#"� �������"� � �
���"�		#"� �
"
�����	#"� ��-
���"�"�, "
��� �
"
����	
 ��8��� ������
����������, 
�
���	#�, �
	������
�����, ��%	
�
,�-
$����� � ���,�� '���$�. ���)������� 
�"������� !��	������	� �������� ��
�	
� � "	
,
�
"-


	�	�	
�, 
	� 
%���#���� 8��
��� �
���� ��'��$	#% �	��	��	
-��%	�$����% � ���,�% �

�
-
�
�, 
�
���	#� ��8�	�� 
�	
�#������ 	� !�	��"�	����	#% 
��	��
�%, ��

��'����� "��
�# 
"
�����
��	�� � 

��"�'����.  

������'
����� 
�"������� !��	������	� 	�
�����	� 	� ��'��&
��� � �
'��	�� 	
�
� 
��%	��� � ��%	
�
,��, �
����		#% �
 ���� �
���	
� 
�
������, 
&��
�$����7�� 	
�#� �
��-
���	#� � B�
	
"�$����� B!!���, � 

�
"� �
����&
��		
� � �
	����	�
�

�
&	
�. �		
����
	-
	�� �	��	��	�� �������	
��� �������� "	
,
��
�	��
� � "�������
��	��	
�, 
�	
��	� 	� ,��-
&
��% !�	��"�	����	#% � 
������	#% '	�	��%, ���&��� ,��&
�
,
 �	���'� � 

���
�	�� "
����� 
�#�
�
,
 ��
�	�. 

>	���' "��
�
� 
������� 

��'#����, $�
 �		
����
		�� �

�
&	
��� 	���� ���'�	� 	� 
��
���
 � 	���
�, ��
���
 � �
��
�	��" �	��	��	
� �����"# ����	#, �
�
��� ����$��� � ��&� 
��'��&
��� 	
�
� 
�
������, 
�,�	�'���� �� 
�
�'�
����� � �
����	�� �
 

���&������. � 

-
���	���������	
" 
&7����� �	��	��	
� ��
�$����
 � 	��$	#� ������
��	�� �'��"
���'�	# "��-
�� �
&
�. ��	��
 ������� �"��� � ����, $�
 	
�
�����	�� N B�
 �	��	��	��, � 	� 	��$	�� �������-
	
���. <
����	��, ��� �'����	
, 
���

��,��� �'�$�	�� 
&L�����	
 ��7������7�% '��
	
� 
��-
�
�#. 
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� 

���	���������	�� B

%� 
&7����
" ��� 	��

��	� "���� !�	��"�	����	#% � 
��-
����	#% '	�	��, �
'��	 
,�
"	#� �	!
�"���
		#� ������, � ,���	
� ����� ���	
����� �
'��	�� 
	
�
� �
	����	�
�

�
&	
� 
�
������ � 	
�#% �#	�
� '� �$�� �"��
,
 �
�����	�� '	�	��"�. 
�		
����� � ��%	��� � ��%	
�
,��% � 	���
�7�� ���"� !
�"������� 	� ��"!
�'
)�
������ 
������ � ��'�������  
�����$� '	�	�� �' 
�	
� 
&����� � ���,��. ���
������	�� � �
"&�	���� 
!�	��"�	����	#% � 
������	#% '	�	��, ��'����� � ,���	
�, �% ��

��'
��	�� «	�
����		#" 
&-
��'
"» � 
�����$����% ����% ���	
����� ,���	
� '���$�� �	��	��� � �,
 �		
����
		
� �������-
	
���. 

������������ ��%	
�
,�$���
,
 �	���������	
,
 � 

���	���������	
,
 
&7����� � ��-
'������� �	��	��	
� �������	
��� �������� �'����	#� �
�	# ��%	�$����% �		
����� �
	�����-
��� (�-�
�	#) � 50-���	�"� ��'	�		#"� �����"�. 

 
����
 	���
����
� 
�����'
� 

 
1.5. ����! �	����	����
� #���
� � ����
	
� 
�"�����
� ��#� 

= ,��&
�
� ����	
��� ���� ��������� ��
�"� �"�����"� – �����7���"�, 
�����	���"�, 
�������"�, ���
�����"� �����	#% � �
��	#% "���	��. =���	����
�#� ������� "������ �"��� ��-
���� ��
�	#� "�%�	�$����� ����
����� – $��#, %���
�"	#� '�"��, ��������	#� � �
���	#� ���	��, 
���	�� ��� $���	�� "
	��, ������� ���	��, ��"

�����, �

�# ��� '�&���	�� ����, 

�L�"	#� �
-

����	��, ���

���	�. �
#�, 	��

��		#� ������"� ��"����		���"�, �
'��� &��,
���	�� 

$�� ��� 
��'����� ��
���, 	��

��	�� 
�����$����% '	�	��. 

���$�����		#� �$�	#� �	���� '	�$�����	#� ����� � ��'��&
��� ��
��� "�8�	, "�%�	�'"
�, 
���
�����	#% �
	��������. � 
��$�����		#% ����	�% �	�,�% 	� B�� ��"� �'��,����� '	�	��, 	��

-
��		#� ������"� � �	
����		#"� "������"� � 
�����$���
� �������	
���. *�
��"��, '	�"�	��#� 
«����� ���	#%, 
�8�$	#% � ���,�% ���, �����7�%�� �
�	��
� 	����» �
������ "	
,
 �$�	#% ���-
��	�� 

 ��%	���. >��
�
" �	�,� N �#���7���� ������� �����
� ��%	��� XVII ���� �	���" H�-
%���
�. � �	�,� �'�
��	�� ��%	�$����% �

�
�
� 
�	
��	
 	� ��		#% "���"�����.  

� 	�$��� XVIII ���� � �
���� ����� 

�������� �
$�	�	��, 	�
���		#� ��� �
���������"�-
�$�	#"�: 

1722 ,. «5���� �����&����!, �
� ��%�����» – 
���#� ������� ����, 

���7�		#� �
������-
	
 "�%�	��� (���
� @.@. =�
�	��
�-<������); 

1738 ,. «3������ ����������� � $��$�����1 $�����% � �
�"��% �����, ��&������ �
! �$�-
����
���! �����#���0� 1��������» (
����
� �
$�	�	�� 
����&��,��
,
 �����"��� ���!��). �	�,� 
B�� ������� ���
$	��
" '	�	�� ��� 	���
����% 

�
��	�� ������% "�%�	��
�.  

1764 ,. «6�%���&����� $���
�"���! �
! �$�����
���! ���&�1��0��! $�� 
���

���#���� � 
	�"������� �
!%����� ��������� ���$��� �
�0������0� 1��������» (���
� &. '. (
������	�). 
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�
,��
� 	������� 
������ 

��� ��&� '	�"�	��#� �$�	#� )�

��� *���� N 865 ����
� ("	
-
,
� 

���7�	
 "�%�	���: 1727 ,. N «H�%�	���»; 1760 ,. N «� �����	�� �����
,
 ����»).  

 
������! @���� (1707 – 1783) 

G���� '�	�"���� �'�$�	��" ���	��, � ��$�	�� "	
,�% ��� 
�
�
���� ������
��	�� ���	�� � 
"�8�	�% � "�%�	�'"�%. 

�
��8
� ����� � ��'����� � ���	
���	�� "�%�	��� � �	��	��	
,
 ���� �	�� +	"�	� ���	��-
��	� )
�


�
�.  

 
;.�. ��������� (1711 – 1765) 

�	 �'
&��� ��� �
������	#% ����
���� � 
��&
�
�: "�8�	# ��� ��
#��	�� "�������
� 	� 
�����
���, �	����"�	� «��� ��'�������	�� � ���"�	�� ���», � 

"
7�� �
�
�#% 
	 ������
��� 

�
$	
��� ��'��$	#% "�������
�, 
��&
� ��� 

������	�� ��'�
��� ����
����. �
"
	
�
� 
���-
��� ��� �	�����	��8�% ������
��	�� $��
�#% "�%�	�'"
�, �#���'�� "#��� 
& ��

��'
��	�� � 
$���% %������� � ������ ��� �"�	�8�	�� ���	��. �$�	#� �#���
�� 	� �
���
 ��� ��
�����, 	
 � 
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��� �
	������
�. �" &#�� 

���
�	# �
���	#� � �
&
�#� ���	��, �
'��	# 
�
���# �
��	$��#% 
���
�, �
��	#% 

"
, ���

���	#% "���	��. 

�����,� �
"
	
�
�� 
���� "�%�	��
� �
��
�� � � �
", $�
 

� �,
 ���
�
����
" ��&
���� 
"��������� >����"�� 	���, ����8�� 
�	�" �' ��	��
� �����
� ��%	�$���
� "#���. <
��� �,
 
�"���� 
	� 
��8�� � �
��
� � �
���
 

��� �
,
 ��� � 1769 ,. �
 ,���� "��������% ���	
����� 
���
 '���
�	� (��	�	
, 
	� '�	�"��� �
 "���
, �
�
�
� '�	�"��� 
�� �
"
	
�
��. 
 

 
���� (�	���
� �#�
%
� (1735 – 1818) 

 
H	
,
$����		#� �'
&����	�� ����&�	� ���������������, $�
 
	 &#� �	��	��
" � �
���-

"�		
" �"#��� ��
��. �	 ���
�� ��
� ��
�$����� '�"#��# 	� 
�
$	
� 
�	
�� ���
,�% ���$��
� � 
�7�����	#% ������
��	��. ����"�� "
�� $���' *���, ����&�	 �

�
��� �,
 � �
$	#� � 

��
&	#� 
$������. � 1776 ,. �'
&�������� '��
	$�� 
�
���, �
	#	� �������7�� 	�� '�"�$�����	
� ,��&�-
	
� �	��	��	
,
 ��8�	��, ����
�
� � �'�7����
" �
	��������.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

<�
��� ������		
,
 "
��� $���' �. *���,  
�
������		#� �. (. �#�
%
�
� � 1776 ,. 

 
�	������	 "��
�, 
�� 

"
7� �
�
�
,
 ����&�	 
�
��� 
�����������	�� 
�
����� �
'-

"
�	
���� �

����	��. *���	�� ������� � 

���8���� � 	�� � 

������		#% "����% ,��'���, 
�'
&�������� �
�
�
�'��� ��� &# 

�
&�� ��
�,
 "
��� � ���, ��������7�% 	� "
��. <
���
�� 
����&�	 � �
������	�� ��
#������	�� "�8�	�, � 

"
7�� �
�
�
� 
	 
�
����� ��
� ���$��#. 
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=
'��� 

�
&�� "
��� � 

������� 	�,��'��, �
�
�#� �

�
&	� �#������� "
����, ����-
&�	 "
, �
���8�		
 �
$	
 ����	
���� � 	��&
��8�� 	�,��'��, �
�
��� �"
��� �#	���� �,
 
"
��-,�,�	�. +���" 
&��'
", '	�"�	��#� �
�������� "�%�	�� �	�� ���	
� ��8�	��: ��� � "
���� 
�
�
�
�'����� �
$	
� "�%�	�$���
�, � 	� �
���
 ,�
"����$���
�, �	�8	�� 

�
&�� ���
	
,
 �
-

����	��. G���� �7�����	
 
�
����� ���$��# ����&�	� �, �&����8��� � �% �&�
���	
� 
��-
����	
���, ��� 
 	�% �
��
���		#� 
�'#�. G���� 
&��� ��
����$���
� 
���#��� ����&�	� � "�-
��"���$����� !
�"�. H��
� 

�
&�� �
8�� � ��%	��� ��� 
�	
 �' "
7	��8�% �� �������. � 

������� 	� 
�	
 
��������		
� �

����	�� 	� ���
����, 
����� $�" �,
 "���	��
� 

�
&�� – 
"
���� – 	� 
�
���� �����
�
		�% ��
#��	��. 

*�����		
 ��&
���� 
��$�����		�� "#��� 	�� ��'�����" ��
��� "�%�	���. <�
�
���� ���
 
�
"
	
�
�� � G�����, �����"�� $���
 (	�	��
�	� (
����
	�
� � 1774 ,. �#
����� �	�,�, �
-
�����7�� �$�	�� 
 ���	
����� � �����	�� ���. � 	�$��� RTR ���� �����"�� $���
 /�����

�	� 
0����� 

�&���
��� 	���
���
 ��&
� 

 ��
��� "�8�	 � "�%�	�'"
�, � �
" $���� «��	
�# "�%�-
	���» � «@���	#� 
�	
��	�� ��	�"���». �

�
�# "�%�	��� '�	�"��� &
��8
� "���
 � «*�$���-
	#% 
�	
��	��% 
&7�� !�'���», �#
�7�		#% � 1801 ,. 
�
!���
�
" H
��
���
,
 �	���������� 
<. �. =���%
�#". 

+���	
 
���$������ ��� �"�	� �#���7�%�� �������� �
������
� 	���� � ��%	���. �"�	� 
"	
,�% �' 	�% ����� ,
��
���� ���,
 
����
�
,
 $��
��$�����. ��	�" �' ����% ����� &#� ,�	�-
���	#� "���"���� � "�%�	�� +	"�	� ���	����	� 1���
������	� (1801–1862).  
 

 
;
��
� ���
����
� ��	��4��!��
� (1801–1862) 

<��	��
 ����
,�����
,
-@�"����
	� – ��"$���	� ��
����$���
� "�%�	���. ��� "�%�	�$�-
���� �����"# 

�$�	����� B�
"� 
��	��
�. ���
�
�������� �", "
�	
 � "���"���$����% ����	�-
	��% 
�
&��'��� "�%�	�$����� 
�
����#. ����
,������� '�	�"���� ��
���� �
�	, ��
���� ��
�
-
�#, �'�$�� �
��,�� �
��&�	�� ���, �

�
�# ���	
����� � �����	�� �����#% ���, ���
�#� 	���-
��	���� � �����	�� 
��	��. �
��8
� �	�"�	�� 
	 ������ 
���,
,�$���
� ��&
��.  

<������	�� "�%�	��� &#�� %
�
8
 

������	� � 
����&��,���% �#�8�% 8�
��%. ��$���� 
B�
 &#�
 '����,
� 2�����	
� 3���
����, �
�
�#� 
���%�� � �
���� � 1808 ,.: 
��	�"�� �$�-
���� � 
�,�	�'���� ����&# 
���� �

&7�	��; 

���
�� ��� '��
�
� � '��	�� (

 �,
 
�
����" 
&#� 

���
�	 H�	�� � H
���� � '��
��	 !�	��"�	� ����������
,
 �
&
��); ���
�
��� '�-
���
��
� <����&��,�; 

���
�� �	��"&�� ��"��
$	#% '��	�� � *��	�" *
�,
�
��. >. ����	��� 
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������� 
�	�" �' �$��������� � ���
�
������� 
���
,
 � �
���� �#�8�,
 �$�&	
,
 '�����	�� 
	
�
,
 ��
� – <����&��,��
,
 �	������� 
���� �

&7�	��, 
���#�
,
 � 1809 ,.  

� ���'� � '���$�"� ���
��������� ����'	#% �
�
, � 30-% ,
��% RTR �. ������'������� ��&
�� 
	�� �
'��	��" ���
�����	
� "�%�	��� � ��
��� �

����	��. ���	�� ��&
�� � B�
" 	�
�����	�� 
�#

�	��� �
�
���		��� �	������� 
���� �

&7�	��. H	
,�" 
&
,���� "�%�	��� '�"�$�����	#� 
"
��
���
����� 4�	��	� ���

�	� 5������	� (1821–1891). �
����
$	
 ���'���, $�
 �"�		
 
	 
�
�
�����
��� � 

���
�� &
��8�	���
 "
��
� ����'	
� �
�
,� "���� <����&��,
" � H
���
�, 

�
������ �
�
�
� 	�$����� � 1843 ,. �
#� 
���8�����		��
� – �
'������� "
��
� 
&#$	
,
 	�-
'	�$�	�� – "��
 ,
����� ��� 
�
�����
��	�� ����'	
�
�
�	#% "
��
�, �
�
�#� �
��	# &#�� 
�#	
���� '	�$�����	
 &
��8�� ��	�"�$����� 	�,��'��. C,
 

����
������ 6	�
��� 2�
��


-
�	� 3��������	� (1845–1922) �
8�� � ���
��� ��%	��� ��� �
'������ &
��8
,
 $���� '�"�$�-
����	#% "
��
�, 
��8��8�% 	� �"�	� ������		#": 
	 �
�
�����
���. &
��� 
��������� �

����-
	�� (=#'��	���� "
�� $���' �
�,�, 

���
�		#� �" � 1875–1881 ,,, �
�,
� ���"� 	� �"�� ���	#% 
� C��

� 

 ����$�	� � 
��,�	���	
��� �
	�������� (13 
�
���
� 

 111 "���
� ����#�)).  

�
,����8�� 	��������
 
������� � "�%�	��� '�7
��	� )��
�	� 8������ � �,
 �$�	��� 
>�����	�� H�%���
��$ ��
�	
�, R��" ��,��
��$ @
%"�	 � ��. 

 

 
(���#	
� �����
� B�%
7C� (1821 – 1894) 

� 1881 ,
�� <.�. E�&#8S� �'
&��� ���
"�� ��� �#$����	��.  

 
����# ��� ����������� 7����8�� � ����"�1��# $��������# 
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� 
���$�� 
� ���,�% �$��	�� "�8�	� E�&#8S�� "
,�� ��&
���� � &#���
" ��"
�, 
���#-
8��7�" 500 �#$����	�� � $��. � �
����	��, ��		�� "
���� ���
�
����	�	�� � �
���� 	� 

��-
$��� � 
$������� � <�����, � "�'�� �������� � ��"����. 

�
 ��
�
� 

�
��	� RTR �., �
,�� � 
�
"#8��		
��� ��� 8��� � 8��� ����� ���
�
����-
	����� 
���#� ���,�����. <���� �	��	���"� ����� �

�
� 
 �
'��	�� 	����	
 ��&
���7�% ��,���-
�
�
�, �

�
&	#% �
$	
 � &�'
���'	
 ���,��
���� 	� "����8�� �'"�	�	�� 	�,��'�� 	� 
��
��� "�-
8�	�. � 
����� �#���7�%�� �$�	#%-"�%�	��
� 
��	������� ���
 2�������	� ���
�������	� 
(1831–1895): 
	 

�
��� 	�$��
 ��
��� ���
"���$���
,
 ��,����
��	��. G�
� ���� ������ 
����
" 
�����
,
 �$�	
,
 	� 	���
�����	#� ���&
��	�� �	��	��	
� 
�������. �� ��$����� �
$	
��� �',
-
�
���	�� ��,����
��, �,
 ���$��� � ��

�	�	�� '������� ��&
�� "�8�	#. *�
�	
����	#� 


#��� 
�
'���� "��
�# 
�����������	
,
 ���$��� ��,����
�� 	� ������ ��'������
�. �#8	�,�����
"� ���-
�
�� ��8��� B�� ���	��8�� 	��$	�� � ��%	�$����� '���$�: � 
���$�� 
� ��
�% "	
,
$����		#% 

���8�����		��
� 
	 ����"������� �����	�� ��,����
�� 	� �'
���
��		
, � �
 �'��"
�������� � 
�����	��" ��"
� "�8�	#. �	 �#��� ��� "���"���$����% ����	�	�� � &�����7� �% 
�
�	���'��
-
���, �
'��� '	�"�	��#� «	�����	���� �#8	�,�����
,
». «*�����	����» � «���,��""# �#8	�,���-
��
,
» ����� 
�	
�
� ���$��� $����������	#%, &�'
���'	
 ��&
���8�% � ��
� ���"� ��,����
�
�. 
� ��,
�	� ��
���, �
'��		�� �#8	�,������", 

"
,��� �	��	���" �
'������ ��'��$	#� ���
"�-
��$����� ����
�����. 

���
	#� ��
�%� &#�� �
���,	��# �
�������"� ������
������"� � � �'�$�	�� ���	�� � 
"�8�	�%. �
��&� � ���	��", 
������	
 ��'��&
��		#� ����" �"�'�� �"��� 
,�
"	
� '	�$�	�� � 
��%	���. � �
	�� RTR �., �
,�� 
�
"#8��		
��� ��'�������� 
�
&�		
 &��	
, 
� 
������	
,
 ��-
8�	�� B��% 
�
&��" '������ ����	��8�� 
�
,���� ��%	���, ��
�% &
��&# '� �#�
��� ��
�
��� � 
&
��8�� "
7	
���. ������� �$�	#� 6	�
��� '���
�	� '���
� (1836–1920) 

�&���
��� � 1883 
,. � «�	��	��	
" ���	���» ��&
�� 
 ���	�� � "�8�	�%. �
��8
� �	�"�	�� �$�	#� ������ 
�
-
&��"� �"�'#��	�� ���7�%�� 

���%	
����. �	 �
��'��, $�
 
������	
 �"�'�		#� �����#� 

���%-
	
��� 	� 
��%
��� � �

���
�	
��	��: �% ��'������ ������ 
��	��. +��� <���
�� «+��	�� � "�-
8�	�%» 

�
��� 	�$��
 ������$���
� ,���
��	�"�$���
� ��
��� ���	��. ?
�"��� <���
��, 

'�
-
���7�� 

�������� ���� ���	�� � '�����"
��� 
� ��$���� �"�'
$	
� ����
���, ��
�
��� �����	�� 
� �����	�� 	� ���	��� ���7���� 

���%	
���, – 
�	� �' ���	��8�% �	��	��	#% !
�"��, �
�
�
� 


��'����� "�%�	���. 

=�7�����		#� ����� � 	���� � RTR �. �	���� 
����� ������� ��	7�	�-"���"���� $
7�� ��-
�	����
� (
��������� (1850–1891). � 
&����� "�%�	��� 
�
&�		
 ����� �� ����� � ��
��� ,��
��
-


�: � 1888 ,. 
	� 

�&���
���� «����$� 
 ���7�	�� �����
,
 ���� �
���, 	�

����	
� �
$��», � 
�
�
�
� ���'��� 	� 	
�#� ���$�� ,��
��

�. �
���#� 

��� G����� � ��,��	�� &#�
 ���'�	
 	
�
� 
��
�
 � ��
��� �
�	#. =�
�" �����
" � B�� 
&����� "�%�	��� �
��������� 
�
���	��� ��
��� ��-
���
 �
����, 
������ &�����7�� ������
��	�� ���7�	�� �����
,
 ���� �
���, 	�

����	
� �
$��. 

@
�
�� 
 ��'����� �	��	��	#% 	���, 	���'� 	� ���'��� 
 '����,�% 
��$�����		#% �$�	#% � 
�
'��	�� ��
����$����% 
�	
� 
�	
,
 �' ���	��8�% 
�
�'�
�����		#% 
�
����
� – 
�
����� ��-
'�	��. ��'�	�� – 
��	 �' ������8�% �

�
&
� 
������ �'����� 	��	�� !
�"�. *
 �
 ������	# 
RTR ����, �
,�� 	� '��
��% ���,
 "��� ��&
���� ��� ������� �#��$ "�����
����7�% ���	�
�, 
��7	
��� 
�
����� ��'�	�� 
��������� 	��'����	
�.  <
-	��$	
"� 

�
8�� � 
�
&��"� ��'�	�� 
�$�	#� ���
 9	��, 

�&���
���8�� � 1870 ,
�� ���� «=

�
�����	�� "�����
� � ������ ��'�-
	��». ������� �$�	#� ��� 	��$	
 
&
�	
��		#� ��&���# ��'�	�� � !
�"��#, �
�
�#� 
���8�� 
'���" �
 ��� ���
�
����� 

 "�����

&��&
���. �
��8
� '	�$�	�� ��� 
�
�����	�� �
���� 	���� 

 ��'�	�� "�����
� �"��� ��&
�# �. >. ��
�#��	�, >. >. ������, Q. @. ���$���, >. H. �,	������.  

H	
,�" 
&
,���� "�%�	��� � «�
'������ �
��&�����
�����	
� 	����» 2������ 6	�
���-
�	� (���
� (1863–1945). ��'��&��#��� "��
� 

�
&��, 
�	
�# �
�
�
,
 '��
��� �7� ����&�	, 
	 
��� ��
��� "
�����
��	�� �
��&���. ��#�
� 
������ ,��&
��� ������
��	�� � ����	��8�� 
�-
����� "�%�	���, �'�$��7�� ,��
��

#. C,
 ����# 

 ��
��� ,��
��

�, ����� 	���
��	#"� �	�-
,�"� �
	������
�
� 	���,���
		#% 
��&
�
�. +�
��� ��#�
�� 

"
,��� ���
��� "
����� � ����-
��
		#� ,��
�
"
��# � ���

��
�#. 
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:������ <
������
� ��
��� (1863–1945) 

=
'��	�� �B�
��	�"��� � '	�$�����	
� ���
�	� ���'�	
 � �"�	�" *��
��� C,
�
��$� D�-
�
���
,
 (1847–1921). �	 ��� ������
��	�� ���&�	, ������% "�8�	, ���
��
��	#% �
���, ��$	#% 
���
�, "��
"
��	 � �.�.  

 
<
����� D4����
� E#�����
� (1847–1921) 

 

�	 �
������ ����	�	�� ��	�"��� ��� ��	��� ������� 
���# � 

������� �� ������
��� 

�� ��'��$	#% ���
���% �����	�� �
'��%�. ��
&�		
 
�
�
��
�	# ��� D��
���
,
 &#�� 1894–
1898 ,,., �
,�� 
	 �	��	���	
 ��&
��� 	�� �'�$�	��" 

���� ��� ������� �
'��%�. 

C7� 	���	�	� 1-
� "��
�
� �
�	# *. C. D��
�����, 

������ 	� ��
� ��%����� ��
���, 
��'��&
��� 	��&
��� ����
	���	#� 
�
!��� ��#�� ��"
���� � 
����
��� ��	� � &
��8�" �
B!-
!����	�
" 

��'	
,
 ��������.  

*
�
� ��
�
 � "�8�	
���
�	�� ���'�� �����"�� ���	�	� '�
"
�
�	� 0
����	
 (1868–
1935). = �,
 �"�	�" ���'�	
 �
���	�� 	���� 
 ������
%
'������		#% "�8�	�%. �
'���� 
��,� ��-
$�������� "	
,�"� �#��$�"� ���, 	
 � � �
	�� RIR �. B�
 ���	��8�� ������
%
'������		
� 
��-
��� �
	������
����, 
�	
�#����� �
���
 	� 
�	
" 

#��, 	� ��
�� ��
����$����% ���$��
�. +�� 
�� 
&��
��
 ���
 � � "�8�	�"�, 

����8�"��� 

'�	��, – �����"�, ������"�, "
�
�����"�. *��-
�� 
 ������
%
'������		#% "�8�	�% 	� ��7����
���
. +�" &
��� 	� �����
�� 


#�
� ����	
���� 
'�����"
��� �
	�������� '�"������$����% "�8�	 
� ��
���� '��	�, 

$�# � 
�
&�		
���� �����-
	��. @
��$��	 �
'���� ��
��� ��� ������
%
'������		
,
 "�8�	
���
�	�� – ��
��� 

���
�	�� 

��,�. � 1900 ,. 
	 
�$����� 	��$	#� ��&
�# «�
�
	#», «������», «=
����
���», «D����		#� 
"�8�	#». �����#��� '��
	# "�%�	���, 	� �
�
�#% 
�	
��	
 �������� "�8�	, 
	 �
���#� 
#����-
�� ��
����$���� ��8���, ����" ���&
��	��" �
��	
 
���$��� ����
����
 '�"������$���
� "�8�-
	#. G��"� �����"� � 
'	�"�	
���
�� �
���	�� 	���� 
 ������
%
'������		#% "�8�	�%. 

<���
� �
	�� RTR � 
���#� ����������� RR ���� N $��'�#$��	
 
�
�
��
�	#� � ���
��� 
��'����� ��
����$���
� � 
������	
� "�%�	���. � B�� ,
�# &#�� �#���'�	# "	
,�� ����, ��'��-
�#� �

��������� � ���#� 	��$	#� 	�
�����	��.  
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>����	
 ������ "���"���$����� ������
��	��, �
'	����� 	
�#� 	�
�����	��. ���	�� 
�
�� � ��'����� 
��$�����		
,
 "���"���$���
,
 �������
'	�	�� �#,���� "
��
����� "���"���$�-
���� 8�
��, 
�	
��		�� >. �. C,
�
�#" � �,
 �$�	��
" *.*. ��'�	#". ��'�	 � �,
 �$�	��� ��'-
���� ��� ���	��8�% 	�
�����	�� "���"����� � �
'���� "���"���$����� �

���� ��� ��8�	�� 
"	
,�% '���$ ��
����$���
� � 
������	
� "�%�	���. 

� 20-� ,,. RR ���� ��'�������� ��	�"����� "�%�	�'"
� � 	�
�����	�� ��8�	�� '���$ ��
-
��� 
�
����	����		#% "�%�	�'"
�, '	�$�	�� �
�
�#% �
'�
��
 � ���'� �
 ���	
���	��" ������-

		
,
 � ������
%
'������		
,
 "�8�	
���
�	��. ���	
� ��'����� "�8�	
���
�	�� � �
�
�		#� 

�������� '�������
 
&������ �	�"�	�� 	� �
'��	�� �,
 ��
����$����% 
�	
�. =�
�	
��� '���$ 
��	�"����� 
�
����	����		#% "�%�	�'"
� �#'���
 

���� 
&7�� "��
���� ��8�	��. <���#"� 

&�������� � �'�$�	�� 
�
����	����		#% "�%�	�'"
� *. �. H�����
�, �. �. >��
&
�������, *. 
@. ������$ � �. �. �
&�
�
������.  

= 

����	��" � ��'�����" ���
"
&���	
,
, � '���" ������
		
,
 ���	�

��� 

�#����� 
�	����� � 	�!�� � �� ���	�

����
���. �
'	���� 
�����$����� '���$� �����	�� ��'�
� ����
���. 
*�� �� ��8�	��" ��&
��� 
��	 �' �$�	��
� D��
���
,
 – �. =. ���&�	'
	. � 20-30-� ,
�# ��"#-
"� ���	#"� '���$�"� � 
&����� �B�
,���
��	�"��� 
�
�
����� 
��������� ��, $�
 &#�� ���'�	# 
� ��
���� ��"
����. 

�,�
"	#� 
��
&��'
��	��, 
�
��8��8�� � 	��
�	
" %
'������ ===� � 30-% ,
��%, 	� "
,-
�� 	� 
���'����� � 	� ��'����� 	� �
���
 "�%�	���, 	
 � ���,�% �	��	��	#% 	���. <�
&��"#, �
-
�
�#� �"��� ��	�� �
���
 ��
����$���
� '	�$�	��, 

��$��� ���	
� 
�����$���
� 
��"�	�	��. � 
	�" 
�	
������, � $���	
���, 
�
&��"� ���
�$��
���. �	� �"��� ���	
� '	�$�	�� ��� ��"#% ��'-
��$	#% 
&������ 	���� � ��%	���, �"��8�% ���
 � �����"�"�, �
��
�	��"� � 
�
�����"�. �����-
�
��	�� >.*. ��
�	
��, �. H. ��#�
�� � *. *. �
,
��&
�� 
������ � �
'��	�� 	
�
,
 	��$	
,
 
	�
�����	��, 

��$��8�,
 	�'��	�� 	���	��	
� "�%�	���. H��
�# 	���	��	
� "�%�	��� �
,�� 
�� &#�� 
��"�	�	# � ��8�	�� ���	��8�% '���$ ���
�����	
� "�%�	���, �������
�	��, "�8�	
-
���
�	��, B�����
��%	��� � ����
��%	���. 

�
 ��
�
� 

�
��	� 30-% ,
�
� ��'�������� ������
��	�� 

 �
'��	�� "�8�	 ���
"���$�-
��
,
 ��������. � =F>, @��"�	��, =
�����
" =
�'� 	�$�	����� �	��	���	�� ��&
�� 	�� ��
���� 
���
"��
�. ���	�� �
�� � B�
" 
�	
8�	�� �#,���� ����# �. �. � =.�. >��
&
������%. ��	�" �' 

���#% �
������% �$�	#%, ��&
���8�% � B�
" 	�
�����	��, &#� >.<. <���
� («H��
���� 

-
���
�	�� "�%�	�'"
�-���
"��
�»).  

� B�� ,
�# 	�$����� ��'��&
��� "�%�	��� "�������
� � ��
��� �% 
�
$	
���. �
��8�� 
&L�"# 
���
�����	#% ��&
�, 	
�#� 
������ "�8�	
���
�	�� (���
- � �������
�	�� � ��.) ���&
���� "������ 
&
��� �#�
�
,
 ��$�����. ��
"� �
,
, 	
�#� ���&
��	�� 	� ���
�����	#� � "�8�	
���
�����	#� "�-
������# 

�������� 

���� 	
�#% "�������
� � '���		#"� ��
�����"�. �
'	����� � 	
�#� "��
�# 

&��&
��� "�����
�. ���	��8�" �' 	�% ����� B�����
������. ��	
�


�
�	��
" ������ � =
���-
��
" =
�'� &#� �#���7���� "�8�	
���
����� C. >. <��
	 (1870–1953). ��	
� �' 
���#% '���$, 


������		#% � ��8�		#% B�����
����
$	
� ��&
���
����, �
'��		
� �", &#�
 

������	�� 	�-
���	
��� � 
�
$	
��� ����	#% �
���	�	�� ����'	#% �
	��������.  

 
D. :. (�	�� (1870–1953) 
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XIX � RR ���� � �
���� 

�
	# 
��"��
� '�"�$�����	#% �	��	��	#% ��'��&
�
�. �
���-
�
$	
 ��

"	��� ����� �"�	�, ��� �	��	�� �.@. F�%
� (���
�, 	�!��	����	
� &���� (1885,.), 
	�!��
�
�
�� (1888,.), '	�"�	��
� 8�%
���
� &�8	� � H
����, �'
&�������� �����	,�). 

 

 
�.>. F#���. F�%
����� &�8	� � H
����. ����	
��� ���"�$���
,
 �����	,�, ����, 1934 

  

(. <. G%������ (1847 – 1894),  
�'
&��� B������$����� ��,
��� ��"
� 

<.<. �����!�� (1842 – 1905), 
�'
&��� B�����
������ 
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�
� ����	#� �"�	� �
������% �����
	������
�
�: 
>.*. +�

���, =.�. ����8�	, >.=. Q�
����, �.�. >	�
	
�, <.�. =�%
�, *.*. <
�����

�, �.H. 
<�����
�, =.>. ���
$��	, >.�. H��
�	, H.�. @�����$;  

����
���
���
������: 
H.�. H��� � *.�. ��"
� (�����
� 33�).  

�����
���
�����: =.<. �
�
���, �.C. E���
�. 

 
?.(. ������� 
 �.D. B��	�� 

������	���: 
=.�. H
��	, ?.�. +
�����, @.=. F
�,�	, *.?. H����
�, H.+. ����8	��
�, �.Q. =��$��	, �.>. 
��,�����. 
 

������ �
�� 	�8�% �$�	#% � �	��	��
� � ��'����� ����	
� !�'��� � B	��,�����. 
  

�.�. �#���	�� (1903-1960) 
=
������� !�'��-����7�� 

�.�. �
��
� (1908–1984) 
=
������� !�'��, �
�������� � 
&����� 

��
"	
� � ����	
� !�'��� � ��%	��� 
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<.�. <
�
	
� 

(����	��	���� ����&�8	�) 
 

=����
���� «�
��	�-"��� '
�S�!» 
C����
�
� D. �. �#��	
�, �	��	��  

<. �. <
�
	
� 
<��"��
� ����% ����	#% �"�	 �7� 	�"��
! ��� B�� �	��	��# – �
�
���		��� �����
� � 

�
�����
� �	��	��	
� 8�
�#. 
 

>�%�����
� <
�
	
� <
����� ���
����
� (1907—1973) 

 
� 1930 ,
�� � 
���$��" 
�
	$�� ��%�������	
� 
�����	�� ���
�����	
,
 !���������  

3�����4� 	������4
�����4� 
��	
	#	� 
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� ������	� 50-% ,,. RR ���� 	�$�	����� 
���
� �
���"�		
� 	��$	
-��%	�$���
� ���
��-
���. �'"�	����� �	�����# ������
�������, ��&
���8�% � ��'	#% 	�
�����	��% "�%�	���. �	��-
���# B�� &#�� 
&���
���	# 
�����$����"� '���$�"�, 

B�
"� � �	�����$���
� "�%�	��� &
��-
8
� �	����� ����� 
�
������ � ��	�"��� 
���"�		
� "���#, 	�,
�
	
"	
� "�%�	���, ��
��� ,�-
�
��


�. �
��8
� ���
�
����	�	�� 

��$��� 	���	��	�� "�%�	���; ���� ��
��� �
��&�	�� 
���-
������� ���� �� 	� �
 ���% 	�
�����	��% 
������	
� "�%�	���. ��� &
��8�� '	�$�	�� 

��$��� 
������
��	�� 	�%
��7���� 	� ��#�� ��'��$	#% 	�
�����	�� "�%�	���, � ����� 	� ��#�� "�%�	�-
�� � "���"�����, ,�
�
,��, "���
�
�
,��, &�
�
,��. 

��	
� �' %�������	#% 
�
&�		
���� 	��$	
-��%	�$���
� ���
����� �������� �
, $�
 	���� 
���	
����� 	�

��������		
� 
�
�'�
������	
� ���
�: 
	� �#'#���� � ��'	� ��%	�$����� ��8�-
	��, 

�������� 

����	�� 	
�#% 
������� ��%	���, 	
�#% ���
� 
�
�'�
�����. � �� ��'����� ��-

��� 
��
&������ �	��,����	#� 
���, �
,�� 	
�
� 	�
�����	�� �
'	����� 	� ��#�� ���,�%, '�$��-
��� ��'	
�
�	#%. 

*� ��#�� 	��� 

��
�		
 

�������� 	
�#� 	�
�����	��: ��
��� ��
"
�, "
�������	�� 
��
���, ��
��� �
����
� �'��$�	��, �B�
��	�"��� ,�'
�#% 

�
�
�, 	��
�
�#� 	�
�����	�� ����-
��
		
� ��%	���, B�����
��	�"��� � ���,�� 	���� 	�&��	#% ��"�		
����, 	�&��	#% ���, �
�"�-
$����% ��������; '��
������� 	
�
� 	��$	
� 	�
�����	�� – �
�"�$����� �B�
��	�"���. RR ��� 
���8���� ���
�'
	 ������
��	��. *
 ��� 

��'#���� 
�������, 

#� – 	� 
�����, �&
 ��'����� 
$��
��$���
,
 '	�	�� ���� 

 �
�����, �
�
��� �%
��� � &���
	�$	
���. *� B�
" 
��� ����� 
��-
$�����		#% �$�	#% &�'"���	, "	
,
,��	�	 � �������	. 

1.6. :�	#����
� 
�"�����
� )��%���
 XXI ���� 
���,
���� �����	
� �	��	��	
� �������	
��� '� 

����	�� $������� ���� &#�
 �
'��	
 

"	
,
�, 	�
&%
��"
� ��� 
&��
�$�	�� ��'	��������	
��� � 

�#8�	�� ��$����� ��'	� $��
���� 
� 
&7�����. � ������	� 80-% ,
�
� XX ���� �7� 	� &#�
 "
&���	#% ����!
	
�. ���� 

��$��� 
�	!
�"���� �' �	�,, 

��
���� 	� &#�� �
'��	� ���"��	�� ���� Internet.  �
"
����� �7� 	� �
-
8�� � 	�8� 

����	��	�� ��'	�. =�,
�	� ��� B�
 � 	�8�" ����,�", � ����� �
��	��
�
� ������-
��	�� � ����
, ,�&���	#� ���
"
&���, ��

��'��7�� ��'��$	#� ���
$	��� B	��,��. ���8�!�
-
��	 ,�	���$����� �
���� "	
,�% 
�,�	�'"
�, 8��
�
 
��"�	����� 	� 
������� �	���' �*� $��
-
����, 
�
�
����� 

#�# 

 ��
	��
��	�� ���
�	#%. ��'��	#� ��%	
�
,�� ��

��'����� � "���-
��	�, CD � DVD �����"�%. =���%"
7	#� ������

 

'�
��� ����"
����� ������� ,��������, ��-
����
��	�� 	� &
��8
" ���
		
" �
�������� 
��&��'��� 	�� � ��',���� �
'	��	
��	�� 	�8�� 
,��������. �� 
�
8��8�� $������� ���� &��,
���� �������	
��� �	��	��
� ��'	� $��
��$���
,
 

&7����� '	�$�����	
 �'"�	����� � ����� &
��� �
"!
��	
�. ��	��
 ��7������� �7� �
����
$	
 

�
&��", �
�
�#� ��
�� 
���� $��
��$����
" � ���&���, � �
" $����, �	��	��	#% ��8�	��. 

*���
	���	�� �	��	��	�� �����"�� =F> 
�,�	�'
���� �
������	�� �
"����� B��
���
�, 
�
�
�#� 

�������� ,���	#� ��%	
�
,�$����� '���$� 
������	
,
 %�������� 	� XXI ���. G�
 '�-
��$� �' ��'	#% 
&������ 	���� � ��%	���, 	
 ��� 
	� ����	� ���	# ��� ��'����� $��
��$����� � 
���
".  

��	
� �' 
��
�����	#% '���$ B��
����"� 	�'��	
 
�����
	� ��"

�
�	�� ����
����

�
 
�	
����. >������	
��� 

���������� ��", $�
 B	��,���$����� �

�
� ��
�� ����	� 
���
. �� ��-
�
$	��� B	��,�� ������� �
�	#, �
'	����� �
	!����# "���� ,
���������"�. ��
��# �,���
�
�
-
�
� 	� &���
	�$	#. �,��	�$�	# '�
��# ���	
�
,
 �#��� ��� 	��� ����	
� B	��,�����. ���� ��'-
��&
��� � 
&����� ��

��'
��	�� ������	����	#%, � �
" $���� �
'
&	
����"#% ���
$	��
� B	��-
,�� (�
�	�$	#� &������, ,�
���"���	#�, �����	#� B�����
���	��� � ��.). *
 ��� 
	� 
�
�,�#���� 

���
������ ���"
����	
� B	��,�����. �$S	#� ��� 	��$����� '�
������ B�� ������� � �
�
�
�-
	#% &
"&�%, 	
 �7S 	� 

��$����� �
������� %
�
" �������, $�
&# "
�	
 &#�
 &�'

��	
 ��-


��'
���� ���"
����	�� B	��,�� � 
�
"#8��		#% ����%.  

=���� 
��
�����	#% '���$ XXI ���� B��
����"� &#�
 	�'��	
 ������
	� 	
7���������-
�� �
�
�
�. � �
	�� XX 	�$��� XXI ���� ����
 
$����	
, $�
 ���
	��8�� ,
�
�� "��� '��#%���-
�� 
� 

�
�� �����, "�8�	, �
���
�. > 

�
"� B�� 
�
&��"� ���&��� 	�'�"��������	
,
 ��8�	��. 
*�
&%
��"
 �
'���� ����� �����"� ��'	�
&��
�$�	�� ,
�
�
�, ����$��7�� � ��&� �
�

�
�
�, 
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��	���'����, B�����
����, ,�'

�
�
�, ���	�

��, $�
&# ������� ��'	� 	�����	�� � ,
�
��% &
��� 
�
"!
��	
� � B�
�
,�$���
", B�
	
"�$���
" � �
�����	
" 
��	�%. 

*� "�	�� ���	
� �������� ��
����� 	��
���
��
	� 

��" 	
7
���#	


�" ��"

�
�	� 
� ���	#	
��
� �7���. �
��8�	���
 &
��'	�� 
�
������ 	� ��		�% ������% 	�'�"��	
 ��� $��
��-
��. �
,�� 
	� �#��������, �% ��$�	�� ���	
����� ��&
 	��
'"
�	#", ��&
 � B�
"� ���"�	� &
-
��'	� ��
����� 	�	���� 	�


����"#� ���� '�
�
��� $��
����. ��		�� � �
$	�� ���,	
����� '�-
&
����	�� �������� '��
,
" ��
�8	
,
 ��$�	��. <���� �$S	#"� � �	��	���"� ��
�� '���$� 
��-
7������� &
��� ,��&
�
� �	����	�� �	!
�"���
		#% ��%	
�
,�� � �!��� '����

%��	�	��. ���-
	� ��'��&
��� 	
�#% �������� � "��
�
� ��$�	��, � �
" $���� � ��

��'
��	��" 	�	
��%	
�
,��.  

+�%	
�
,�$����� '���$� – ��'������ ��������	�� �����	
���. <
 "	�	�� �$S	#%, � 

"
-
7�� ����% ��%	
�
,�� ���	�� �
'"
�	#" ��8��� 	��
�
�#� '���$� � 
&����� 
&��'
��	�� � 
&�-
$�	�� ��$	
��� ��" ��� �	#" 	��#��", �% "
�	
 &���� ��

��'
���� 
�� ��$�	�� 
��%
�
,�$�-
���% ������
����, �
����	�������� 
�"��� � �.�. 

� $���� 
���

$����	#% '���$ � ���
���
	� 	�	 ������%�
	� ����
�� �����	��
�
 ���� 
� ���
�7���. �
	��	������ �,������
,
 ,�'� � �
'��%� ����S�, � ����", 
�
&�		
 � ,
�
��%, ,�� 

�
"#8��		#� � ���	�

��	#� �#&�
�# B�
,
 ,�'� ����	� ������, ���	
����� ��S ����	�� �#-
8���, �$�7����� ���$�� '�&
����	�� &
��'	�"� 
�,�	
� �#%�	��: ���"
�, ���
" �S,��%. ��
"� 
�
,
, 	�
&%
��"
 ����� �"�	�8��� �#&�
�# �'
�
�
�����7�% �
���	�	�� � ��"
�!���. <
� �% 
��������" ��'��8����� 
'
	
�#� ��
� '�"��, � ������!�
���
�
� �
�	�$	
� �'��$�	��, 	� �����-
$�� �

�
�����	�� � ��"
�!���, �
%
��� �
 ��"
� '�"��, �#'#��� «
��	��
�#� B!!���». 

>"�����	���� ���
������ �	��	��	
,
 
&��'
��	�� ��""��
���� 
�	
�	#� 
�
&��"# $�-
�
��$�����, �
�
�#� ������� ��8��� � �$�����" �	��	��
� � XXI ����, � ��'������ �% 	� &����� 
��
����:  

1. ;��
��	�
� ����	�	� #	�	�	��#		. <�
&��"� ���
�$��
,
 ��'����� ������'���� 
���'�	� � �����$�	��" 	�����	�� ��"�� � �
'�����	��" �,
 

���&	
���� � ���
$	���% B	��,��, 

�
�����% 
���	��, 
���	
� �
��. ��"�� – 
��	��� � 
,��	�$�		#"� �������"�. �	��	���" ���-
���� �'
&����� 	
�#� �

�
&# 
�
�'�
����� 
�
����
� 
���	��, 	
�#� ��%	
�
,�� �	�&��	�� 	�-
����	�� $���
� 
�����
� �
�
�. 

2. <�
�
��� ���
����. ��
�
��� $��
���� �,�
���� &
��'	�. *��	# ������
��	�� � 
��'��&
��� � 
&����� &�
"�����	��
,
 �	��	���	,�, �
�
�#� &# 

'�
���� �
'���� «
���
	���-
'��
��		�� "�����	�», �����'��7�� �	���������	#� 

�%
� � 
����	�� � �

�
��% ���,	
���-
��, 

�&
�� ��������, 

������	�� "��
�
� ��$�	�� � ��

��'
��	��" �
"
������'��
��		#% 
�����
,
�. 

3. ;���	�
��� ���
����. ��'��"
��� $��
���� ���'�	� ��� � ��������		#"� !���
��-
"� ('�"�������	��, 	��
�	�	��, ���,�	#, ��	�"�), ��� � � �
'"
�	#"� ��%	
,�		#"� �������
-
!�"�, � ����� � 
�
����	��" ����
��'"�. *�
&%
��"� ��'��&
��� 	
�#% ��%	
�
,�� 
������'�	�� 

���
�	#% �������'"
�, &#���
,
 
&	�����	�� �,�
' � 
�,�	�'���� �
	�� "��

������, 
&��
�-
$����7�% �
���	�� �����. 

4. ;�
�����
��


��� ���
���� �	�
��. ��
�����
��		
��� $��
���� ��'	�� ����-
���� �#�8�� ����� �,
 
��&#��	�� 	� ��"��. ���	
 ��

��'
���� ��� ��%	�$����� � ��%	
�
,�$�-
���� �
'"
�	
��� ��� �
,
, $�
&# ������� ��'	� $��
���� �
"!
��	
�, �	�����	
� � ���
��	
�. 
�	��	���" 
������� 

���������! 

'�	
�	���
�� 
�����	 ����	�	� !�


�	�	 	 
���
�" 	�����
��
	�: 

�.:. ;�!��!��, )���
!��	 �= (� <
���	�� ?�������	
"� �
&��	�� �?, 12.11.2009 ,.) 
1. G	��,
B!!�����	
��� � B	��,
�&�����	��  
2. Q���	#� ��%	
�
,�� 
3. �
�"�$����� ��%	
�
,�� � ���
	
" � �����
""�	������  
4. H�����	���� ��%	
�
,��  
5. =�����,�$����� �	!
�"���
		#� ��%	
�
,��, ����$�� �
'��	�� ��
���
"
�����
� 

� 
�
,��""	
,
 
&��
�$�	�� 
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�. �%���, )���
!��	 ?F: (	� ���,
�	
" �
&��	�� �"�����	��
� *���
	���	
� �����-
"�� 	���, 27.04.2009 ,.) 

 
1. G	��,
B!!�����	
���, B	��,
�&�����	��, 
�
�'�
����
 �
'
&	
����"#% ���
$	�-

�
� B	��,�� 
2. ��'��&
��� � 
&����� �
�"�$����% ������
��	�� (
�
&��"� ,�
&���	
,
 

��
��-

	��) 
3. ������
��	�� � 
&����� "�����	#  
4. ������
��	�� � 
&����� !�'���, %�"��, &�
�
,�� 

�
�����
��

�� 	
��
��
�� ���#	���

��	 ��	������
 ����%��
:  

1. *� �������7�� 

'���� �#���� 
�"�����
� �)�'
������	
, ���'�		#� � 
�
-
"#8��		#" 
�
�'�
����
". ��
��	#� ��
���� �7� �
���
 ������ 
���#� 8�,� 

 �%
���	�� 	� 
�
�������� �#	
� � 
����������� � 
�	
�	
" �
���
 � ��
����% � ���
	#% ,
�
��%, 	
 ��� ���-
$�� �
'	����� 
����� 	�%����� 
�
!����
	���	#% �	��	��
�, ��%	�$����% �
��������
� � ���
-
�
������� ����	�,
 '��	� 	� 
�
�'�
�����. ��
&�		
 &���� ��	����� ����	��
� 	���
�����4� � 
+�����
�����4� ��� $�
!
�����4� �%�������
�, ����
� ��4�
����4� ��� �$%�4� !�#4�4� ��-
��)�����4� ��
��. �
����&
��		
��� �	��	��
� - "�����
�
,
� � "�	�����
� ������ �
 ���% 
�-
�����% 
�
"#8��		
���. 

?�4�!�� ���	��%���� �� )���	� 
�"����, � +����	
��
� ����!"��, ���$&
� +����-
�
�# 
 �
���#$ ���H$��	#�#, 	� 
����7�� 
���� �#	�
" � �"��7�� “
�
&�����” �	��	��-
	#� ����. 

2. *��&
��� �
����&
��		#� 
�
!����� &�����8�,
 &���7�,
 ���'�	# � ����	����-
��4
��
. *�	
��%	
�
,�� – B�
 
,�
"	�� �!���, �
�
��� "
�	
 ��'������ 	� ��� $����: 
�
�'-
�
����
 "���
�%�", �
&
�
� � 	�	
��'"���%, � ����� �	��	���� 	� ��
"	
" ��
�	�. <
 
�
,	
-
'�", &���� �
����&
��	# ��� �
������	
���, ���'�		#� � 	�	
��%	
�
,��"�. ��� ��	
, $�
 	�	
-
��%	
�
,�� 
%����� ��� �!��#: "�8�	
���
�	��, �
�"�$����� ��%	
�
,��, 
�7���� 
�
"#8��	-
	
���, "�����	�. 

3. �
�	������4

: � 	���
�7�� ���"� �
�
��	
 8��
�
 
��"�	����� � ������
" %
-
'������, ,�� � 

"
7�� ,�		
� �	��	���� � "��
�
� "���
&�
�
,�� 

��$��� ,�		
-
"
��!����
��		#� 
�
����#; � "
�������	
� "�����	�, � &�
!��"������$����% 
�
�'�
�����% 
� � ���,�% 
������%. =
������	
��� 	� ��#�� B�����
	��� � &�
��%	
�
,�� ���&��� 
� �
������-
��� ,��&
��% '	�	�� ��� � B�����
	���, ��� � � &�
�	��	����. 

4. ?)�'
��
�	
 � �%���	
 �
�

 &���� 
�
&�		
 �
����&
��	# � �!��� B	��,�����. 
��� ���$�� $��
��$����
 ��&
���� 	�� ��'�����" ������	����	#% ���
$	��
� B	��,��. � 2016 ,. 
�����%�	�
 
 
����!����
� � �%���	
 ���	����	
��
�, +����4
����
 �
�	
� ���
$	��
� 
B	��,�� �
���,	�� ��
�,
 
��� - � &�' %�"��
� '���� &���� �
���" 	� 
&
�����. 

5. ?)�'
��
�	
 � ����� ���	����	
���� +���4�	
�
.  ��
��# �,���
�
�
�
� � "��� 
������, 	
 	� &�',��	�$	#. G	��,��, �
&#���"�� �' �
'
&	
����"#% ���
$	��
�, &���� �#���	��� 
«	�!��	��» � «�,
��	��». � &�����8�� ���"� �)�'
��
�	
 )� ���	����	
���� +���4�	
�� 
%#!#	 ������ ���	��%����
.  <�
�'�
����
 �
�	�$	#% &������, 
�
�'�
����
 ���"	��, ,���	#" 


���&�����" �
�
�
,
 �������� �
�	�$	�� B	��,�����, �#
��� ���"
B��"�	�
� � ���,�� 
�
���#. 
���" �
'�����"#" 
���
������" 

���&����� ����# — 
� �
�����	��� � �	��	��
� �
 ��&
$�%. 

6. ?)�'
��
�	
 � ����� +���4�	
�
. <�
&��"� ��!����� �����!����
��		#% ���-
�
� �������� $��'�#$��	
 
���
� ��� �
���"�		
� �
������
� B	��,�����. *�%����� �
������-
��
� 
7�7����� 	� ���% B��
�% – 
� 
�
�����
��	�� �
 �	��	���	,�, ���
��������� � B��
�����-
��� B	��,���$����% 
&L���
�.  
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(�
�
�
 �����	�
 �)�'
��
�	�� � ����� +���4�	
�
:  

� 	��
����
$	
� �
��$����
 �
������'��
��		#% �$�&	#% '�����	�� � 	�8�� ����	�, 
��7�-
������7�% 

�,
�
��� ����
� � �!��� B	��,�����;  

� 
��
� �
��������
� � ���,�� 
������ �
������
� 
�
"#8��		
��� (	�!��	��, ,�'
���, 

&
�
		��) 

 
��$�	� &
��� �#�
�
,
 ��
�	� '���&
�	
� 
���#;  

� 
&7�� ��"
,��!�$����� �������� � �
����.  

7. ?)�'
��
�	
 ��
�'
����-����
�����4� )���
��. >B�
�
�"�$���
� 
&��'
��	�� 
� �
���� ��'�������� ��
�8	
 � �
'���� ����
�#� !�	��"�	� ��� ������� � �
�"
	������ - 
&-
������, � �
�
�#% 	�8� ����	� "
��� �����'	
 �
	�����
���� � ���,�"� "��
�#"� �������"�. 
*
 �)��� �� �
)#���
��� !�� �+������
������ ����
 )��� %���7�, ��� )��!��"��
� �� 
�
���, �$����� 
������������ ���
�
����� ����7�% 
�
!���	#% ��'
� ����	#.  

 

1.7. (���	
� «)������
������
� 
�"����»:  
	��%����
� � )������
������
� 
�"������ 

@�
&���'���� B�
	
"��� � �
'������7�� �
	����	��� 	� �#	�� �	��	��	
,
 ����� ���-
&��� ��������� �����% ���������# � ��&����� $��0������ �$����
����� � ����$�&���! �% ��"-
���������# ����
������. ��8�	�� B�
� '���$� �

�
&������ �������� ��"���������% ��0���-
��� $����������
���% ��"������. � 	���
�7�� ���"�, � "��� ��7������� ��� "����	��
�	#� 
�-
,�	�'����, �
�
�#� ����� ��,�������� 
�
!����
	���	#% �	��	��
� � �

�
&������ "����	�-
�
�	
"� 
��'	�	�� �% �����!������, � �"�		
: ?
��" "
&���	
��� �	��	��
� (Engineers Mo-
bility Forum, EMF), ��,���� �	��	��
� ����	 APEC (APEC Engineering Register) � C��

������ !�-
������� 	���
	���	#% �	��	��	#% 
�,�	�'���� (Fédération Européenne d’Associations Nationales 
d’Ingénieurs, FEANI). 

���	�� «��
7���	

���
�� 	
��
��»: Professional Engineer (=F>, Q

	��, J�	�� >!-
����, ��	���, J�	�� �
���, =�	,�
��) � Chartered Engineer (�����
&����	��, *
��� ����	���, 
>��������, ����	���) 
'	�$���, $�
 �,
 
&�������� �

�
&�	 ����� ��"
��
�����	�� 
�
!����
-
	���	�� �������	
��� � �"��� ����	'�� 
�	
,
 ��� &
��� 
������������		#% 
�,�	
� 	� 
��'�-
	�� 
�
!����
	���	#% �	��	��	#% ����, � ��$����� 	�'�����"
,
 
�������. 

��� 
�����
, 
�
!����
	���	#� �	��	�� �"��� ���
 � ��'��&
��
� � �	����	��" 
����
-
�#% ��%	
�
,�� � ��

��'��� � ��
�� ��&
�� �		
����� � ��
�$����� 

�%
�. C,
 �������	
��� 

���

��,��� ��

��'
��	�� !�	��"�	����	#% '	�	�� � 
��	��

� ��� ��'��&
��� � 
��"�	�	�� 
	
���8�% ��%	
�
,��, ��

��'
��	�� �
���"�		#% "��
�
� 
�
�����
��	��, �	����	�� 	
�#% � 
B!!�����	#% �
	��
��� � "��
�
� � 
&����� 
�
�'�
�����, "������	,�, �
�����	��, �#

�	�	�� 
����
��		#% 
�
���
�. �������	
��� 
�
!����
	���	
,
 �	��	��� ����$��� ��&
�� �' ��'��$-
	#% 
&������ '	�	�� � 	
��� 
���"�7�����		
 �	�����������	#� %�������. �	� 
���

��,��� 
��

��'
��	�� 
��,�	���	#% 

�%
�
� � �����	�� � �

�
&	
��� 
��7�������� ��%	�$���
� � 
��"�	��������	
� ���
�
����
 	�� 

�$�	�		#"�. 

� &
��8�	���� ����	 ��� ��,�������� � ��$����� 
�
!����
	���	
,
 �	��	���, ��	����� 
�
���	 �

�������
���� ���������!� �������
���% ��0�������#, ����&�1��% �� �����������1 
� 
������������� $����������
���% ��"������: 
� 
�
	$��� �	���������, 
&�$���� 

 ��������
��		
� �	��	��	
� 
�
,��""�; 
� �"��� ����	'�� 	� 
��7������	�� 
�
!����
	���	
� �������	
���; 
� �"��� 

#� 
�����$���
� �	��	��	
� �������	
��� (
� 3-% �
 7-"� ��� � '�����"
��� 
� 

����	#); 
� ����� 
�
!����
	���	#� B�'�"�	# (��� 
�����
); 
� 

���������� ��
� �����!������ 
���" 	�
���#�	
,
 
�
!����
	���	
,
 

�
���8�	���
��	��; 
� ����
���� �
����� 
�
!����
	���	
� B����. 
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9���
��
	� EMF � �
�����
#	�� ��
7���	

���
�" 	
��
��
� 
H����	��
�	�� 
�,�	�'���� ?
��" "
&���	
��� �	��	��
� � EMF &#�� �
'��	� � 1997 

,
��, � ����� �����	�	�� ���������		#% &�����
� ��� ��
&
�	
,
 
��������	�� � 
������� 
�
-
!����
	���	#% �	��	��
� � ����	�%-�$���	���% �
,��8�	��. ?
��" 
&L���	��� 
�
!����
	���-
	#� 
�,�	�'����, 
��7�������7�� �����!������ � ��,�������� 
�
!����
	���	#% �	��	��
� � 
������7�% ����	�%: =F>, ��	���, �����
&����	��, ����	���, >��������, *
��� ����	���, Q

-
	��, H����'�� @
	�
	,, �
���, =�	,�
�� � F��-��	��. �$���	��� ?
��"� �
,���
���� "���� 
�
&
� "����	��
�	#� ���	����# ��� 
�������	�� '��	�� «$����������
���# ��"����» � ���&
-
��	�� � �
"
���	���" �
��������
� � 
&����� �	��	��	
� 
�
!�����. ��
"� �
,
, �$���	��� 
?
��"� �$������ H����	��
�	#� ��,���� 
�
!����
	���	#% �	��	��
� EMF (EMF International 
Register of Professional Engineers), �
�
�#� �
���	 ������� 
�	
�
� ��� 
��'	�	�� �����!������ 

�
!����
	���	#% �	��	��
�, 
�
8��8�% 
�
�����# �����!������, ����	'��
��	�� � '���,���-
���
��		#% � 
�	
� �' ����	-�$���	�� EMF. ����$�	�� � H����	��
�	#� ��,���� 
�
!����
-
	���	#% �	��	��
� EMF ���� �
���������" 
���
 

��$�	�� ���	
'	�$	
,
 ������� �
 ���% ����-
	�%-�$���	���% ?
��"�. 

��� ��4
�	��'

 EMF-)������
������
� 
�"������ ���%��!
��: 

� 	���$�� �	��	��	
,
 
&��'
��	��, 

��$�		
,
 � �	���������� 

 
�
,��""� 
��������
��		
� 
�,�	�'�����, �"��7�� ������ 

�	

���	
,
 $��	� ��� ��'�����7�� 

��	��
#, �������� � 
�
�����# ������������ �$���	��
� ��8�	,�
	��
,
 �
,��8�	��; 

� �

�
&	
��� � ��"
��
�����	
� 
�
!����
	���	
� �	��	��	
� �������	
��� 	� 

�	
�� 
��
&����		#% �
"
���	���, 

� 

#� 
�����$���
� �������	
��� 	� "�	�� 7-"� ���, ����$�� 2 ,
�� ��&
�# 	� 

��������		
� ���
�
��7�� �
��	
��� 
�� �#

�	�	�� ���	
,
 �	��	��	
,
 
�
����,  

� ����"��	�� � 	�
���#�	
"� 
�
!����
	���	
"� �
���8�	���
��	��. 

� 	���
�7�� ���"�, � 
����	��	�
� 	� '��	�� EMF-
�
!����
	���	
,
 �	��	���, 

���-
���� �7� 
�	� �
'"
�	
��� 


���� � H����	��
�	#� ��,���� 
�
!����
	���	#% �	��	��
� 
EMF. >�����	����	#� 
��� 
���

��,��� 	���$�� � ��	������ �	��	��	
,
 
&��'
��	��, �

�-
��������7�,
 ���&
��	��" EMF, �,
 ����"��	�� � 	�
���#�	
"� 
�
!����
	���	
"� �
���8�	-
���
��	��, � �

��������� ����
��
	�� � �
�����
#	�� 
�
!����
	���	#% �	��	��
�, 
��	�-
�#% � ����	�%-�$���	���% ?
��"�. =

��������� ��	������ ���������!� � ���$������!� 
�
-
!����
	���	#% �	��	��
� 
���

��,��� 	���$�� � 	�,
 
�
!����
	���	
� 

�,
�
��� � 
�����-
$���
,
 

#�� ���	
'	�$	
,
 �#8��

"�	��
"� ���&
��	�� EMF � 
�
!����
	���	
� �������-
	
���.  

3��%����
� � ���)�	��'
�� EMF-)������
������
� 
�"������: 

1. <��"�	�	�� �	��������	#% '	�	�� (
&����	�� 8��
��"� � ,��&
��"� 

��	��
����	#"� '	�	��"� � �"�	�� �% ��

��'
���� � ��$����� 
�	
�# ��� 
�����$���
� 
�	��	��	
� �������	
���).  

2. <��"�	�	�� �
����	#% '	�	�� (
&����	�� ��"� �� '	�	��"� � �"�	�� �% 
��

��'
���� � 
�����$���
� �������	
��� � ���
���% �
���!�$���
� ����������). 

3. >	���' �	��	��	#% '���$ (

���	
���, ������
��	�� � �	���' �
"
����	#% 
�	��	��	#% '���$). 

4. <�
�����
��	�� � ��'��&
��� �	��	��	#% ��8�	�� (
�
�����
��	�� � ��'��&
��� 
�	��	��	#% ��8�	�� �
"
����	#% �	��	��	#% '���$). 

5. ���	�� �	��	��	
� �������	
��� (
��	���	�� ��'������
� �
"
����	
� 
�	��	��	
� �������	
���). 
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6. ���������		
��� '� �	��	��	#� ��8�	�� (
��������		
��� '� 
��	���� �	��	��	#% 
��8�	�� 

 $���� ��� 

 ���"� �
"
����� �	��	��	
� �������	
���). 

7. ��,�	�'���� �	��	��	
� �������	
��� (
�,�	�'���� $���� ��� ���,
 �
"
����� 
�	��	��	
� �������	
���). 

8. G���� �	��	��	
� �������	
��� (����	�� �	��	��	
� �������	
��� � �
&����	��" 
B��$����% 	
�"). 

9. �&7�����		�� &�'

��	
��� �	��	��	
� �������	
��� (

	�"�	�� �
�����	#%, 
�������	#% � B�
�
,�$����% 

��������� �
"
����	
� �	��	��	
� �������	
���, � �
" 
$���� � 
�	
8�	�� ���
�$��
,
 ��'�����). 

10. �
""�	������ (��	
��� 
&7�	�� � ���,�"� �$���	���"� �
"
����	
� �	��	��	
� 
�������	
���).  

11. �&�$�	�� � ��$�	�� ���� ��'	� (	�
���#�	
� 
�
!����
	���	
� 
�
���8�	���
��	��, �
����
$	
� ��� 

������	�� � ��'����� �
"
���	���). 

12. �����
"#���� (���
�
����
 '����#" �"#��
" 
�� ����	�� �
"
����	
� 
�	��	��	
� �������	
���). 

13. ���
		
��� � 	
�"����	
��� (�
&����	�� '��
	
���������� � 
���
�#% 	
�", 

%��	� '�
�
��� ����� � 
&��
�$�	�� &�'

��	
��� �
"
����	
� �	��	��	
� 
�������	
���). 

+��&
��	�� � �
"
���	���" �	��	��
� �!
�"����
��	# ����" 
&��'
", $�
 "
,�� 
��"�-
	����� � �#

�	�	�� ��'��$	#% ���
� ��&
� 	�'�����"
 
� 
&����� �
������'���� �	��	���. 
+��&
��	�� � �
"
���	���" ����$��� ��� 
�
!����
	���	#� (�	���' '���$, 
�
����	�� ������
-
��	��, 
�
�����
��	��, 
��	�� �	��	��	
� �������	
���), ��� � ��$	
��	#� 	��#�� (�
""�	���-
���, �
&����	�� �
����� 
�
!����
	���	
� B����, 

	�"�	�� 
��������		
��� �	��	��� 
���� 

&7����
"). 

H����	��
�	#� ��,���� 
�
!����
	���	#% �	��	��
� � �

���������7�� �
,��8�	�� 
���� ����	 
&��
�$����� �����	
� 
��'	�	�� ��$����� 

�,
�
��� �
��������
� � 
&����� ��%	�-
�� � ��%	
�
,�� � �% 
�
!����
	���	�� "
&���	
���. 
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���'

 ���
�	
���� ���	
 !
�'
)�
�
  
«���!��
� � 
�"�����#$ !��	������	�» 

 
II. �?<��<:G ���:���:3D�N<:G (��>�:;;: �O?FD>� (��-
=D??��<:�N<�>� ���:���:<�G <:A��<:�N<�>� �??�D-
���:3D�N?��>� 3�;?��>� (���3D/<�BD?��>� �<��D�-

?�3D3: 
<�)������
� 230100 – �������	
�� 
 �
�
��
	������ 	���
�� 

2.1. ��Q:G /:�:�3D��?3��: <:(�:��D<�G 
�&��'
������	�� 
�
,��""� +<� 

 	�
�����	�� 230100 «�	!
�"����� � �#$��������	�� 

��%	���» 	�
�����	� 	� 

�,
�
��� �#�
�
�����!����
��		
,
 �
��������� � 
&����� �	!
�"�-
���� � �#$��������	
� ��%	���, ��� ,��"
	�$	
 �!
�"��
��		�� ��$	
��� � �

�
&	
,
 &#�� 
�����
", ��&
���� � �
"�	��, ������
���� � 

&������ � ���
���% �
	����	�	
� ����#.  

 
2.2. �%&�� 
������'
� � )��4����� 

 
*><�>��C*�C ��< 230100 �������	
�� 
 �
�
��
	������ 	���
�� 
<��?��� <��@�+���� �
�
��
	����
� ��7
�
, ���)����
, �
�	��
 
 ��	
.  

?
�	��
 ��	���	
�
�������4� )����	
�����
�.  
3������4

 �����%�	�
 )��4������4� �%��)����
�.  
(��4������� �%��)����
� ���!�	� �
�
��
	������ 	��-
�
�
 
 ��	���	
�
������
� �
�	�� 

��>��?��>P�Q (=+C<C*`) %������� 
?��H> ���EC*�Q ����� 
����EC=+�� ��C��+�� 240 D?3S1 
��CHC**�a �C=��= �=C@� 7452 ���� 
>���+��*bC �>*>+�Q 4140 ����� 
=>H�=+�Q+C�`*>Q �>��+> 3312����� 
�+�@��>Q  
@�=��>�=+�C**>Q  
>++C=+>P�Q 

4��#!���	����
� +������,  
�
)#����� ����
�
��'
����� ��%�	� 

�b<�=�>Jc�C 
<���>��C�C*�Q 

���	
	#	 �
%����	
�
,  
����!�
 �
�
��
	������ 	���
�
,  

������	
�
 
 )����	
�����
� �
�	��, �)	
�
��'

 
�
�	�� #)������
�,  
��	���	
�
 
 ���)�$	���
� �
�	��  
 

��������+C�` 
<���>��C�C*�Q 

����	
� :.�.,  

�
����
�-������
� �	������� ��&��	����� 

��������+C�` ��< �����
� �.�.,  
�
�. ��!. �<= ��  

                                                           
1 European Credit Transfer System - �������	
�� 	
	���� ���
�������� 
���
���. �� ���� 	
	��� 
���
��� � ������ 
��
������� ��
����
� �����
��	
	���� ECTS 
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�&��'
������	�� 
�
,��""� +<� 

 	�
�����	�� 230100 – �	!
�"����� � �#$��������-
	�� ��%	��� 
&��
�$����� $��#�� ��!���# �	������� ��&��	�����: �	!
�"����� � 
�
�����
��-
	�� �����" (�<=), ���
"����� � �
"
�����	#% �����" (>��=), �#$��������	
� ��%	��� (�+), 


��"�'���� �����" �
�����	�� (�=�). 

�	������ ��&��	����� 
�	
��	 � 1988 ,
�� ��� «��&��	���$����� ��	��» 	� &�'� !�����-
���� ���
"����� � �#$��������	
� ��%	��� � 	��$	
,
 
�����	�� «��&��	�����» +<�. ?�������� 
���
"����� � �#$��������	
� ��%	���, 
�	
��		#� � 1961 ,., �
 2010,. 

�,
�
��� �
���
 

 
�	��	
� !
�"� 
&�$�	�� &
��� 6 �#��$ �
��������
� � 
&����� "���"���$���
,
 "
�����
��	��, 
�
�����	�� � ��%	�$����% �����"�%, 
�
,��""	
,
 
&��
�$�	�� ���
"���$����% �����" �
�����-
	��, "���

�
����
�	#% �����" � ��%	
�
,�� ��'��&
��� 
�
,��""	#% �����". 

H����� �	������� ��&��	����� – �
'��	��, ���
�
����	�	�� � 
��"�	�	�� '	�	�� � 
&���-
�� 
������	
� "���"�����, �#$��������	
� ��%	���, �	!
�"���
		#% ��%	
�
,�� � �����" 
�
�����	�� � 
�
����� �#

�	�	�� !�	��"�	����	#% � 
������	#% ������
��	��, 

�,
�
��� � 

���

�,
�
��� �	��	��	#% � 	��$	#% ����
�.  

=�����,�$���
� ����� �	������� ��&��	����� 	� 
���
������ � �

��������� � "������ 
�������� �
'��	�� ���
��� � ���"��
� ��� ��'����� �		
����
		
� �������	
��� � 

�,
�
��� � 
�

��������� � "��
�#"� ���	�����"� 

<�
,��""� 

�,
�
��� &�������
� Computer Engineering (�	!
�"����� � �#$��������	�� 
��%	���) ��������
��	� ��	�����" 
�,�	
" 

 �����!������ 
�
-,��"" �#�8�,
 �	��	��	
,
 

&��'
��	�� Canadian Engineering Accreditation Board, CEAB �
 2013,., C��

����
� ����� 

 ��-
���������� �	��	��	
,
 
&��'
��	�� (ENAEE) 	� 5 ���. �&��'
������	�� 
�
,��""� 230100 

�
8�� 
&7�����		�� "����	��
�	�� ������������ � >��
������ �	��	��	
,
 
&��'
��	�� 
�
���� � 

��$��� �����!���� ����� 	� 5 ���. 

� 2007–2009 ,
��% ���'�		#� �#8� ��!���# �$����
���� � �����'���� �		
����
		
� 
&-
��'
������	
� 
�
,��""# +<� «�
������7�� 

�,
�
��� B���	#% �
��������
� � �
"�	� 
�
-
!����
	��
� "��
�
,
 ��
�	� 

 �	!
�"���
		
-�����
""�	�����
		#" �����"�" � ��%	
�
,�-
�"». � ��'������� �#

�	�	�� �		
����
		
� 
&��'
������	
� 
�
,��""# � �	������� ��&��	�-
���� &#� �
'��	 P�	�� 

�,
�
��� 
�
!����
	���	
� B���# 

 �	!
�"���
		#" ��%	
�
,��" � 
��
���
"
�����	#" �������
" 
�
�'�
������	
���� 790 ,�,�!�

. 

����!�� 
������	
�
 
 )����	
�����
� �
�	�� (�<=) 
�	
��	� � 1962,. ��	
�	#� 	�-
�$	#� �
�����	�� ��!���#: 

• ��'��&
��� ��
����$����% 
�	
� 

���
�	�� �����	#% "
����� �����" �����	
,
 
���"�	�. ��'��&
��	� ��
��� �#$��������	#% 
�
����
� �����	
,
 ���"�	� (��-
�
����
�), ��-
	���	#% !�	���� �'��"
�������� ��-
�
����
�, ��,
���"
� �#

�	�	�� �����	#% "
����� 	� 
��������	
� �#$��������	
� "�8�	�. 

• ��'��&
��� �	!
�"���
		
-�����
""�	�����
		#% �����" 	� 
�	
�� �����
	��	#% 
� 

����	#% 
&L���
�. =����	
 

���������� �	!
�"���
		
-�����
""�	�����
		#� �����"# 
"
	��
��	,� �����		#% � ����	
�
���
	#% 
&L���
� 

 '���'� ��'��$	#% "�	�������� � ��-
�
"��� �?. 

• ��'��&
��� �	!
�"���
		
-�
""�	�����
		#% ��%	
�
,�� � �	������% �$�&	
�, 
	��$	
� � 
�
�'�
�����		
� �������	
��� �	���������� � ���,�% 
�,�	�'���� 

��!���� �	!
�"����� � 
�
�����
��	�� �����" 
���	�������� 	� ��'��&
��� �	��������-
���	#% �	!
�"���
		
-�����
""�	�����
		#% �����" "
	��
��	,� � �
�����	��, 
�����"����-
���7�%:  

• �

���	���� ��

��'
��	�� �	!
�"���
		
-�#$��������	#% ������
�, �
�
�#� 	� 
�
	��
�������� ��	�����'
��		
; 

• ��

��'
��	�� 
���#�#%, ���	����	#% 
�
�
�
�
� � �	���!���
� 
&7�,
 	�'	�$�-
	��;  

• 
���
������	�� 	
�
,
 ��
�	� �	!
�"���
		
-�#$��������	#% ������
�.  
��'������# 	��$	
-������
���������% ��&
�, �#

�	��"#% �
����	���"� � �����	��"� 

��!���#, �	�������� 	� 
���
������% H�	
&
�
	#, @� � E=, H��, ?=�, >������

%��	�, ,�
-
�
,
��'�����, ,���
"������&�, 

,��	�$	
� ����&# �
�-���, � ����� 	� ���,�% 
���
������%. 
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��&
���
�	�� &�'�: � �
����� ��!���# 8 �
"
�����	#% �����
� � �#%
�
" � �	���	��, � 
����� 	��$	
-�$�&	#� ��&
���
��� «=��� G�H � �����
""�	������», «=
��	��
�
,
 "
	��
-
��	,�». 

C��,
�	#� 
&L�" 	��$	#% ��&
�, �#

�	��"#% 	� ��!���� �<=, �
�������� 20–25 "�	. 
��&.  

����!�� ��	���	
�
 
 ���)�$	���
� �
�	�� (>��=) &#�� 
�	
��	� ��� ��!���� ���
-
"����� � ����"�%�	��� � 1960,. ��!���� ����� 
���
� '� ����
", 
&�$��8�� �����	�
� 

 �
���-
���	
��� «>��
"����� � ����"�%�	���». = 1990 ,
�� – ��!���� ���
"����� � �
"
�����	#% ���-
��". �� 50 ��� ��
�,
 ��7����
��	�� ��!���� �#
������ 
�
�
 4000 �	��	��
�. <
 �����	,� "�-
	��������� 
&��'
��	�� � 	���� '� 2009 ,
� ��!���� '�	��� 5 "���
 �' 51 ��!���#, �#
�����7�� 
�
��������
� 

 �
������	
��� 230105 (�
�"���	
 � ��!���
� �=�). 

��&
���
�	�� &�'�: � �
����� ��!���# 5 ���
���	#% �����
� (&
��� 100 <�) � �#%
�
" � 
�	���	��, ��&
���
��� >=�+<, 
�
�
��
��
��	��, "���

�
����
�	
� ��%	���, B��"�	�
� � 
����
���� ���
"�����. �"����� "���

�
����
�	#� 
�
"#8��		#� �
	��
����# 
��$�����		#% 
� �	
����		#% 
�
�'�
�������, 3D-
��	��� ��� �
'��	�� "����
� ��%	�$����% �'�����. 

*��$	#� ������
��	�� � 
�
�'�
�����		#� ���'�: *�� ��!���# ������� 

 ������7�� 
��"�����: 

• H
�����
��	��, �	���', 

��"�'���� �������	
��� 
���
������ � ��

��'
��	��" 
�
���"�		#% �	!
�"���
		#% ��%	
�
,�� � �����"; =����#� "��
�# ������
��	�� � 
�
�����
-
��	�� ��
�	#% �����"; 

•  >��
"���'��
��		#� �����"# �
�����	�� ��%	
�
,�$����"� 
�
�����"�; 
•  �
&���	
��� � �	�������	
��� � '���$�% ��
��� �
�����	��; 
•  P�!�
��� 
&��&
��� ��,	��
�. 
��!���� 

���������� ���	#� 	��$	#� � 
�
�'�
�����		#� ���'� � �>� «�== �". �����-

"��� H.?. ��8��	���», (,. D���'	
,
���), =��,�����" ,
���������		#" �	���������
", *<� 
«<
���», �>� «G����», +
"���" 	�!��%�"�$����" �
"&�	��
", <����&��,���" B�����
��%	�-
$����" �	���������
" (�G+�). 

����!�� �
�
��
	������ 	���
�
 (�+). <���
	�$���	
 – ��!���� "���"���$����% � 
�$��	
-��8��7�% 
��&
�
� � ����
���� (H=�<�), 
���#�� � 1960 ,
��. �� ���"� ��7����
��	�� 
��!���# 

�,
�
���	
 
�
�
 2500 �
��������
�. H	
,�� ��&
���� '� ��&��
". *��$	#� ������
-
��	�� 	� ��!���� �#

�	����� 

 	�
�����	��":  

• ��'��&
��� "��
�
� � ������� ���,	
����
��	�� "���

�
����
�	#% �����", ��'��-
&��#���"#% 	� &�'� �
���"�		#% "���

�
����
�	#% �
"
����
�;  

• �
'��	�� ��,
���"
� ������ �	!
�"����, �% 
�
,��""	�� � �

����	�� �����'����;  
• ��'��&
��� "���"���$���
,
 � 
�
,��""	
,
 
&��
�$�	�� ,�
�	!
�"���
		#% ���-

��" ��'��$	
,
 	�'	�$�	��;  
• �
'��	�� "��
�
�, ��,
���"
� � 
�
,��""	#% ������� ���
"���$���
,
 ��8�!���
-

��	�� �B�
�
�"�$����% �	�"�
� 

���%	
��� ��"��;  
• "
�����
��	�� ��������	�� ����
�
�	 	� �
'"�7�	��% �
	
�!��	
� 
��'"#, �
'-

�����"#% �
�"�$����"� �

�����"�;  
• ��'��&
��� "��
�
� 
&��&
��� ��!�
�#% �'
&����	�� 	� 
�	
�� 
��"�	�	�� �����-

����		#% 	���
		#% ����� � B�
����
		#% ��,
���"
�.  
� ��"��% 	��$	#% 	�
�����	�� ���,
�	
 �#

�	����� %
'�
,
�
�	#� *��, ,
�&�����-

	#� *�� 

 '���'� H�	��������� 
&��'
��	�� � 	���� �? � *��, 

������		#� ,��	��"� �
�-
�����
,
 !
	�� !�	��"�	����	#% ������
��	��. *��$	�� 8�
�� 

 ,�
�	!
�"����� 
�
!���
�� 
H���
�� *.@. 
!������	
 
��'	�	� ����7�� 	��$	
� 8�
�
� �
���� � �"��� !�	�	�
��� 

�-
������ � ���� ,��	�� <��'���	�� �? "<
������� ����7�% 	��$	#% 8�
� �
����". 

��!���� �"��� �
�,
���"�		#� 	��$	#� ���'� � ���
" '���&��	#% �	���������
�: ,. ?�
-
��	��� � ,. ������� (������), ,. �����	 (J. �
���), � ,. =����&��,� (?��	���). *���
���
 �
-
����	��
� ��!���# �������� �$���	���"� "����	��
�	
,
 
�
���� EC "HISTOCITY Network: 
The GIS as Design and Management Support". =
�"���	
 � �	���������
" ,. ������� �#

�	����� 
*�� "=
'��	�� ,�
�	!
�"���
		
� �����"# ��� ��8�	�� '���$ ��&�	������", !�	�	�����"�� 
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�����������
" ������. = �	���������
" ,. =����&��,� 	�����	 
&"�	 �
����	���"� � �����	��-
"�, 
�
%
��7�"� 	��$	#� ������
���. 

��&
���
�	�� &�'�: ��&
���
�	#� ��&
�# 

 �����
��	�", 
&��
�$����"#" ��!���
�, �#-


�	����� 	� 
���
	���	#% �
"
������% � ��

��'
��	��" "���

�
����
�	#% �
"
����
�. ��-
!���� �"��� 7 �
"
�����	#% �����
� 

 8–10 �
���"�		#% 
���
	���	#% �
"
�����
�, 
&L���-
	�		#% � �
���"�		�� ��
�
��	�� �
����	�� �#$��������	�� ����, �"��7�� �#%
� � Internet. 

*� ��!���� �"����� !��"�		#� ��&
���
�	#� ���	�#, � ����� 
��,�	���	#� ����	
���, 
��'��&
��		#� �
����	���"� ��!���# (�	���!���	#� ��= H� 580, ��&
���
�	#� "���� "SDK 
1.1", 
����
$	#� "
���� "DUMCS96R"). 

*� ��!���� �+ !�	���
	�����: 
• �����	$����� 	��$	
-������
���������� ��&
���
��� "@�=". ��	�"����� ��'-

��&
��
� � 
��"�	�	��" � 
�
�'�
����� ,�
�	!
�"���
		#% �����" � ��%	
�
,��;  
• �����	$���
� =�� "=�,	�����". P��� ���&� – 
���
�������� �	!
�"���� 
 
����
-

�#% ��%	
�
,��% � 
�
�����
��	�� ����
�		#% �����" � ��

��'
��	��" �
-���"�		
� B��"�	�-
	
� &�'#, �

����	#% � 
�
,��""	#% ������� 
������;  

• ���& 
�
,��""���
� "Algorithm" !
�"����� �	������������� �
"�	�� ��� �$����� 
� "����	��
�	#% 
��"
����% 

 �	!
�"����� (
�
,��""��
��	��). 

����!�� �)	
�
��'

 �
�	�� #)������
� (�=�) – 
��'	�		#� ����� +<� � 
&����� "�-
��"���$���
,
 � 
�
,��""	
,
 
&��
�$�	�� �
"
�����	
� ��%	���. *��$	#� ������
��	�� ��-
!���#: 

• ��'��&
��� 

�%
�
� �
������	�� 
	�
�
,�� 
&������ '	�	�� 
�,�	�'����;  
• ��'��&
��� 
�
,��""	#% �����" ����	�� &�&��
��� 
	�
�
,�� 
�,�	�'����;  
• ��'��&
��� ���
������		#% web-�����" 

������� ��&
�# �
��������
� � B��
��-

�
� 
�,�	�'����;  
• ��'��&
��� "��
�
� !
�"��
��	�� ��"�	��$����% "���

���	�� 	
������� '	�	�� 


�,�	�'����;  
• ��'��&
��� �����" 

���� �	!
�"���� � '	�	�� � �	!
�"���
		
� �����"� 
�,�	�-

'����;  
• ��'��&
��� web-

����
� � ��

��'
��	��" ��"�	��$����% ��%	
�
,��;  
• ��'��&
��� �	!
�"���
		
-
�
,��""	#% �����" �
�����	�� '	�	��"� 
�,�	�'�-

���;  
��
"� �
,
, ��!���� �=� 
��7��������: 
�
�����
��	��, "
	���, 	����
��� ,�
&���	#%, 

�
�

�����	#% � �
����	#% �#$��������	#% �����, ��� ���
	#% �
�

����� 	�!��	
� � ,�'
�
� 

�
"#8��		
���; �$S�, �	���', B��
����'� � 
���
	�-��'����� 

��������� ����
� 
�
"#8��	-
	#% 
���
������; �$S� � �
	��
�� ���%
��� B	��,
������
� (�
��, ,�', 
��, B�����
B	��,��); 
�
-
�����
��	��, "
	���, 	����
��� ��%	
�
,�$����% �#$��������	#% �����.  

� ��	��	
" �#����	�� 
&L�" *�� ��!���# �=� '� 

����	�� ,
�# �
��&����� 
� 3 �
 6 
"�	. ��&���. <
 ��
,�" 	��$	
� ��&
�# '� ,
�# ��7����
��	�� ��!���# '�7�7�	
 78 ��	�����-
���% ����������� � 5 �
��
����%. �
�&���
��	
 18 "
	
,��!��, &
��� 1200 ������ � �
����
� 	� 
�
	!���	���% � ��"

'��"�%, �#
�7�	
 28 �#
���
� "����'
���
,
 �&
�	��� «��&��	����� � 
��'», 

��$�	
 10 "������ ��*R, � �
" $���� 3 '
�
�#%. <��� �
����	��
� ��!���# 	�,�����	# 

������������		#"� 	�,����"�.  

��&
���
�	�� &�'�: ��&
���
�	#� ��&
�# 

 �����
��	�", 
&��
�$����"#" ��!���
�, �#-


�	����� � �
"
�����	#% ������%, 
�	�7�		#% �
���"�		#"� �
"
������"�, �"��7�"� �#-
%
� � �	���	��. *� ��!���� !�	���
	����� ��&
���
��� "�����!�'�$���
,
 "
�����
��	�� � 
,��


�
,
 
�
�����
��	��. 

<�� ���% �#
�����7�% ��!����% �"����� "�,��������� � ��
���	����. 
�#
���	��� 
&��'
������	
� 
�
,��""# 230100 «�	!
�"����� � �#$��������	�� ��%	�-

��» ��&
���� � �>� «+
"��	�!��» �*�, ��� «+
"���� B�����
		�� �
"
�	��», �>� «�
��
�-
,�'
�
"», �	������ 

���� ��"
�!��# =� �>*, �$�����	��% �#�8�,
 
�
!����
	���	
,
 
&��-
'
��	��, +*P =� �>*, �>� «+
"��*�<�	�!�� �*�», �>� «G��=�» (+
"��), @��

� �
"
�	�� 
«�*��H», ,. +
"��. 

�	������ ��&��	����� ����� �����	�� "����	��
�	�� ��&
��. � 2008,. "���� �� � 
Faculty of Computer Sciences, Technical University of Munich '����$�	
 �
,��8�	�� 
 �
�"���	
� 
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�,
�
��� �����	�
� � ��"��" 
�
,��""# Joined Degree, ��!���� �<= � 2010,. '����$��� �
-
,��8�	�� 
 ������,�$���
" 
���	������ � �
"
�	��� Antennentechnik Bad Blankenburg AG, @��"�-
	��. � 	���
�7�� ���"� ��� 
��-

��������� 

�#8��� ��
� �����!������ � 
��

����������
� 
� 	��$	
� �������	
��� 	� �����
��
$	#% � �
�,
��
$	#% (�
 1–2 ���) ������
���% � �	�������% 
=� �>*, � ����� � ����7�% '���&��	#% �	����������% � !��"�%, ����% ��� ����#�#� �	������-
��� �����
&����	��, +�%	�$����� �	��������� H�	%�	�, �
�

����� Microsoft, SUN 
Microsistems, Samsung Electronics, BMW England. 

2.3. A��
 ��( 
 ���#��	�	
 �%#���
� 
>��	 
����
������

� ��
������: 
 

�
�  
���� 

?
�"����
��� ���� +��&
��	�� ?@�=, �������� >��� � '��	�����
��	-
	#% ��&
�
�������. 

P1 <
�,
�
��� �#
���	��
� � 
�
-
���	
-�
	������
���
� �������-
	
��� � 
&����� �
'��	�� � �	�-
���	�� �

����	#% � 
�
,��""-
	#% ������� 
&L���
� 
�
!��-
��
	���	
� �������	
��� � �

�-
�������� � ��%	�$����" '���	��" 
� � ��

��'
��	��" ������� ��-
�
"���'���� 
�
�����
��	��. 

+��&
��	�� ?@�=. 
�������� >���, �

���������7�� "����	��
�	#" 
���	�����" EUR-ACE � FEANI. +��&
��	�� � �#
���-
	���" 
���
������ �
����, �����	
 ��

��'��7�% 
�	!
�"���
		#� ��%	
�
,��: ��� «=��
����	�,�-
'�	��	���	,», 
�>� «�
	���	 «=
'��'���», ?@�< «����	
������ 
"�8�	
���
�����	#� '��
�», �>� «�	!
�"���
	-
	#� �����
""�	�����
		#� ��%	
�
,��», �>� «=&�-
��,�����	#� &�	� �
������
� �	!
�"����», R�&��
�-
���� �	!
�"���
		
-�#$��������	#� ��	�� �>� 
«�
�������� ����'	#� �
�
,�»,  
��� «<�� +��	
�
���'», �>� «�
��
�,�'
�
"», 
,��

� �
"
�	�� �*��H, ,. +
"�� 

P2 <
�,
�
��� �#
���	��
� � 
�
-
���	
-��%	
�
,�$���
� �������-
	
��� � 
&����� �
'��	�� �
"

-
	�	�
� 
�
,��""	#% �
"
����
� 
� &�' ��		#%, ���
"���'���� ��%-
	
�
,�$����% 
�
����
� � ��-


��'
��	��" �
���"�		#% �	��-
��"�	����	#% ������� � ��%	
�
-
,�� 
�
,��""��
��	��. 

+��&
��	�� ?@�=. 
�������� >���, �

���������7�� "����	��
�	#" 
���	�����" EUR-ACE � FEANI. +��&
��	�� � �#
���-
	���" 
���
������ �
����, �����	
 ��

��'��7�% 
�	!
�"���
		#� ��%	
�
,��: ��� «=��
����	�,�-
'�	��	���	,», 
�>� «�
	���	 «=
'��'���», ?@�< «����	
������ 
"�8�	
���
�����	#� '��
�», �>� «�	!
�"���
	-
	#� �����
""�	�����
		#� ��%	
�
,��», �>� «=&�-
��,�����	#� &�	� �
������
� �	!
�"����», R�&��
�-
���� �	!
�"���
		
-�#$��������	#� ��	�� �>� 
«�
�������� ����'	#� �
�
,�»,  
��� «<�� +��	
�
���'», �>� «�
��
� ,�'
�
"» », 
,��

� �
"
�	�� �*��H, ,. +
"�� 

P3 <
�,
�
��� �#
���	��
� � �
"-

����	#" �	��	��	#" ������
-
��	��" ��� ��8�	�� '���$, ���-
'�		#% � ��'��&
��
� �

����	#% 
� 
�
,��""	#% ������� 
&L���
� 

�
!����
	���	
� �������	
���. 

+��&
��	�� ?@�=. 
�������� >���, �

���������7�� "����	��
�	#" 
���	�����" EUR-ACE � FEANI. 
<
���&	
��� 	��$	
-������
���������% ��	��
� �>* 
(=� �>*, ��� �>*, ��� �>*), *�PG�+, *�� «>�-
,
	», �	������ 
�
&��" 
�
�����
��	�� � "���
B���-
��
	��� �>*, �	������ 
�
&��" �	!
�"����� �>*, 
*�� �	!
�"���
		#% ��%	
�
,�� � �����
""�	���-
���, 	��$	
-������
���������� ��	�� ���
"���'��
-
��		#% �����" �
	������
��	��, ��	�� ������
��	�� 
B�����"���	#% ��������. 
 



52 

P4 <
�,
�
��� �
��������
� � "
	-
���	
-	����
$	
� � ������	
-
B��
�������
		
� �������	
��� 
��� ��
�� ��'��&
��		#% 
&L��-
�
� 
�
!����
	���	
� �������-
	
��� � 

#�	�� � 
�
"#8��	-
	�� B��
�������� � �#

�	�	�-
�" ���&
��	�� '�7��# 
���-
���7�� ����# � 
����� &�'

��-
	
��� 
�
�'�
�����. 

+��&
��	�� ?@�=. 
�������� >���, �

���������7�� "����	��
�	#" 
���	�����" EUR-ACE � FEANI. 
��
�
�# 
��$�����		#% � '���&��	#% ��&
�
�������. 

P5 <
�,
�
��� �#
���	��
� � ��"
-

&�$�	�� � 	�
���#�	
"� 
�
-
!����
	���	
"� ��"
�
���8�	-
���
��	��. 

+��&
��	�� ?@�=. 
�������� >���, �

���������7�� "����	��
�	#" 
���	�����" EUR-ACE � FEANI. 
��
�
�# 
��$�����		#% � '���&��	#% ��&
�
�������. 

 

���������� 
����
	� 
��'������# 
&�$�	�� 

 	�
�����	�� «�	!
�"����� � �#$��������	�� ��%	���» � �

�-

�������� � ����"� 
&��'
������	
� 
�
,��""# � '���$�"� 
�
!����
	���	
� �������	
���, 
���-
�������� �
&
� 
�
!����
	���	#� � �	��������	#� (
&7��������	#�) �
"
���	���, 
��	����-
"#� � 
��
&����	�� �#
���	���"� ��		
� 
�
,��""# � "
"�	� 
�
	$�	�� �	����������. <��	�-
���"#� ��'������# 
&�$�	�� �

���������� ���&
��	��" ?@�= � ��������" ������������ 
�
-
,��"". 

'��
	������ ���������� 
����
	� 

�
� 

��'������
� 

��������� 
����
	� 

(��$������ ��
"�� ���� 0����) 

+��&
��	�� ?@�=,  

�������� >��� 

�1 <��"�	��� &�'
�#� � �
������	#� ��������		
	��$	#� 
� "���"���$����� '	�	�� � 
&����� �	!
�"����� � �#-
$��������	
� ��%	���, �
����
$	#� ��� �
"
����	
� 
�	��	��	
� �������	
���. 

+��&
��	�� ?@�=  

(��-1, 10, <�-4, 5, 6), 

�������� 5 >��� (
. 1.1) 

�2 <��"�	��� &�'
�#� � �
������	#� '	�	�� � 
&����� �
-
���"�		#% �	!
�"���
		#% ��%	
�
,�� ��� ��8�	�� 
�	��	��	#% '���$. 

+��&
��	�� ?@�= (��-11, 
12, 13, <�-1, 2, 11),  

�������� 5 >��� (
.1.1, 
1.2) 

�3 =������ � ��8��� '���$� �
"
����	
,
 �	���'�, ���'�	-
	#� � �
'��	��" �

����	
-
�
,��""	#% ������� �	-
!
�"���
		#% � ���
"���'��
��		#% �����", � ��

��-
'
��	��" &�'
�#% � �
������	#% '	�	��, �
���"�		#% 
�	�����$����% "��
�
� � "
�����. 

+��&
��	�� ?@�= (��-1, 8, 
<�-2, 4, 6), 

 �������� 5 >��� (
. 1.2) 

�4 ��'��&��#���� 
�
,��""	#� � �

����	#� �������� (��-
���"#, ����
�����, &�
��, 
�
,��""#, &�'# ��		#% � �. 

.) � �

��������� � ��%	�$����" '���	��" � � ��

��'
-
��	��" ������� ���
"���'���� 
�
�����
��	��. 

+��&
��	�� ?@�= (��-2, 3, 
<�-3, 4, 5), 

�������� 5 >��� (
. 1.3) 

�5 <�
�
���� ��
����$����� � B��
���"�	����	#� �����-
�
��	��, ����$��7�� 

��� � �'�$�	�� 	�
&%
��"
� 
	��$	
-��%	�$���
� �	!
�"����, "���"���$���
� "
��-

+��&
��	�� ?@�= (��-6, 
<�-6, 7), 
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���
��	��, 
�
����	�� B��
���"�	��, �	���' � �	���-

������� 

��$�		#% ��		#%, � 
&����� �
'��	�� �

�-
���	#% � 
�
,��""	#% ������� �	!
�"���
		#% � ��-
�
"���'��
��		#% �����". 

�������� 5 >��� (
.1.4) 

�6 �	������, B��
������
���� � 
&��������� �
���"�		#� 

�
,��""	
-�

����	#� �
"
����#, 
&��
�$����� �% 
�#�
��� B!!�����	
���, �
&������ 
������ 
%��	# 
'�
�
���, &�'

��	
��� �����, �#

�	��� ���&
��	�� 

 
'�7��� 
������7�� ����#. 

+��&
��	�� ?@�= (��-4, 

15, 16, <�-9, 10, 11),  

�������� 5 >��� (
. 1.5) 

 

 ;
	�������
�� �
�����
#		  

�7 ��

��'
���� &�'
�#� � �
������	#� '	�	�� � 
&����� 

�
���	
,
 "�	���"�	�� ��� ����	�� �
"
����	
� �	-
��	��	
� �������	
���. 

+��&
��	�� ?@�= (��-1, 4, 
<�-1, 6, 7), 

�������� 5 >��� (
. 2.1) 

�8  ������� �	
����		#" �'#�
" 	� ��
�	�, 

'�
���7�" 
��&
���� � �	
�'#$	
� �����, ��'��&��#���� �
��"�	��-
���, 
��'�	�
���� � '�7�7��� ��'������# �
"
����	
� 
�	��	��	
� �������	
���. 

+��&
��	�� ?@�=  

(��-14, <�-7), 

�������� 5 >��� (
. 2.2) 

�9 G!!�����	
 ��&
���� �	���������	
 � � ��$����� $��	� 
,��

#, �
��
�7�� �' �
��������
� ��'��$	#% 	�
���-
��	�� � �����!������, ��"
	�����
���� 
��������	-
	
��� '� ��'������# ��&
�# � ,
�
�	
��� ����
���� �
�-


�����	
� �������� 
�,�	�'����. 

+��&
��	�� ?@�= (��-2, 3,
4), 

�������� 5 >��� (
. 2.3, 
2.4) 

�10 ��"
	�����
���� '	�	�� 
���
�#%, �
�����	#%, B�
	
-
"�$����% � �������	#% ��
���
� �
"
����	
� �	��	��-
	
� �������	
���. 

+��&
��	�� ?@�= (��-1, 5, 
9), 

�������� 5 >��� (
. 2.5) 

�11 ��"
	�����
���� �

�
&	
��� � ��"
��
�����	
� � ��-
"
��
�����	
"� 
&�$�	�� � ��$�	�� ���� ��'	� � 	�-

���#�	
"� ��"
�
���8�	���
��	�� � �	��	��	
� 

�
!�����. 

+��&
��	�� ?@�= (��-6, 
7), 

�������� 5 >��� (
. 2.6) 

 
��"���", $�
 ���	�� �
�� � !
�"��
��	�� 
&��'
������	#% 
�
,��"" � 
�
����� �% B!-

!�����	
��� �,���� "����	��
�	#� 
&7�����		#� 
�,�	�'����. 
>��� – >��
������ �	��	��	
,
 
&��'
��	�� �
���� (>���) – �
&�
�
��	
� 
&L���	�-

	�� 
��

���������, �	��	��
� � �
��������
� �#�8�% �$�&	#% '�����	��, 	��$	
-
������
���������% �$�����	��, 	��$	
-
�
�'�
�����		#% 
���
������ � ���,�% 
�,�	�'����, 
'��	�����
��		#% � ��'����� � �
���8�	���
��	�� �	��	��	
,
 
&��'
��	�� �
����. 

 
FEANI – Fédération Européenne d'Associations Nationales d'Ingénieurs (European Federation of 

National Engineering Associations). 
FEANI �������� !��������� 
�
!����
	���	#% �	��	��
�, �
�
��� 
&L���	��� 	���
-

	���	#� ���
������ �	��	��
� �' 32 ���

�����% ����	. +���" 
&��'
", FEANI 
����������� �	-
�����# &
��� 6,7 "�	. 
�
!����
	���	#% �	��	��
� � C��

�. 
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2.4. /����	��
�	
�� )������
�������� !��	������	
 �
)#���
��� ��( 
�%���	� )������
�������� !��	������	
 �
)#���
��� 

�&����� 
�
!����
	���	
� �������	
��� �#
���	��
� ����$���: G�H, �����"# � ����; ��-
�
"���'��
��		#� �����"# 
&��&
��� �	!
�"���� � �
�����	��; �����"# ���
"���'��
��		
,
 

�
�����
��	�� � �	!
�"���
		
� 

������� �'�����; 
�
,��""	
� 
&��
�$�	�� ���
"���'��
-
��		#% �����". 

�%H��	
 )������
�������� !��	������	
 �
)#���
��� 

�&L����"� 
�
!����
	���	
� �������	
��� �#
���	��
� ��������: �#$��������	#� "�8�-
	#, �
"
����#, �����"# � ����; ���
"���'��
��		#� �����"# 
&��&
��� �	!
�"���� � �
�����-
	��; �����"# ���
"���'��
��		
,
 
�
�����
��	�� � �	!
�"���
		
� 

������� ��'	�		
,
 
����� 
�
"#8��		#% �'�����; 
�
,��""	
� 
&��
�$�	�� ������� �#$��������	
� ��%	��� � ��-
�
"���'��
��		#% �����" (
�
,��""#, 
�
,��""	#� �
"
����# � �����"#); "���"���$���
�, �	-
!
�"���
		
�, ��%	�$���
�, ��	,�����$���
�, 
�
,��""	
�, B�,
	
"�$���
�, 
�,�	�'���
		
� � 

���
�
� 
&��
�$�	�� 
���$����		#% �����". 

�
!
 )������
�������� !��	������	
 �
)#���
�� 

�#
���	���, 
&�$��8���� 

 	�
�����	�� «�	!
�"����� � �#$��������	�� ��%	���» "
-
,�� &#�� 

�,
�
���	# � �#

�	�	�� ������7�% ���
� 
�
!����
	���	
� �������	
���:  

� 
�
���	
-�
	������
���
�; 

� 
�
���	
-��%	
�
,�$���
�; 

� 	��$	
-������
��������
�; 

� "
	���	
-	����
$	
�; 

� ������	
-B��
�������
		
�. 

��!��
 )������
�������� !��	������	
 �
)#���
��� 

�#
���	��� 

 	�
�����	�� «�	!
�"����� � �#$��������	�� ��%	���» 

�,
�
���	# � 
��8�	�� ������7�% ��

� '���$ 

 ����" 
�
!����
	���	
� �������	
���. 

'�
���

-�

������
����� �������

���: 
� �&
� � �	���' ��%
�	#% ��		#% ��� 
�
�����
��	��;  

� 
�
�����
��	�� 
�
,��""	#% � �

����	#% ������� (�����", ����
����, &�
�
�, 
�
,��"", 
&�' ��		#% � �.
.) � �

��������� � ��%	�$����" '���	��" � ��

��'
��	��" ������� ���
"���'�-
��� 
�
�����
��	��; 

� ��'��&
��� � 
!
�"��	�� 
�
���	
� � ��&
$�� ��%	�$���
� �
��"�	�����; 

� �
	��
�� �

��������� ��'��&��#���"#% 
�
���
� � ��%	�$���
� �
��"�	����� ���	���-
��", ��%	�$����" ���
���" � ���,�" 	
�"����	#" �
��"�	��"; 

� 
�
����	�� 
�����������	
,
 ��%	��
-B�
	
"�$���
,
 
&
�	
��	�� 
�
���	#% ���$��
�. 
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'�
���

-��"

�
�	������ �������

���: 

� 
��"�	�	�� �
���"�		#% �	����"�	����	#% ������� 
�� ��'��&
��� 
�
,��""	
,
 
&��-

�$�	��; 

� 
��"�	�	�� Web-��%	
�
,�� 
�� �����'���� �����		
,
 �
���
� � �����"�% ����	�/������ 
� ���
������		#% �#$����	��;  

� ��

��'
��	�� ���	����
� � ��

�#% "��
�
� �
	��
�� � 
��	�� ��$����� 
�
,��""	
� 

�
������; 

� �$����� � ��&
��% 

 ���
"���'���� ��%	
�
,�$����% 
�
����
� � %
�� 

�,
�
��� 
�
�'-
�
����� 	
�
� 
�
������; 

� 
��
�	�� � 
��"�	�	�� �
���"�		#% 
�
,��""	
-"��
��$����% �
"
����
� ������
��	�� 
� ���
"���'��
��		
,
 
�
�����
��	�� 
&L���
� 
�
!����
	���	
� �������	
���. 

6���

-	�����
���������� �������

���: 

� �'�$�	�� 	��$	
-��%	�$���
� �	!
�"����, 
��$�����		
,
 � '���&��	
,
 

#�� 

 ��"�-
���� ������
��	��; 

� "���"���$���
� "
�����
��	�� 
�
����
� � 
&L���
� 	� &�'� ���	����	#% 
����
� ���
-
"���'��
��		
,
 
�
�����
��	�� � ������
��	��; 

� 
�
����	�� B��
���"�	�
� 

 '���		
� "��
���� � �	���' ��'������
�; 

� 
�
����	�� �'"���	�� � 	�&����	��, �
������	�� 

���	�� 
�
�
��"#% ������
��	��, 


�,
�
��� ��		#% ��� �
������	�� 
&'
�
�, 
�$��
� � 	��$	#% 
�&�������; 

� �
������	�� 
�$��� 

 �#

�	�		
"� '���	��, �$����� �
 �	����	�� ��'������
� ������
-
��	�� � ��'��&
�
�. 

+

���

-
����
�
�� �������

���: 

� 	������, 	����
���, ��,����
��� � 

#�	�� 
�
����� G�H, 
���!����	
,
 
&
���
��	�� 
� 
�
,��""	#% �������;  

� �

����	�� ����
���� � �'�
� �#$��������	
,
 
&
���
��	��, "
	���, 	������, ��
#��-
	�� � ���$� � B��
�������� �#$��������	#% �����. 

$���	�

-!��������#	


�� �������

���: 

� �	��������� 
�
,��"" � 
�
,��""	#% �����", 	����
��� � B��
�������
		
� 
&�������-
	�� �

����	
-
�
,��""	#% �������; 

� 
�
����� ��%	�$���
,
 �
��
�	�� � 
����
$	
,
 ������� �#$��������	
,
 
&
���
��	��, 

�,�	�'���� 
�
!������$����% 
�"
��
� � ����7�,
 ��"
	��; 

� 
���"�� � 
��
�	�� ��
��"
,
 
&
���
��	��; 

� �
������	�� '���
� 	� 
&
���
��	�� � '�
��	#� $����, 

�,
�
��� ��%	�$���
� �
��"�	-
����� 	� ��"
	�; 

� �
������	�� �	�������� 

 B��
�������� 
&
���
��	�� � 
�
,��"" ��
#��	��. 
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'�	
��������� ������
	���	 	�����	����
�� �
�����
#		: 

� ,��&
��� '	�	�� 

 �
���"�		#" "��
��" � ��������" 
�
�����
��	�� 
�
,��""	#% � 
�

����	#% ������� �#$��������	
� ��%	��� � ���
"���'��
��		#% �����" 
&��&
��� 
�	!
�"���� � �
�����	��; 

�  
�
!����
	���	
� �����	�� �

����	#"� ��������"�, 
�
,��""	#"� 
�
�����"� � 
��%	
�
,��"� ����7�% "��
�#% 
�
�'�
������� Intel, Microsoft, Altera, Xilinx, Cisco, 
Atmel � ��.; 

� �"�	�� ��&
���� � �
"�	�� � 

#� �
�����	�� 
�
����"�; 
� �����	�� 
�
!����
	���	#" �	,������" �'#�
". 

2.4. �����
� #��%�
� )��� ��( 
<���#� ��� ,
�� �����	�# �'�$��� &�'
�#� �����
��	# ,�"�	����	
,
, ��������		
-

	��$	
,
 � 
�
!����
	���	
,
 ����
�, �"�� 	��
�
�#� �#&
� � ��������	
� $����. � B�
� 
���
� 

&�$�	�� �
 �����	��"� 
�
�
����� 
�
!
���	����
		�� ��&
��, � ��"� �����	�# �#

�	��� 
��
�$����� 
�
���# (2 – 4 ��"����#). G�
 

'�
���� �����	��" 
�
'	�		
 

�%
���� � �#&
�� 

�
!��� 
&�$�	�� � �
	�� $������
,
 ��"�����.  

*� ������" ,
�� 
&�$�	�� �����	�# �'�$��� &�'
�#� �����
��	# 	�
�����	��, � ����� 
�����
��	# 

 �#&
�� �' ��������	
� $����. *� $������
" ,
�� �'�$����� �����
��	# �#&��	-
	
,
 
�
!��� � �����
��	# 

 �#&
�� ��������	
� $����. 

 
�����
� #��%�
� )��� ��)������
� 230100 
«�������	
�� 
 �
�
��
	������ 	���
��» 

 

�+�C�D�>J H�*�=+C�=+�� ���>���>*�Q � *>��� ��==�a=��a ?C�C�>P��  

����
� ?�������	
� ,
���������		
� &�����	
� 
&��'
������	
� �$�����	��  
�#�8�,
 
�
!����
	���	
,
 
&��'
��	��  

___________<.=. E�&�� "*���
	���	#� ������
���������� +
"���� 

����%	�$����� �	���������"  
"______"__________20_____,.   

�BD�<OT (�:< 
 

 *�
�����	�� �����!������ �
���������
 230100 �������	
�� 
 �
�
��
	������ 	���
�� ��������
  =�
� 
&�$�	��: 4 ,
��

   
 <���"� 2012 ,
��. @��

#:  
 �$�&	#� 
��	 �
������	 	� 
�	
��	�� ?�������	
,
 ,
���������		
,
 
&��'
������	
,
 ���	����� 
 �553, ��������		
,
 "09" 	
�&�� 2009,. 

 ?
�"� 
&�$�	��: �����  
 

I. @��!�� �$�&	
,
 
�
����� 
*����� ����# 

1 2 3 4 5 6 7  8 9  10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52
1       16  �         � = = : : :        16 �         � : : : � � � = = = = =
2       16  �         � = = : : :        16 �         � : : : = = = = = = = =
3       16  �         � = = : :         � 16        � : : R R R R R = = = = =
4       16  �         � = = : :         11   � : : / / / / / / / / = = = = = = = =

�&
'	�$�	��: " " - +�
����$���
� 
&�$�	�� ":" - G�'�"�	���
		�� ������ "�" - �$�&	�� 
������� "R" - <�
�'�
�����		�� 
������� "/" 
- @
���������		�� ���������� "=" - ��	����# "�" - �
	!���	�-	�����  

 

II. =�
�	#� ��		#� 

 &������ ���"�	� (� 	�����%) 

����# +�
����$���
� 

&�$�	�� 

G�'�"�	���
		�� 
������ 

�$�&	�� 

�������

<�
�'�
�����		�� 

������� 

@
���������		�� 
���������� 

<
�,
�
��� 
��� 

�
	!���	�-
	����� ��	����# ���,


1 32 6 3    4 7 52 
2 32 6     4 10 52 
3 32 4  5   4 7 52 
4 27 4   8  3 10 52 
 123 20 3 5 8  15 34 208 
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III. <��	 �$�&	
,
 
�
����� 

���
������	�� 

 �����" � ��"�����" ?
�"� �
	��
�� �&L�" ��&
�# >����
�	#� 
'�	���� 1 ���� 2 ���� 3 ���� 4 ���� 

1 
��".
16

	��.

2 
��". 
16 

	��. 

3 
��". 
16 

	��. 

4 
��". 
16 

	��. 

5 
��".
16 

	��.

6 
��".
16

	��.

7 
��".
16

	��.

8 
��".
11

	��.

� 
/
. *�'��	�� �����
��	# 
G�'. ��$. �� �<

������#
���,
 >�� =�" �� �� <� 

E��
� � 	����� 

�1 >#���
	���
�, ��'
����
� 
 
+�����
����
� '
��     36 1116 566 550            

�1.� ������� ���	�     18 576 320 256            

�1.�1 �	
����		#� �'#� 4 1,2,3   12 
3/3/3/3 384 256 128   256 4/2 4/2 4/2 4/2     

�1.�2 ���
��� 1    3 96 32 64 16  16 2/4        
�1.�3 ?��
�
!�� 3    3 96 32 64 16  16   2/4      
�1.� ���
�	
���� ���	�     18 540 246 294            
�1.�1 G�
	
"��� 5    3 96 48 48 24  24     3/3    
�1.�2 G�
	
"��� 
���
������ 6 6* 6  4 112 48 64 24  24      3/4   
�1.�3 <���
����	��  7*   3 96 32 64 16  16       2/4  

�1.�4.1 <�
!����
	���	#� �	
����		#� 
�'#�  5,6,7,8   8 

2/2/2/2 236 118 118   118     2/2 2/2 2/2 2/2 

�1.�4.2 �����
��	# 

 �#&
�� �����	��  5,6,7,8   8 
2/2/2/2 236 118 118 118       2/2 2/2 2/2 2/2 

�2 ;�	���	
����
� 
 ��	��	�����-
��#��
� '
��     62 1744 952 792            

�2.� ������� ���	�     34 1064 576 488            
�2.�1 �	!
�"����� 1    4 144 80 64 32 48  5/4        
�2.�2 G�
�
,��  2   2 64 32 32 16  16  2/2       
�2.�3 H���"�����     16 520 272 248            

�2.�3.1 ��	��	�� ��,�&�� � �	�����$����� 
,�
"�����  1    4 160 80 80 32  48 5/5        

�2.�3.2 H���"���$����� �	���' 1 1    6 192 96 96 40  56 6/6        
�2.�3.3 H���"���$����� �	���' 2 2    6 168 96 72 40  56  6/4.5       
�2.�4 ?�'���     12 336 192 144            

�2.�4.1 ?�'��� 1 2    4 112 64 48 32 16 16  4/3       
�2.�4.2 ?�'��� 2 3    4 112 64 48 32 16 16   4/3      
�2.�4.3 ?�'��� 3 4    4 112 64 48 32 16 16    4/3     

�2.� ���
�	
���� ���	�     28 680 376 304            
�2.�1 =
��,���# "���"�����     16 360 200 160            

�2.�1.1 �������	�� "���"����� 3    6 136 72 64 32  40   4.5/4      
�2.�1.2 �#$��������	�� "���"�����  3*   6 112 64 48 32 32    4/3      

�2.�1.3 +�
��� ���
��	
���� � "���"���-
$����� ����������  4*   4 112 64 48 32  32    4/3     

�2.�2 H���"���$����� �
,��� � ��
��� 
��,
���"
� 2    6 144 64 80 32  32  4/5       

�2.�3 �
"
�����	�� ,��!��� 6    3 96 64 32 32 32       4/2   
�2.�4.1 +�
��� �	!
�"����  2*   3 80 48 32 24 24   3/2       
�2.�4.2 �	!
�"�����. E���� 2                    
�2.�4.3 >�,
���"# � �	���' ��
�	
���                    

�3 (������
������
� '
��     115 3113 1508 1605            
�3.� ������� ���	�     60 1706 881 825            

�3.�1 *�$��������	�� ,�
"����� � �
"-

�����	�� ,��!���  1*   3 96 48 48 16 16 16 3/3        

�3.�2 <�
,��""��
��	�� 2 3*   8 
4/4 232 128 104 56 72   4/3.5 4/3      

�3.�3 G�����
��%	���, B�����
	��� � 
�%�"
��%	���     14 400 192 208            

�3.�3.1 G�����
��%	��� 4    4 112 64 48 24 32 8    4/3     
�3.�3.2 G�����
	��� 5    4 128 64 64 24 32 8     4/4    
�3.�3.3 =%�"
��%	��� G�H. E���� 1 6    6 160 64 96 24 32 8      4/6   

�3.�4 
G�����
		#� �#$��������	#� 
"�8�	# � 
���!����	#� ����
�-
���� 

    8 248 136 112            

�3.�4.1 ��,�	�'���� G�H 4    4 120 72 48 32 24 16    4.5/3     
�3.�4.2 <���!����	#� ����
�����  5*   4 128 64 64 32 32      4/4    
�3.�5 �
�����
		#� �����"# 6    6 160 80 80 32 48       5/5   

�3.�6 ��'# ��		#% 3 4*   6 
4/2 152 88 64 32 40 16   4.5/3 1/1     

�3.�7 =��� � �����
""�	������ 7    6 160 80 80 32 48        5/5  
�3.�8 ��7��� �	!
�"����  8*   3 66 33 33 16.5 16.5         3/3 

�3.�9 H���
�
,��, ���	�����'���� � 
�����!������  6*   3 96 48 48 24 16 8      3/3   
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�3.�10 ��'

��	
��� ��'	��������	
���  5*   3 96 48 48 16 16 16     3/3    
�3.� ���
�	
���� ���	�     55 1407 627 780            
�3.�1 �����	�� � �	��	���	,  1   2 32 32  16 16  2/0        

�3.�2 +�
�$����� 
�
���  2,3,4   3 
1/1/1 96  96     0/2 0/2 0/2     

�3.�3 +�%	
�
,�� 
�
,��""��
��	�� 5 4*,5*  5 8 
6/2 168 104 64 40 64     5.5/3 1/1    

�3.�4 H�	���"�	� 7    3 96 48 48 32  16       3/3  

�3.�5 �$�&	
-������
���������� ��&
�� 
�����	�
�  5,6,7,8   4 

1/1/1/1 118  118        0/2 0/2 0/2 0/2 

�3.�.1 "�
�
��
	����
� ��7
�
, 
���)����
, �
�	��
 
 ��	
"     35 897 443 454            

�3.�.1.1 +�
��� ���
"��
� 5 6*  6 8 
6/2 208 96 112 32 16 48     5/6 1/1   

�3.�.1.2 =%�"
��%	��� G�H. E���� 2 7 7*  7 6 160 80 80 32 48        5/5  

�3.�.1.3 H���

�
����
�# � "���
�
	-
��
����# 7 8*  8 8 

6/2 166 91 75 40 51        5/4 1/1 

�3.�.1.4 H
�����
��	�� �#$��������	#% 
�����" � ����� 8    4 99 44 55 22 22         4/5 

�3.�.1.5 �
	������
���
-��%	
�
,�$���
� 

&��
�$�	�� 
�
�'�
����� G�H 8    3 88 44 44 22 22         4/4 

�3.�.1.6 =����"	
� 
�
,��""	
� 
&��
�$�-
	�� 8    3 88 44 44 22 22         4/4 

�3.�.1.7 ��'# '	�	�� � B��
���	#� �����"# 8    3 88 44 44 22 22         4/4 

�3.�.2 "3������4

 �����%�	�
 )��-
4������4� �%��)����
�"     35 897 443 454            

�3.�.2.1 =�������# ��		#% � �	���' ��,
-
���"
� 5 6*  6 8 

6/2 208 96 112 32 16 48     5/6 1/1   

�3.�.2.2 <�
�����
��	�� �	!
�"���
		#% 
�����" 7 7*  7 6 160 80 80 32 48        5/5  

�3.�.2.3 <�
,��""	�� �	��	���� 7 8*  8 8 
6/2 166 91 75 40 51        5/4 1/1 

�3.�.2.4 <�
�����
��	�� � ��'��&
��� 
Web-
���
��	�� 8    4 99 44 55 22 22         4/5 

�3.�.2.5 =����"# ���������		
,
 �	���-
����� 8    3 88 44 44 22 22         4/4 

�3.�.2.6 H
�����
��	�� 8    3 88 44 44 22 22         4/4 

�3.�.2.7 <��������	#� �#$����	�� � ���-
��"# 8    3 88 44 44 22 22         4/4 

�3.�.3 "?
�	��
 ��	���	
�
�������4� 
)����	
�����
�"     35 897 443 454            

�3.�.3.1 H
�����
��	�� ���
"���'��
��	-
	#% �����" 5 6*  6 8 

6/2 208 96 112 32 16 48     5/6 1/1   

�3.�.3.2 >��
"���'��
��		
� 
�
�����
��-
	�� ���
������		#% =�� 7 7*  7 6 160 80 80 32 48        5/5  

�3.�.3.3 H���

�
����
�	#� �����"# 7 8*  8 8 
6/2 166 91 75 40 51        5/4 1/1 

�3.�.3.4 =
���"�		#� "�����"����	#� 
�����"# � ��%	
�
,�� 8    4 99 44 55 22 22         4/5 

�3.�.3.5 <�
�����
��	�� �	���	��-

���
��	�� 8    3 88 44 44 22 22         4/4 

�3.�.3.6 =����"	
� 
�
,��""��
��	�� 8    3 88 44 44 22 22         4/4 

�3.�.3.7 H��
�# � �����"# 
&��&
��� 
��		#% 8    3 88 44 44 22 22         4/4 

�3.�.4 

"(��4������� �%��)����
� 
���!�	� �
�
��
	������ 	���
-
�
 
 ��	���	
�
������
� �
�-

	��" 

    35 913 443 470            

�3.�.4.1 =�������# � ��,
���"# 
&��&
��� 
��		#% 5 6*  6 8 

6/2 208 96 112 32 16 48     5/6 1/1   

�3.�.4.2 +�%	
�
,�� ��'��&
��� 
�
,��""-
	
,
 
&��
�$�	�� 7 7*  7 6 144 64 80 32 32        4/5  

�3.�.4.3 
H��
�# � �������� 
�
�����
��-
	�� �	!
�"���
		#% �����" � 
��%	
�
,�� 

7 8*  8 6 
4/2 166 91 75 40 51        5/4 1/1 

�3.�.4.4 �	���	��-��%	
�
,�� 8    4 99 44 55 22 22         4/5 
�3.�.4.5 +�
��� �#$��������	#% 
�
����
� 8    3 88 44 44 22 22         4/4 

�3.�.4.6 <�
,��""	
� 
&��
�$�	�� >=� 
+< 8    3 88 44 44 22 22         4/4 

�3.�.4.7 ��	
�# ��
��� �
�����	�� 8    3 88 44 44 22 22         4/4 

�3.�.4.8 >�%�������� �#$��������	#% 
�����"  7   2 32 16 16 8 8        1/1  

�4 =
�
������ �#��	#��     2 369  369            

�4.1 ?�'�$����� ��������  1,2,3,4,5,6,7,8   2 
1/1 369  369   369 0/3 0/3 0/3 0/3 0/3 0/3 0/3 0/3 

�= =��#��	�	
��
� '
��     10 300  300            
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�?.1.1 �����
��	# 

 �#&
�� �����	��  4,5,6,7,8   10 
2/2/2/2/2 300  300       0/4 0/4 0/4 0/4 0/4 

�?.1.2 �
�		�� 

�,
�
��� 6,8 4,5,7   10 
2/2/2/2/2      402         

E���
 $��
� �$�&	#% '�	���� 6642 3026 3616 1176.5 891.5 1327 27/27 27/27 27/27 27/27 22/32 22/32 22/32 22/32
E���
 $��
�, 
��
��"#% 	� �<, <<, �@> 864   162    270  432 

�+�@� 7506          
������#, ����$�� 
������� � ,
���������		�� ���������� / 

% �
�� �� '�	���� 

 ��< 240 39% 26 34 31 29 25 35 27 33 

G�'�"�	 32  4 4 4 4 4 4 4 4 
��$�� 24  3 4 3 2 3 3 3 3 

��!!���	���
��		#� '�$�� 17  1 1 2 3 3 3 2 2 
����
��� ��&
�� 1       1   
����
�
� 
�
��� 4      1 1 1 1 

 

�5. �$�&	�� 
������� �5. <�
�'�
�����		�� 
������� �6. ��
,
��� ,
���������		�� ���������� 

*�'��	�� ��". 	����� ����. *�'��	�� ��". 	����� ����. �#
���	�� �����!�����
		�� 
��&
�� ��". ����. @
���������		#� B�'�"�	# ��". ����.

�$�&	�� 

������� 2 3 5 <�
�'�
�����		�� 


������� 6 5 8 �#
���	�� �����!�����
		�� 
��&
�� &�������� 8 12 H�������
��	��	#� B�'�"�	 

 

	�
�����	�� 8  

<��HCE>*�Q: 
1. <���$�	� �����
��	 

 �#&
�� � ��������	
� $���� &�
�� @=GP (�1): «�������
�
,��», «=
��
�
,��», «<��%
�
,��», «<
���
�
,��», «�
,������», «H������	, 

�		
�����», «��	
�# ���
�
� B���� � �
�

�����	
� �������#», «<���
�
� 
&��
�$�	�� &�'	��� � 
������», «<���
�
� ��,����
��	�� � 
%��	� ��'������
� �	���-
��������	
� �������	
���». ������ �' �#&��		#% �����
��	 
��	������� � 2 �������. 

2. <���$�	� �����
��	 

 �#&
�� � ��������	
� $���� &�
�� ?����������	#% �����
��	 (�?): «*��=» (10 ������
�), «�
�		�� 

�,
�
���» (10 ������
�), «������� 
�'#� � �������� ��$�» (2 �������), «��
�
� �	
����		#� �'#� (	�"�����, !��	��'����)» (10 ������
�), «�����	�� � ��
��� � 
������� �
����	�	
���» (2 �������), 
��	
�# ������
B!!�����	
���» (2 �������), «���
��� �
""�	������» (2 �������), «�	��	��	
� 
���
��	�"��������
» (2 �������). 

3. <
 �����
��	�" 

 �#&
�� �����	�� &�
�
� @=GP � �? 
�����"
���	
 �
���
 $��	�� ������, 
	� �������� 
�	
��"����
�#"� � "
,�� �'�$����� � "��!��������-
���% 

�
��%. =����	� �"��� 
���
 �#&���� 
�	� �' 	�% �
���
 
��	 ��' '� ���� 
���
� 
&�$�	��.  

4. ��
�
� �	
����		#� �'#� "
,�� �#&���� �����	�#, �
�
�#% 
��	������� 	�
������ 

 �����"�$���
"� 
&"�	�. 
 

����	� ����
�"�
��� 

 �����" �����
��	 
E���
 ������
� 

 �< 

��������	�� $���� P��� 
���
"�	���"
�

$���
 ������
� 


?@�= 

���,
 


����� 

��'
���
$���� ���,
 � �.$. 
&7��

�����
��	#
� �.$. �����
��	# 



 �#&
�� 
�1  36 18 18 10 8 
�2  62 34 28 25 3 
�3  115 60 55 20 35 
�4  2     
�5  13     
�6  12     

���,
  240 112 101 55 46 
% 
� 
&7�,
 

$���� ������
� 
��< 

 100% 46% 42% 22% 19% 

� �.$. % 
�����
��	 

 

�#&
�� 
� 
��������	
� 
$���� ��< 

     45% 

 
<�
����
� 

 
&��'
������	
� � "����	��
�	
� �������	
���, �.�.	., 
�
!���
�  >.�. E�$���	
 
<�
����
�-������
� �	������� ��&��	�����, �.�.	., �
��	�  H.>. =
	���	
 
�������7�� ��!���
� �#$��������	
� ��%	���, �.�.	., 
�
!���
�  *.@. H���
�
 
���
�
������ ��< (�<) 230100 �	!
�"����� � �#$��������	�� ��%	���  �.�. ���'��	

 
�' ��	��	
,
 ,��!��� 
&�$�	�� ���	
, $�
 
��		�� � ����		�� ��"����# ��'&��# �
�	
 	� 

18 	�����. G�
 �����	
 ��� ��
&���� ���	%�
		
� "
����  
&��'
������	
,
 
�
����� � �
'"
�-
	
��� 
��7������	�� �
'"
�	
���� �#&
��. 

 
� �$�&	
" 
��	� 
�����"
���	# �
	!���	�-	����� (

 ��� � ����
" ��"�����). � �
	!���	�-

	�����" &���� 
����
$�	# ��'	#� 
�&��$	#� �
&#��� – ��"�	��#, 	��$	
-
�����$����� �
	!���	-
���, 
�$��# 

 �
	��
�����7�" "��

������", ����
�#" ��&
��" � ,��


�#" 
�
����", ��'�����-
�# 
�
%
���	�� 
������� � �.�. ��� B�
 �������� ��� �
,
, $�
&# ���� �����	�� �
'"
�	
��� 
�
��-
"
	�����
���� ��'������# 
&�$�	��, � 
��

�������� – 
��	��� � 

�������� �����	, �����	��. 
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���	�� ��'������
� 
&�$�	�� �����	�
� ������� 

 "��
�
�
,�� ������	
-	��

�����	
� 
�����"# ECTS (���

������ 
����
�	�� � 	��

�����	�� �����"� ������
�). <
 	�� �
"
���	��� 
� '	�	�� �����	�
� 
��	������� � '�$��	#% ���	���% (��é����%), � ��$����
 

��$�		#% '	�	�� – 
&����"�, �����	#"� � �������
		#"� 
��	��"�. 

 

�
!
 #��%��� 
!��	������	
 �
!
 �'��
���
� (%�����
� �'���
) 

+���7�� �
	��
��  
� ��"����� 

<�
"����
$	�� 
���������� 1. �'�$�	��  

�����
��	 H����"�" 60 &���
�  
+ H����"�"  

40 &���
� 

= ��
,
��� 

��	�� 

+���7�� �
	��
��  
� ��"����� ��7��� 2. *��=, ���=, 

����
�#� 
�
���# � 
��&
�#  

H����"�" 40 &���
�  
(���$� 
�$���,  

���������	�� '�
����) 

+ H����"�"  
60 &���
� 
 

= ��
,
��� 

��	�� 

+���7�� �
	��
��  
� ��"�����  

��7���  
 3. <������� �����	�� 
��	��  

	� 
�
�'�
����� 

+ H����"�"  
100 &���
� 

= ��
,
��� 

��	�� 

F���# �

��������� &����	#%, �����	#% � �������
		#% 
��	
� 
�� 
!
�"��	�� ��
,
-
�
� 
��	�� 

 �����
��	�, ����
�
"� 
�
���� (��&
��), 
�������, *��=, ���=: 

 

3��!
'
����� 
�'���� 

�
	����� 
�'���� 

�������� 
�'���� �)��!����
� �'���
 

 96…100 
&���
� ����$	
 

> 90…95 
&���
� 

����$	
� 

	�"�	�� 
���"���, �����
�
		�� 
'	�	��, 
���$	#� �"�	��  
� �����	�� 

 80…89 
&���
� R
�
8
 � 

 
70…79 
&���
� 

�
����
$	
 

�	
� 

	�"�	�� 
���"���, %
-
�
8�� '	�	��, �"�	�� � �����	�� 

 65…69 
&���
� ��
�����
������	
 

 = 
 

55…64 
&���� 

<���"��"
� 

	�"�	�� 
���"���, ��
�����
-
������	#� '	�	��, �"�	�� � �����	�� 

��$��	
 D 
 

55…100 
&���
� 

��'������# 
&�$�	�� �

���������� "�	�-
"���	#" ���&
��	��" 

*���
�����
������	
 
/ 	� '�$��	
 F 0…54 

&���
� 
��'������# 
&�$�	�� 	� �

���������� "�	�-
"���	#" ���&
��	��" 

  
�	
����		#� �'#� 
��

������ ���"� &�
��"�. <���#� – ���	�� ��� ���% &�'
��� 

�,
-

�
��� � �

��������� � ���&
��	��"� ?�������	
,
 ,
���������		
,
 
&��'
������	
,
 ���	���-
��. ��
�
� – 
�
!����
	���	
 
���	���
��		#� �	
����		#� �'#�, ����$��7�� �'�$�	�� �
�-
�����	#% ���"�	
� � 
�
!����
	���	
� �������. �
 B�
,
 ��
�	� 

�,
�
��� �
%
��� 	� �
	-
����	
� 
�	
�� ��8� �� �����	�#, �
�
�#� 
�
��"
	�������� �#�
��� &�'
�#� ��
��	� '	�	�� 
�'#�� � 
�
���� �	����� � �,
 �,��&��		
"� �'�$�	��. ��
�
� &�
� 
��

������ � ��$�	�� 3-,
 � 
4-,
 ,
�
� 
&�$�	�� � &�����������. 

=����	��", 	� 
�
8��8�" �
	����, 	� '�"�	� 
�����,����� &�
� ,�"�	����	#% �����
��	: ): 
«�������
�
,��», «=
��
�
,��», «<��%
�
,��», «<
���
�
,��», «�
,������», «H������	, �		
��-
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���», «��	
�# ���
�
� B���� � �
�

�����	
� �������#», «<���
�
� 
&��
�$�	�� &�'	��� � 
����-
��», «<���
�
� ��,����
��	�� � 
%��	� ��'������
� �	�����������	
� �������	
���». 

� �����	�
� 

������ �
'"
�	
��� �#&���� �����
��	# � 
������% ��������	
� $���� 
�$�&	
,
 
��	� +<� (��""��	
� ����
�"�
���� 	� &
��� 10 ������
�). +
 ���� � 2012 ,
�� ���-
��	��" +<� &���� 
���
������	
 
���
 �#&
�� �����
��	 �' 
&7��	�����������
,
 �����
,�. 
C��� �
'	�� �	����� � �
� ��� �	
� �����
��	�, �
�
��� $������� 	� ���,
" !��������� ��� �	-
������� +<�, �
 (

��� �
	��������� � �����
�
" ��� �����"�$����" �
	������	�
") �� "
�	
 
����$��� � ��
� �	���������	#� �$�&	#� 
��	. 

��
,
��� ,
���������		�� ���������� &�������� ����$��� '�7��� �#
���	
� �����!�����-

		
� ��&
�# (���) � ,
���������		#� B�'�"�	. 

��
,
�#� ���������
		#� ��
#��	�� 
���	�'	�$�	# ��� 

������	�� 
�����$���
� � ��
��-
��$���
� 

�,
�
���		
��� &�������� � �#

�	�	�� 
�
!����
	���	#% '���$ ��� 
�
�
���	�� 

&��'
��	��. ���"�, 
��
��"
� 	� 

�,
�
��� �����!�����
		
� ��&
�#, �
�������� 	� "�	�� 
�
��"� 	�����. 

�#

�	�	�� � '�7��� &���������
� �#
���	
� �����!�����
		
� ��&
�# (���) 
�������-
���� '����8��7�� B��
 
&�$�	�� �����	�� � �"��� ��
�� ����� 
��	��� �"�	�� �����	�
� ��-


��'
���� ��
����$����� '	�	�� 
�� ��8�	�� �	��	��	#% � 	��$	#% '���$ � ���
�	� 

�,
�
�-
��		
��� �#
���	��� � 
�
!����
	���	
� �������	
��� � �
���"�		#% ���
���%. 

��� �
��	� ���8����� 
�
!����
	���	#� ���,
'
� �����	��, 
%������ &
��8�	���
 ��
��-
��$����% �

�
�# �$�&	#% �����
��	 
�	
�	
� 
&��'
������	
� 
�
,��""#.  

��� �#

�	����� 	� �������	#� � �����	#� ��"# ��,�
	���	
� � 
�������
� 	�
�����		
-
���, 
���$��7�� �
���"�		
"� ��'����� 	���� � ��%	���. �#
�����7�� ��!���� 

�������� �
-
�����	�� ��&
� � �

��������� ��� ��������		
� ��"�����. 

+�"����� � ���
�
������ ��� 	�'	�$����� 
����'
" ���
�
������ ��������	
,
 

���'��-
��	�� ('�"�������� ������
�� �	������� ��&��	����� 

 �$�&	
� ��&
��). �#

�	�	�� ��� 
�
��	
 
�
�'�
������ � �

��������� � ���
"�	�����"�, �'�
��		#"� � 

�
��	�� 
& ��
,
�
� 
���������� �#
���	��
� +<�.  

�#
���	�� �����!�����
		�� ��&
�� &�������� �
��	�, ��� 
�����
, �
������� ��'���# � 
&'
-
�
" ���������	#% ���
$	��
� � 

���	
��� '���$� 
�
�����
��	��, ���$��	�� $����, �	���' ��'�����-
�
�, �#�
�# � ���
"�	�����, �
��
� ��

��'��"
� ���������#. ��� 
!
�"������ � ���� ���$��	
-


��	�����	
� '�
���� (60–70 ���.) � ,��!�$���
,
 "��������. �&L���# 
�
�����
��	��, ��'��&
��� 
� ������
��	�� �#&������� � '�����"
��� 
� 
�
!��� 

�,
�
��� � ���'�	# � 
&L����"� 
�
!��-
��
	���	
� �������	
���. 

�<
���
� 
�
����	�� � 
�
,��""� ,
���������		
,
 B�'�"�	� 

 	�
�����	�� 230100 
«�	!
�"����� � �#$��������	�� ��%	���» 

���������� +<� 	� 
�	
��	�� <
�
��	�� 
& ��
,
-
�
� ,
���������		
� ���������� �#
���	��
� �#�8�% �$�&	#% '�����	��, ��������		
" H�	
&-
��'
��	�� �
����, �
��"�	��"�: «��
,
��� ���������� �#
���	��
� +<� =&. �
��"�	�
�». 

� @
���������		#� B�'�"�	 
�
�
����� ��� ��
,
�#� "�������
��	��	#� B�'�"�	 

 &�'
�#" 
�����
��	�" 
�
!����
	���	
,
 ����� � ����� ����	
���	�� �

��������� ��
����$���
� 

�,
�
���	-
	
��� �#
���	��� ���&
��	��" 	���
�7�� 
&��'
������	
� 
�
,��""#. 
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?	�#�	#�� ��( «�������	
�� 
 �
�
��
	������ 	���
��» )� !
�'
)�
��� 

 
�
� �����
��	# 
�
-
,��""# 

*��"�	
��	�� �����
��	# ������#
ECTS 

<�������'��# ?
�"� 
�
	��
��

H
���� �.1.1 (,�"�	����	#�, 29 ������
� ECTS) 

��'
��� $����� 

�1.�1 �	
����		#� �'#� 12  G�'�"�	 

�1.�2 ���
��� 3  G�'�"�	 

�1.�3 ?��
�
!�� 3  G�'�"�	 

��������	�� $���� 

�1.�2 <���
����	�� 3 �1.�3 ��$�� 

�1.�3.1 <�
!����
	���	#� �	
����		#� 
�'#� 

8 �1.�1 ��$�� 

�1.�3.2 �����
��	# 

 �#&
��   ��$�� 
 
H
���� �.1.2 (B�
	
"�$�����, 7 ������
� ECTS) 

��'
��� $���� 

�1.�4 G�
	
"��� 3  G�'�"�	 

��������	�� $���� 

�1.�1 G�
	
"��� 
���
������ 4 �1.�4 G�'�"�	 

 
H
���� �.2.1 ("���"���$�����, 32 ������� ECTS) 

��'
��� $���� 

�2.�3 H���"����� 16   

�2.�3.1 ��	��	�� ��,�&�� � �	�����$����� ,�
"����� 4  G�'�"�	 

�2.�3.2 H���"���$����� �	���' 1 6  ��!. '�$�� 

�2.�3.3 H���"���$����� �	���' 2 6  G�'�"�	 
 
��������	�� $���� 

�2.�1 ?)�'4���
 ��	���	
�
 16   

�2.�1.1 �������	�� "���"����� 6 �2.�2 G�'�"�	 

�2.�1.2 �#$��������	�� "���"����� 6 �2.�3 ��$�� 

�2.�1.3 +�
��� ���
��	
���� � "���"���$����� 
���������� 

4 �2.�3 ��$�� 
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H
���� �.2.2 (��������		
-	��$	#�, 29 ������
� ECTS) 

��'
��� $���� 

�2.�1 �	!
�"����� 4  G�'�"�	 

�2.�4 ?�'��� 12   

�2.�4.1 ?�'��� 1 4  G�'�"�	 

�2.�4.2 ?�'��� 2 4  G�'�"�	 

�2.�4.3 ?�'��� 3 4  G�'�"�	 

�2.�2 G�
�
,�� 2  ��$�� 

 
��������	�� $���� 

�2.�2 H���"���$����� �
,��� � ��
��� ��,
���-
"
� 

4 �2.�1 G�'�"�	 

�2.�3.1 +�
��� �	!
�"���� 3 �2.�1 ��$�� 

�2.�3.2 �	!
�"�����. E���� 2    

�2.�3.3 >�,
���"# � �	���' ��
�	
���    

�2.�4 �����	�� � �	!
�"���
		#� ��%	
�
,�� 4  ��$�� 
 
H
���� �.3.1  
(�	��	��	
,
 
�
�����
��	��, 35 ������
� ECTS) 

��'
��� $���� 

�3.�1 *�$��������	�� ,�
"����� � �	��	��	�� ,��-
!��� 

5  ��$�� 

�3.�2 <�
,��""��
��	�� 8  G�'�"�	, ��!. 
'�$�� 

�3.�3 G�����
��%	���, B�����
	��� � �%�"
��%	��� 12   

�3.�3.1 G�����
��%	��� 4 �2.�4 G�'�"�	 

�3.�3.2 G�����
	��� 4 �3.�3.1 G�'�"�	 

�3.�3.3 =%�"
��%	��� G�H. E���� 1 4 �3.�3.2 G�'�"�	 

�3.�6 ��'# ��		#% 6 �3.�2 G�'�"�	, ��!. 
��$�� 
 
 

��������	�� $���� 

�3.�1 �����	�� � �	��	��	�� �������	
��� 1 �3.�1 ��$�� 

�3.�2 +�
�$����� 
�
��� 3 �2.�1 ��$�� 
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H
���� �.3.2  
(�	!
�"���
		#% ��%	
�
,��, 25 ������
� ECTS) 

��'
��� $���� 

�3.�4.1 ��,�	�'���� G�H 4 �2.�1 G�'�"�	 

�3.�5 �
�����
		#� �����"# 6 �3.�4.1 G�'�"�	 

�3.�8 ��7��� �	!
�"���� 3 �3.�4.1 ��!. '�$�� 

��������	�� $���� 

�3.�1 +�%	
�
,�� 
�
,��""��
��	�� 8 �3.�2 ��!. '�$�� 

�3.�2 �
"
�����	�� ,��!��� 4 �3.�1 G�'�"�	 
 
H
���� �.3.3  
(B��
�������� � 
&�������	��, 16 ������
� ECTS) 

��'
��� $���� 

�3.�4.2 <���!����	#� ����
����� 4 �3.�4.1 ��$�� 

�3.�7 =��� � �����
""�	������ 6 �3.�3 G�'�"�	 

�3.�9 H���
�
,��, ���	�����'���� � �����!���-
��� 

3  ��!. '�$�� 

�3.�10 ��'

��	
��� ��'	��������	
��� 3 �3.�3.1 ��!. '�$�� 

H
���� �.3.4 (
�	
� "�	���"�	��, 3 ������� ECTS) 

��������	�� $���� 

�3.�3 H�	���"�	� 3 �1.�1 G�'�"�	 

H
���� �.3.5 (�$�&	
-������
���������� ��&
�� �����	�
�, 4 ������� ECTS) 

��������	�� $���� 

�3.�4 ���= 4  ��$�� 
 

(���	
�
 
 	�#!�#�	����	�� �
)#���
��� )� ��)������
$ 230100   
«�������	
�� 
 �
�
��
	������ 	���
��» 

��4��
��'
� )���	
� 
<������� �������� �
����	
� $����� 
&��'
������	#% 
�
,��"", 
&��
�$����7�� 
�����-

$� � ���
�	�� �
	����	#% �"�	�� � 	��#�
�. <�� �����'���� ��< � �$�&	
" 
��	� 
�����"
�-
��	# �$�&	�� � 
�
�'�
�����		�� 
�������. �&7�� ���&
��	�� 

 
�,�	�'����, ���
�
�����, 

�
����	�� � 
�$��	
��� �����	�
� 
�� 
�
%
���	�� �$�&	
� � 
�
�'�
�����		#% 
������ ��,-
��"�	���
��	# =+< +<� 2.3.04-2008 � ������'��
��	# � 
�
,��""�% 

 
�
%
���	�� 
������, 
�

���������7�% 
�
!���� 

�,
�
���. 

;���
�� �����	�� 
�$�&	�� 
������� 	�
&%
��"� � 

�,
�
��� �
��������� � 
&����� �	!
�"����� � �#$��-

������	
� ��%	���, �

�
&������ ��
�8	
"� �#

�	�	�� 
�
,��""# 	�
���#�	
,
 ��

��'
��-
	�� G�H � �$�&	
" 
�
�����. ��
&
� �	�"�	�� ��������� ��"
��
�����	
� ��&
�� � 
������� 

�����$����% 	��#�
� � 8��
��" ��

��'
��	��" G�H. 

� ��$����� ����� �$�&	
� 
������� "
�	
 �#������ ������7��:  
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• �����"���'����, ���8���	�� � '����
��	�� ��
����$����% '	�	��, �
�
�#� 

��$�-
	# '� ���"� 
���
,
 ,
�� 
&�$�	��, ��&
 �'�$����� �	
��, � 
�����$����% 	��#�
� � 
!��	#% 

���
��	��% Microsoft PowerPoint, Microsoft Excel � Microsoft Word,  

• 
�
,��""��
��	�� 	� �'#�� ,�
�������
�
� ��'"���� HTML; 
• 

�,
�
��� �����	�
� � ����	�� ��"
��
�����	
� �������	
���.  

� '���$�" 
�
����	�� �$�&	
� 
������� 
�	
����� ������7��: 
� '����
��	�� 
�	
�	#% 
��S"
� ��&
�# �
'��	�� ���
�#% 
��'�	����� � 
���
��	�� 

Microsoft PowerPoint; 
� '����
��	�� 
�	
�	#% 
��S"
� ��&
�# � 
���
��	�� Microsoft Excel;  
� �'�$�	�� � '����
��	�� 
�	
� 
�
,��""��
��	��; 
� '����
��	�� 
�	
�	#% 
��S"
� 
!
�"��	�� 
�$S�� 

 �$�&	
� 
������� 

 ���	����� 

+<�-2006 � �����
�
" 
�
����
�� Microsoft Word. 
��� '����
��	�� � 
�
����� 

��$�		#% 	��#�
� "��
��$����� ���'�	�� �
������ '���-

	��, �
�
�#� �����	�# �
��	# �#

�	��� ��"
��
�����	
, � ��'������# 
������� 
!
�"��� 
�-
$S�
". 

'�
	��
�����

�� �����	�� 
<�
�'�
�����		�� 
������� 
��'��	� 
&��
�$��� ���	�� ���'� "���� 	��$	
-��
����$���
� � 


�����$���
� 

�,
�
��
� �����	�
�, ���� �" 
���
	�$���	#� 

#� 
�����$���
� �������	
���, �
'-
���� ���
��� ��� !
�"��
��	�� 
�����$����% �
"
���	���. 

� ��'������� 
�
%
���	�� 
������� �����	� �
���	 �
&���� "�������, 	�
&%
��"#� ��� �#-


�	�	�� �#
���	
� �����!�����
		
� ��&
�#. 

� ��$����� ����� 
�
�'�
�����		
� 
������� "
�	
 �#������ ������7��:  

� �'�$�	�� 
�,�	�'���
		
� ��������# 
���
������ � ��������7�� 	� 	S" �����"# �
�����-
	��. 

� �����
��	�� � ���8���	�� ��
����$����% '	�	�� � 
�����$����% 	��#�
� � 
�
,��""��
��-
	�� � 
!��	#% 
���
��	��%, 

��$�		#% '� ���"� 
&�$�	��. 

� �'	��
"��	�� � �
�����	��" 
�	
�	#% ��&
� ������
��	��, �#

�	��"#% 	� 
���
������ 
��� 
�,�	�'���� 

 "���� 
�
%
���	�� 
�������. 

� �'�$�	�� 
�
&�		
���� ���
�	��, �
��
�	�� � !�	���
	��
��	�� �
	����	#% �	!
�"���
	-
	#% 
�
����
�. 

� ���
�	�� 
��S"
�, "��
�
� � �

�
&
� �#����	��, 	�&����	��, �'"���	�� � �
	��
�� 
���-
"���
� �	!
�"���
		#% 
�
����
�. 

� <��	���� �$����� � �
	����	
" 
�
�'�
�����		
" 
�
����� ��� ������
��	��. 

� ���
�	�� 
��S"
�, "��
�
� � �

�
&
� 
&��&
���, 
���������	�� � �	���
������� ��'�����-
�
� 
�
���S		#% ������
��	��. 

� <��
&����	�� 
�����$����% 	��#�
� � &���7�� 
�
!����
	���	
� �������	
��� ��� � 
�-
����	#% �S ��'����%. 
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��!��
 )���	
�
  

� <
	�"��� ��7	
��� � �
�����	�� '	�$�"
��� ��
�� &���7�� 
�
!����� � 
�	
�	#� 
�
&��-
"# �����
��	, 

�������7�% 
&����� 
�
!����
	���	
� �������	
���, ������ �% �'��"
-
���'� � ���
��	
� �����"� '	�	��. 

� �"��� 
���	����� 	� 
�
!����
	���	
� "��������
 � ��
�$���
� ��'����� 
�
!����� � 
$��
���� � 	��. 

� <
	�"��� 

�������7�� �
�� "��
�
�
,�$����% � "��
�
''��	$����% �',���
� � ���-
����	
��� 
�
!����
	���. 

� �	��� B��$����� � 
���
�#� 	
�"#, ��,������7�� 
�	
8�	�� $��
���� � $��
����, 
&7�-
����, 
������7�� ����� � �"��� �$��#���� �% � 
�
!����
	���	
� �������	
���. 

� �"��� ��

��'
���� "��
�# 	��$	
-��%	�$���
,
 ��
�$����� ��� ��8�	�� '���$, ���'�		#% 
� 
�
!����
	���	
� �������	
����. 

� �"��� 	� 	��$	
� 
�	
�� 
�,�	�'
���� ��
� ���� � ������� �
"
�����	#"� "��
��"� �&
-
��, %��	�	�� � 
&��&
��� �	!
�"����, 
��"�	��"#"� � 
�
!����
	���	
� �������	
���. 

� �"��� 	��$	
 �	���'��
���� �
�����	
-'	�$�"#� 
�
&��"# � 
�
����# � 
�
!����
	���-
	
� �������	
���. 

� ������� �
�����	
-
��%
�
,�$���
� �������
� � �"�	��" �	���'��
���� ��$	
��	
-
'	�$�"#� 
�
&��"#. 

� �"��� 8��
��� B�������, �#�
��� �������� 

����	�� � %
�
8�� "�	��#. 

;��	� )���	
�
 � �	�#�	#�� ��(  

<�
�'�
�����		�� 
������� �����	�
� �������� �
����	
� $����� 
�	
�	
� 
&��'
������	
� 

�
,��""#. 

<�
�'�
�����		�� 
������� �%
��� � �
���� ��!#�� �.5 (���	
�
. 

H
���� �.5 (
�������, 9 ������
� ECTS) 

<�.�.1 �$�&	�� 
�������  4  ��$�� 

<�.�.2 <�
�'�
�����		�� 
�������  5  ��$�� 

��� 
�
%
���	�� 
�
�'�
�����		
� 
������� �����	� �
���	 ��
�8	
 
�
��� #��%�#$ 
)���	
�#, 

��$��� �

���������7�� '	�	��, �"�	��, 

#�.  

� ��&���� 
������	# 
��"��# "��� �$�&	
� � 
�
�'�
�����		
� 
������� 

 	�
�����-
	�� 230100  «�	!
�"����� � �#$��������	�� ��%	���». 

Z 
)/) 

<�
�������
� �
!� )���-
	
�
 � ���	��	�	�

 � #��%-

�
� )����� 

;��	� )����!��
� )���	
�
 

1 2 3 
1. *��"�	
��	�� ���� 
������� 

� �

��������� � �$�&	#" 

��	
" 

H���
 
�
����	�� 
������� 
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Z 
)/) 

<�
�������
� �
!� )���-
	
�
 � ���	��	�	�

 � #��%-

�
� )����� 

;��	� )����!��
� )���	
�
 

1 2 3 
2. �$�&	�� +
"��, +<�, ��!���� �<= >�+? 

3. <�
�'�
�����		�� *<� «�
	���», ,. +
"�� 

4. <�
�'�
�����		�� +
"���� ���	�

��	�� �
"
�	��, ,. +
"�� 

5. <�
�'�
�����		�� =��������
� !����� ��� «=�&������ ,�
!�'�$����� �
"
�-
	��», ,. =������
� 

6. <�
�'�
�����		�� �>� «@
�B�����
����»,.     ,. ����'
����� 

7. <�
�'�
�����		�� ��� «�	!
�"���»,            ,. ������� 

8. <�
�'�
�����		�� ��� «=�&�	���»,                ,. >	,���� 

9. <�
�'�
�����		�� �	�
����� H�	��������� 	��
,
� � �&
�
�,                ,. ����-
	
,
���, ����	
������ ���� 

10. <�
�'�
�����		�� �>� «G��=�», ,. +
"�� 

11. <�
�'�
�����		�� �>� «P�	����&	�!��
�
�
�»,  ,. +
"�� 

12. <�
�'�
�����		�� ��'	����� "�������,�$����� �
"&�	�� ,. *
�
��'	��� 

13. <�
�'�
�����		��  +
"���� 

����%	�$����� �	���������, ��!���� �#$����-
����	
� ��%	��� 

14. <�
�'�
�����		�� +<�, >�+?, ��!. �=�, ,.+
"�� 

15. <�
�'�
�����		�� @
���. �$�����	�� – �
�����	�� <�	��
		
,
 ?
	�� �
���� 
� �
���	��
��
" �-	�, +
"���� 
&�., �.�
���	��
�
 

16. <�
�'�
�����		�� ��� «�
�=��
�», ,.H�,�
	 

17. <�
�'�
�����		�� +�G= «*��	�����
��������
"», ,.*��	�����
��� 

18. <�
�'�
�����		�� @. H
����, @�< «*<� >���
!�'���» 

19. <�
�'�
�����		�� «�
"���� 

 �
�����	
� '�7��� 	�����	��», ,.����� 

20. <�
�'�
�����		�� �@< «�	������ ��
"	
� B	��,��» �@< «*QP ��», ��'�%���	, 
�.�.�., ,.���$��
� 

21. <�
�'�
�����		�� +
"���� +GP-3, ,. +
"�� 

22. <�
�'�
�����		�� �>� *<� «�����», ,.<��"� 

23. <�
�'�
�����		�� �>� «Q"��
�
",�
!�'���», +�"�	���� 
&�., 
. ���	,
� 
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Z 
)/) 

<�
�������
� �
!� )���-
	
�
 � ���	��	�	�

 � #��%-

�
� )����� 

;��	� )����!��
� )���	
�
 

1 2 3 
24. <�
�'�
�����		�� �>� «H�,	��
,
����� "�������,�$����� �
"&�	��», ,. H�,-

	��
,
��� 
25. <�
�'�
�����		�� >�"�	�������� �>+� =������, H� ���
���	�

��	
� 
���-


������, ,. =������ 
26. <�
�'�
�����		�� �>� «=��,��B	��,
», ,.=��,�� 

27. <�
�'�
�����		�� ��� «<�����», ,. +
"�� 

28. <�
�'�
�����		�� H�< «+
"����
�
����», ,.+
"�� 

29. <�
�'�
�����		�� ���  «��>», ,. +
"�� 

30. <�
�'�
�����		�� 
���
������ G	��,
�&#� �>� «+
"��B	��,
», ,.+
"�� 
 

31. <�
�'�
�����		�� �>� «��'&���B	��,
», !����� ���
���
� @�G=, ��". 
&�., ,. 
���
�
 

32. <�
�'�
�����		�� ��� «<
���», ,. +
"�� 

33. <�
�'�
�����		�� ��� >��-�, ,. +
"�� 

34. <�
�'�
�����		�� ��� «�
��"���	
� ��8�	��», ,. +
"�� 

35. <�
�'�
�����		�� H� P� �
�����	�� 
&��'
��	�� ���
���
,
 � =
�����
,
 
�-
��,
�, ,.+
"�� 

36. <�
�'�
�����		�� ��� «��'�� =�&���»,  
,. +
"�� 

1 G��
�������
		�� �< «ToolBox», ,. >�"��#, ���
. ��'�%���	 
 

2 G��
�������
		�� �< «����'�	 >. =.», ,. =������ 
 

3 G��
�������
		�� ��� «F�%�� E����	����-�
��
���», ,. ���
�
 
 

4 G��
�������
		�� ��� «�	!
�"���
		
-��%	
�
,�$����� ������-
	�� �
"
�	��», ,. +
"�� 
 

5 G��
�������
		�� ��� «J	�+
"», ,. +
"�� 
 

6 G��
�������
		�� ��� «>����"», ,. +
"�� 
 

7 G��
�������
		�� ��� «��	
��», ,. +
"�� 
 

8 G��
�������
		�� ��� «�
	���-=
!�», ,. +
"�� 



69 

Z 
)/) 

<�
�������
� �
!� )���-
	
�
 � ���	��	�	�

 � #��%-

�
� )����� 

;��	� )����!��
� )���	
�
 

1 2 3 
 

9 G��
�������
		��  *�,
���������		
� ��������
��		
� $���	
� 
&��'
������	
� 
�$�����	�� �<� «=
���"�		�� ,�"�	����	�� �����"��», ��-
"��
����� !�����, ,. ��"��
�
 
 

10 G��
�������
		�� ?@�< «�?QP-�*��+? �". ����. C.�. ��&�&�%�	�», ,. =	�-
��	�� 
 

11 G��
�������
		�� ��� «+
"����&», ,. +
"�� 
 

12 G��
�������
		�� ��� «��"������», ,. +
"�� 
 

(������� ������
� )��!)�
�	
�, � ��	��
�
 
��$	�� !�4����� �� )�!4�	���#  
�
)#���
��� 
 ���)��!����
� �)�'
��
�	�� 

Z 
)/) 

<�
�������
� ��4��
��-
'

 

:!��� :!��� +���-
	������  
)��	
 

=�� �#����-
!
	��� 
�
 
�������
�� 

�	!��� ��!���
1 2 3 5 6 
1 

 

�>� "+
"��	�!��" 
�*�, 636780, ,. =���-
���
� +
"��
� 
&���-
��,  
��. ���
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2.5. ��:3�:G �?3���G �<=��;:3��� 
�
�	� �	!
�"����� ����� � ��&��	�����. <
	���� «��&��	�����» �
���#� 

����
�� � 


���
� 

�
��	� 19 ����, �
,�� !��	��'���� !�'�� >	��� H��� >"
�� ��8�� �
'���� ���	�� 
������!������ ���% 	���, ��� ��7����
���8�% � �
 ���"�, ��� � ,�

����$����% (�
�
�#� 	� ��-
7����
����, 	
, 

 �,
 "	�	��, �
��	# &#�� &# ��7����
����).  
 

 

:�!�� ;��
 :�)�� (1775 – 1836) 

�	 
���

�
���, $�
 �
��	� ��7����
���� 	���� 	����, '�	�"��7���� �'�$�	��" �����-
���� �
�����	��. >"
�� 	� �"�� � ���� �
�����	�� ��%	�$����"� �����"�"�. �	 �"�� � ���� ��-
������
 �
�����	�� ����"�, �
 ���� 
&7����
". G�� 	���7������7�� 	���� >"
�� 	�'��� ��-
���������# 
� ,��$���
,
 ��
�� ��&��	����
� (�����	#� � �
�����	��) 

� 1948 ,
�� �#���7���� �"�����	���� "���"���� *
�&��� ��	��, ����# �
�
�
,
 

 "�-
��"���$���
� �
,��� ��,�� � 
�	
�� '��
����8�,
�� �
,�� 
�
,��""��
��	�� �#$��������	
� 
��%	���, �	
�� �
'�
��� ���"�	 «��&��	�����» � 

������� �� ��� 	���� 
& �
�����	�� � ���
� 

���
�� � � ��%	�$����% �����"�%.  

 

<��%��	 �
��� (1894 – 1964) 

+��"�	 «��&��	�����» (� �,
 �
���"�		
" '	�$�	��) &#� �����	 � 1948 ,
�� *
�&���
" 
��	��
" ��� 
&
'	�$�	�� 	
�
,
 	��$	
,
 	�
�����	��.  

G�
 	�
�����	�� �'�$��� «"�8�	#, ���#� 
�,�	�'"# � �% 
&L���	�	�� �����$�����	
 � 
�
$�� '��	�� �% �

�
&	
��� �
�
��	�"��� 

������		�� „�	!
�"����“, �
%��	��� B�� �	!
�-
"���� � „
�"���“, 
��������� �� 

 „��	���" ���'�“ � 
�����&��#���� �� � „��,	��#“, 	�
���-
���7�� �% �������	
��� � �

���������7�� ��
�
	�».  

G�� !
�"����
��� ��� �#���7���� �
������� �����"��-"���"���� >.*. �
�"
,
�
�. 
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:�!��� <
������
� �����4���� (1903 – 1987).  
=
������� "���"����, 
��	 �' ���
	��8�% "���"����
� RR ���� 

<
 "��� ��'����� 	��$	#% 	�
�����	��, �%
���8�% � ��&��	�����, �
'	����� 	
�#� '���-
$� � ��
���, !
�"��
������ ����"� 8��
��� 
&����� ������
��	��, 
%���#���7�� ��
��� ��,
-
���"
�, ��
����$���
� � 
������	
� 
�
,��""��
��	��, ��
��� �
"
�����
� � �	!
�"���
		#% 
�����, &�'# ��		#%, �
"
�����	�� ��	,�������, ���������		#� �	������� � �. �.  

� 70-� ,
�# ���"�	 «��&��	�����» � 	�8�� ����	� �

���&����� ��� ����, � � 	�$��� 80-% 
��� 
&
'	�$�	�� ����"�������"
� 
&����� 
�
$	
 �
8�� � 
&�%
� ���"�	 «�	!
�"�����», �
�-

��	�"��"#� 
&#$	
 ��� ��	
	�" �	,�����
,
 “Computer Science”.  

� 

����	�� ���"� �	!
�"����� 

�������� ��� «!�	��"�	����	�� 	����, �'�$��7�� 

&7�� ��
����� �	!
�"����, "��
�# � �����"# �� �
'��	��, 	��

��	��, 
&��&
���, %��	�	�� � 

�����$� � 

"
7�� ������� �#$��������	
� ��%	��� � ���'�». 

���
��� ��'����� �	!
�"����� ���	��8�" 
&��'
" ���'�	� � ��", $�
 $��
���� &#�
 ���-
,�� ����	
 
�
�'�
���� ��
�	#� "���"���$����� �#$����	�� � �"� ��� 	� &�"�,�, 
��������� � 

�����&��#���� �	!
�"����.  

���� ����"����� � ���
"���'���� �#$��������	#% 
�
����
� 
���" ��

��'
��	�� 
�
-
����8�% �$��
�, �
,���!"�$���
� ��	����. �, 	��
	��, � 1642 ,
�� <������" &#� �
'��	 �
��"�-
��'���	#� ��""����7�� "�%�	�'". �	 ��
	������
��� �$��	
� ����
����
, $�
&# 
&��,$��� 
���� ��
�,
 
��� – 	��
,
�
,
 �	�
���
��. G�
 ����
����
 

'�
���
 ��""��
���� ������$	#� 
$����. �	�8	� 
	
 
����������
 �
&
� �7�� � "	
,
$����		#"� 8������	��"�. 

  
?��	��'���� "���"���� ��+� (������ 

(1623–1662) 

=$��	
� ����
����
 «<������	�» 
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�
���#� ���� 
�����$� �����
�
� �	!
�"���� 	� �����
�	�� �����'
��� !��	��'���� 
�	��	�� ���! F�)) (1763 – 1805). � 1791,. 
	 

���
�� 
���#� ��"�!
�	#� �

����, 
�
��7�-
���
���8�� �
 1852 ,
��. =��'� 
��7���������� ��'����	#" 
&��'
": �'��"	
� ���

�
��	�� 
�����
� 	� &�8	�%, 

���
�		#% 	� �
'�#8�		
���%, 	�&������ � ���,�% &�8�	 � 

�'
�	#� 
���&#. 

 
�
��$����� ����,��! F�

� � �����"
	�� (@��"�	��) 

F���� �� �
��"�� � 1820,. ��
���8�	���
��� �$��	
� ����
����
 <������ �
 ���!"
"��-
��, �
�
�#� 
�
�'�
��� &
��� ��
�	#� "���"���$����� �������� � ���� �"	
��	�� � ����	��. 

 
*
 �
&����		
 ���
��� ��'����� �	!
�"���
		#% ��%	
�
,�� 	�$�	����� � �'�
��	�� 

����, 

�
��		#% � 
�	
�� �
���"�		#% �
"
�����
� � 1833 ,
�� �	,��$�	�	
" E����'
" �B&-
&����".  
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>	,������� "���"���� B���� �+%%
!" 
(1791 – 1871) 

�B&&��� �#���	�� ���� �
'��	�� 
�
,��""	
-�
������"
� �$��	
� "�8�	#, �"��7�� 
���!"���$���
� ����
����
, ����
����
 �
�����	��, ��
�� � 
�$���. <����� �
�
�����
��		�� 
�B&&����" "�8�	�, ������	��� ��7
��, ��&
���� 	� 
��
�
" ���,�����.  

�	� �#�$��#���� ��&���# �
,���!"
� "��
�
" 

��
�		
� ��!!���	������ � '�	
���� 
��'������# 	� "������$����� 
�����	�.  

��&
���7�� "
����, �
�
��� 
	 �
'��� � 1822 ,
��, &#�� 8������!�
�#" ���������
�
", 
�

�
&	#" 
�
�'�
���� �#$����	�� � 
�$����� ��!�
�#� ��&���#. 

 
��'	
��	�� "�8�	�, ��
	������
��		�� 

 '�
���"  

�B&&���� $���' ��
 ��� 

��� �,
 �"���� 

��	
���"�		
 � �B&&����" ��&
���� ���� :!� �������. �	� ��'��&
���� 
���#� 
�
-
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,��""# ��� "�8�	#, '��
���� "	
,�� ���� � ����� ��� 

	���� � ���"�	
�, �
%��	��8�%�� �
 
	���
�7�,
 ���"�	�. 

 
 

:!� ������� (Ada Byron, Countess of Lovelace 
(1815 – 1852) 

(���� �����
� F
��
�4 � 1828,. ��'��&
��� 
���#� � "��� B�����
"�,	��	#� ����,��!. 

 

(���� �����
� F
��
�4 (1786 (+����		) – 1837 (<����&��,)) 

�
���#� ��"
	������� ��&
�# ����
����� �
��
����� 9 (21) 
���&�� 1832 ,. 	� �������� 
�$�	
,
, 	� H���
�
" 

�� � =�	��-<����&��,�. +���� 
���
� 
�"��	
� ����,��""# 	� !��	��'-
��
" �'#�� �
������ � 
������ ��" �
�������� �"
����
� *��
��� I. <
-������ B�
 '��$��
 ���: 
«Q 
$�	� ��� &#� 

������ ,
�

��	� F����	,�».  

<���#� ��	�� ����,��!	
� ���'� � 1832–1837 ,,. �	�$��� �
���	��� "���� �
&
� 

"�7�-
	�� ��"	�,
 ��
���, '���" ��"	�� ��
��� � >�"����������
", � <����,
! – � ��
	8����
". = 
B�
,
 "
"�	�� 	�$����� B

%� B������$���
� ���'�. 
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+���,��! F����	,�, 1828,. 

��
'�! @�	�� (1797 – 1878), �"�����	���� !�'��, �'
&��� B�����
"�%�	�$���
� ���� 
(1831,.). 

 
 

�"���� >���
 (1797 – 1878) 
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���� ��
'�!� @�	�� 

>	,������� "���"���� ��
��� ���� 

�&���
��� ��&
�� "H���"���$����� �	���' �
,�-
��". +�� 

������ 	
�#� ��'��� "���"�����. C,
 	�'���� ������ ��,�&��. 

 
�"��!" �#�� (1815–1864) 

 
:������!� >�+�+� ���� (1847 – 1922) �
�"���	
 � 3������ �
	����� (1854 – 1934) 

��
	������
���� 
��&
�, �
��
��8�� �' 
������$��� ("���
!
	�) � 
���"	��� (��	�"���). H��-
�
!
	 
�����7�� '���� ,
�
�� � 
���"�		#� �
�. +
� 

 
�
�
��" 

���
�� � ��	�"�� ���,
,
 
�

�����, ,�� ��,	��# �	
�� 
�����7����� � '���� ,
�
��.  
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� 1876 ,
�� ���� 

��� '����� 	� ��
� �'
&����	�� – “+���,��!, 
�� 

"
7� �
�
�
,
 
"
�	
 
��������� $��
��$����� ��$�” (����!
	).  

 
������� "���"���� � "�%�	�� <�!	���� ���
��$ E�&#8S� �
'���� ��""����7�� �

���� 

� 	�
���#�	
� 
�����$�� ������
�. � �
'��		
" �

����� �
���#� &#�� �
���,	��� ���
"���'�-
��� �#

�	�	�� ���% ���!"���$����% ��������. � 1881 ,
�� &#�� �
'��	� 
�������� � ��""�-
���7�"� �

����� ��� �"	
��	�� � ����	��. 

 

(���#	
� �����
� B�%
7�� (1821 – 1894) 
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>��!"
"��� E�&#8��� 

����,
�� +�
!��
��$ ��	�� (1846–1905), 8��� 

 	���
	���	
���, ��� � =�	��-
<����&��,�. @���	#" �
�����	��" ��	��� ���� ���!"
"���. �
 ��	��� ���!"
"���# �
�� &#-
��. ��	��
 
	� 
���$����� 	�	����	
����, &
��8�"� ,�&�����"� � 	���
&���
" � ��&
��. 

 

�
��4�!	 3���
���
� �!��� (1846–1905) 

� 
���
� $������� 20-,
 ���� �$��	#� �

����# ��	��� 

� ��'	#"� 	�'��	��"� (� �
���� 
� ===� 
	� 	�'#������ «?�����») �#
�������� �
 ���" "���.  

 

H�%�	�$����� ���!"
"���# "����" &
��� 100 ���. ��8� � �
	�� 1960-% ,
�
� 
�
�'�
���-
�
 "?�����
�" 
��������
��. 
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3���� @!
���, 
��	 �' �'
&��������� B������$���
� ��"

$��, � 1883 ,
�� ��
��� � ����-
�"	#� &���
	 ��"
# 
����	
�#� B�����
�, 

���� 	�
����	�� �, � ��
�"� ������	��, 
&	���-
������, $�
 "���� B�����
�
" � �,
��	
� 	���� 
�
������ �
�.  

<
��
���� � �
� "
"�	� ,���	
� ����� G���
	� &#�
 
�
���	�� ��
�� ����&# ��"
# 	�-
������	��, B�
� ��'������ �,
 '��	�����
��� "��
, 	
 
���	� G���
	  ���-���� 

��$��.  

Q���	��, �'����	
� 	�" ��� ���"
B�����
		�� B"�����, �
,�� 

��$��
 	�'��	�� «B!!��� 
G���
	�» � 	� ���
�-�
 ���"� '�&#�
��.  

 
3���� @!
��� (1847 – 1931) 

���
��� ��'����� �	!
�"���
		#% �����" &#�� 
�
�
���	� � 1888 ,
�� �	��	��
" �' 
>"����� @��"�	
" R
������
", �
�
�
"� 
��	������� ���
����
 
���
� �$��	
� "�8�	# B���-
��
"�%�	�$���
,
 ��
�.  

�	� 
�
8�� 
�
����� �
 ���"� 
���
��� 	�����	�� � 1890 ,
�� � 

��'��� ��
�"� ��'���-
����"� � ��
�
���� �#$����	��.  

C��� ��	�� ��� �#

�	�	�� B�
,
 �
��$����� ��&
�# ���&
���
�� 500 �
����	��
�, �
�
-
�#� �
�
��� 	�� ��!��"� ��"� ��� 

����, �
 R
������, �
�
�#� ��'��� ����
"� �' 43 

"
7	�-
�
� 

 �$��	
� "�8�	�, �
������� � B��" 
&L�"
" ��&
�# � ��$�	�� 
�	
,
 "�����. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

>����� /�����
	 (1860 – 1929) 
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���
��� ��'����� �	!
�"���
		#% ��%	
�
,�� &��,
���	� R
������� � '� �
, $�
 
	 
�-
	
��� �
"
�	��, �
�
��� � ����	��8�" ����� �"�	
������ IBM � 	� ��,
�	�8	�� ��	� �������� 
,�,�	�
" "��
�
� �
"
������'����.  

� 1897 ,. �'
&�������� �' =����&��,� ���� ?����	�	� ����	 (1850 – 1918) ��
	������
��� 

����� B�����
		
-��$���� ���&�� (��	���

).  

 
���� =��!
���! ���#�  

(1850 – 1918) 
+��&�� ����	� 

� 1898 ,. � ��	��, ������"�� <������	 (1869 – 1942) ��'��&
��� �
	�������� �

����� ��� 
"�,	��	
� '�
��� '����. >

���� �. <������	� 

��$�� 	�'��	�� “����,��!
	” – ����
����
, � 
�
�
�
" '�
��� 
�
�'�
������ B������$����" �

�
&
" 	� �
	��� �����	�� 
�
�
�
��, 	�"
��	-
	�� 	� ���7��7���� ����	��.  
 

 
+���,��!
	 <������	� (1900 ,
�) 

� 1895 ,. �#���7���� ������� �$�	#� >�����	�� =��
�	
��$ <


�, � ���	�% H�		
,
 

!������
,
 ������ � ��
	8�����, 
���#� �
'"
�	
��� 
��"�	�	�� B�����
"�,	��	#% �
�	 ��� 

�����$����% ����� ���'� &�' 
�
�
�
�. >.=. <


� 
�
��"
	�����
��� �'
&���S		#� �" ����
-

��S"	�� 	� '�����	�� !�'�$���
,
 
�����	�� �����
,
 !�'��
-%�"�$���
,
 
&7����� 25 �
���� 
(7 "��) 1895 ,
��.  
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:������!� ?	�)����
� (�)�� (1859 – 1905) 

 
@������"
 H���
	� 

��� '����� 	� �'
&����	�� ����
����
����� 2 ��	� 1896 ,
��.  

 
>#������� ;�����
 (1874 – 1937) 

12 ����&�� 1901 ,
�� H���
	� ����
�� 
��7������� ���	�����	��$����� 
�����$� ��,	��� 


 ����
. <
����
������	
��� �' �
$�� � ����, 
�����		�� � 

&������ �
�	�
��, &#�� 
��	��� 
�
&����		
��$	
 H���
	�, 	�%
���8�"�� 	� �����
�	�� 2700 ���
"���
�, 	� &���,� 
���
�� 
*��!��	���	�.  

�'����	#� ������� "���"����, �
��&�����
�����, �����"�� ��#�
� >������ *��
�����$ � 
1904,. 
����
��� �
	�������� "�8�	# ��� �	��,���
��	�� 
&#$	#% ��!!���	�����	#% ����-
	�	��, �
�
��� &#�� 

���
�	� � 1912 ,
��. 
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:������ <
������
� ��
��� (1863 – 1945) 

>	,������� �$�	#� � 
&����� ����
��%	��� � B�����
��%	��� ��
	 >"&�
' ?��"�	,, 
�'�$�� "B!!��� G���
	�", �
'���� � 1904 ,
�� ��
�. ��
�# ��

��'����� ��� 
��
&��'
��	�� ��-
��
�
�	 � B������$����� ��,	��#, �
�
�#� "
,�� 
����������� 	� &
��8�� �����
�	��.  

 

�"�� :�%��� =���
�4 (1849 – 1945) ��
� ?��"�	,�, 1906 ,
� 

� 1907 ,. �"�����	���� �	��	�� �� �� ?
���� ����	
���, $�
 

"����� "���� ���
�
" � 
�	
�
" "������$����� ����� � 

����� 	� 	�� 	�
����	��, "
�	
 �
������� �	
�	#" �
�
" 

�����$���� &�'#	����
		
 � � "��
� '�����
� B	��,��. +�� 

������� 
����� B�����
		�� ���-
������	�� ��"
� – ���
�. +��
� ���� 
�	
�	#" B��"�	�
" ��"

�#% G�H. 
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�
 !� =����	 (1873 – 1961) +��
� �� �� ?
����� 

 

  

 
G�����
		#� ����
��"
# 
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� 1919,. ������� �$�	#� H�%��� >�����	��
��$ �
	$-������$ � �	,������� �$�	#� �. 
����' � ?. ��
���	 	�'�����"
 ���, 
� ���,� �
'���� B�����
		
� ����, 	�'��		
� �	,��$�	�"� 
���,,��
", �
�
�
� �#,���
 &
��8�� �
�� � ��'����� �
"
�����	
� ��%	���. 

����-��#��
� ;.:. (1888 – 1940) 

� 1923 ,. �"�����	���� �$�	#� �����
,
 
�
��%
���	�� �����"�� ��'�"�$ ��
�#��	 
�'
&��� ��
	
��

 – 
������7�� B�����
		�� ������'�
		�� ���&��, � ����� 
���"	�� ������-
'�
		�� ���&�� – ��	���

, �
�
�#� &#� ��
���8�	���
��		
� B�����
		
-��$��
� ���&�
� 	�-
"���
,
 �$�	
,
 ����� ����	�. G�� �'
&����	�� ��
�#��	� ����� 
�	
�	#"� B��"�	��"� � ����-
����	��.  

���!
�
� �#���
� ����
�
� 
(1889, H��
", �
���� – 1982, <��	��
	, =F>) 

� 1926 ,
�� 8
���	��� �".-�. �+�! �
���#� 
�&��$	
 
�
��"
	�����
��� 	����
!��
�.  

� @��"�	�� � 1928,. &#�� �'
&����	� 
����"���
��� ,�&��� ��	�� � 	�	���		#" 	� 	�� 
"�,	��	#" 

�
8�
". =
'��	 
���#� "�,	��
!
	 (	� ��	��) – �
� � 	�,
 � 

8�
 	�'��	�� "H�,-
	��
!
	" (Magnetophon). 
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       H�,	��
!
	 	� �����	
� ��	�� (1931 ,
�)                   <���#� "�,	��
!
	 SONY (1949 ,
�) 
 

� 1940 ,
�� �
����	��� !��"# IBM �"���� � �$�	#"� @��������
,
 �	���������� 

-
���
��� 
����� B�����
		
-�#$��������	�� "�8�	�, �
�
��� 	�'���� «H���-I».  

� 
�	
�� Mark-I 

�
��	
 
������		
� E����'
" �B&&����" 

���	�� �,
 >	�����$���
� 
H�8�	#. Mark I &#� B�����
"�%�	�$����" (�����	#") �
"
�����
" 
&7�,
 	�'	�$�	��, �
'��	-
	#" 

� ���
�
����
" ,��������
,
 "���"����� @
����� >���	�.  
 

 

>����! :���� (1900 – 1973) 

 
Mark-I 
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G�����
"�%�	�$���
� ���� 

������ B�� ,�
"��	�� "�8�	� 35 �
		. ��'"��# H���-1 �
�������� 17 " � ���	� � 2,5 " � 
�#�
��.  

<�
�
��, �
�
�#"� �
���	����� �,
 750 �#��$ �������, �"��� ��""��	�� ���	� &
��� 800 
�". <�
,��""� ��
������ � 
��!
��	�#, � ��		#� � 
��!
����. ����'$��
" G�H �#���
��
 �
�	-
	
� ���
"���
 =F>. *� 300 �������� �"	
��	�� � 5000 

������ ��
��	�� 
	� ������� ���,
 

�	� ����	��. 

� 1937,. �"�����	���� !�'�� &
�,����
,
 
�
��%
���	�� ��.�. >��	��
� (1903 – 1995) 
!
�"����� 
��	��
# ���
"���$���
� ��!�
�
� �#$��������	
� "�8�	# 
� ����
��" �"���" 
��� ��8�	�� �����" ��	��	#% ����	�	��.  

� 1939 ,
�� 
	 �
'��� �"���� �
 ��
�" ��
���	�
" ���!!
��
" ����� ��&
���7�� 	�-
��
��	�� "
���� G�H.  

� 1942 ,
�� �"�����	���� !�'�� ��
	 H
�$�� (1907-1980), 

��� ������	
,
 
'	��
"��-
	�� � 
�
���
" >��	��
��, 
��������� 
�
��� �#$��������	
� "�8�	#.  

� ��&
�� 	�� 
�
���
" G�H ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Computer) 

� 
���
�
����
" ��
	� H
�$�� � ��
	� G������ �$����
���
 200 $��
���. 

���	
� 1945 ,
�� G�H &#�� 

���
�	�, � � !������ 1946 ,
�� ��������$�	�. ENIAC � 1000 
��' 
���
�%
��� 

 &#���
�������� �����	#� �#$��������	#� "�8�	#. �
"
����� 
�
����� 
������ ��� � 

����	�� ��' &���� ����$�	 � 1955 ,
��.  

 

 

�	��	�� 

����$��� ��&���, 
�� 

"
7� �
�
�#% 
��7�������
��  

�
,��""��
��	�� "�8�	# ENIAC 

«<�
,��""�» ��� B�
� "�8�	# 

���������� �
��
�	��" �
���	�����	#% ��&���� � 
���-
���$������ – 
,�
"	
� 
���$�� 
� "�8�	 � %��	�"
� 
�
,��""
�, 

����8�%�� 

'��. 

ENIAC ��&
���� 	� B�����
		#% ��"
�%, 	
 

 ��7����� �

��
���� B�����
"�%�	�$����� 
"�8�	#: 	
�
� �
�����	�� (B�����
	���) &#�
 ����	��
 � ������ !
�"� (��������� �
B�����
	-
	#% "�8�	). 

<�����&
��� ���� G������ � H
�$��, � �����, 
��	�� 
,��	�$�	�� ENIAC, �"�����	���� 
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"���"���� ��	,����
,
 
�
��%
���	�� ��
	 !
	 *��"�	 	�
���� 8��
�
 �������"#� 
�$S�, 


��#���7�� 
�
��� �
"
������ (EDVAC), � �
�
�
" � 
�
,��""�, � ��		#� %��	���� � ���	
� 
�	��������	
� 
�"���.  

<��	��
# 

���
�	�� B�
� "�8�	# ����� �'����	# 

� 	�'��	��" «��"	������� 7

 
6����
�» � 

������� 
�	
�
� ��� ��'��&
��� 
���#% 

-	���
�7�"� ,�&��%, �	��������	#% 
��!�
�#% �
"
�����
�.  

 
�"�� (G��7 ����7) ��� <����� (1903–1957) 

 
� 1946 ,
�� 
�� ��&
���
��� Bell Telephone Laboratories &#�� �
'��	� ,��

� �
 ,���� � 

�����"
" ��B�!
��
" F
��� (1910–1989), 
�
�
���8�� ������
��	�� ��
���� 

��
�
�
�	��
� 
	� ���"	�� � ,��"�	��.  

� ��
,� &#�� �'
&����	# ���%B�����
�	#� 

��
�
�
�	��
�#� 
��&
�# – ���	'���
�#. 
��
�% &#� �
���,	�� 23 ����&�� 1947 ,.  
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�"�� ���!
�, ���	�� ������ � �
���� ��+!���! F���
 

 

 
<���#� ���	'���
� 

�'
&����	�� ���	'���
�
� ����
�� '	�"�	�����	
� ��%
� � ���
��� ��'����� B�����
	��� 
� �,
 ���
�# ��
	 �����	, �
���� ���"�	 � �����" ��B�!
�� F
��� &#�� ��
��
�	# *
&����-
��
� 
��"�� 

 !�'��� '� 1956 ,.  
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� 1948,. *
�&��� ��	�� ��
��� � 
&��7�	�� ���"�	 "��&��	�����" � �	�,� «��&��	�����, 
��� �
�����	�� � ���'� � ���
�	
" � "�8�	�». 

 

�	�"�	���� �	�,� *. ��	��� 

� 1948 ,
�� �����	 � �������� 
���#� � "��� �
"
����� � %��	�"
� 
�
,��""
� "H�	$�-
�������� H���-1", �
'��		#� �	,������"� �$�	#"� 3���� �
�%#���� (1921-2001) � =��!!
 
�
������� (1911 – 1977) �' H�	$�������
,
 �	����������. 

H�8�	� ������ 
�	� �
		�, �
��
��� �' 600 ����
��"
 � �"��� 
�"��� 1024 &���, 	�&
� 
�
"�	� �
�������� 7 �	��������. 
 

 

H�	$��������� H���-1 

� 1951 ,. 
!���� �H? =F> � ���
�
������ ,��

# 
�
,��""���
� ��
���	 (� ����	��-
8�" ���	����		�� ��	7�	� � �H? – ��"����) @���� R


�� ��'��&
���� 
����� ���	������-
7�� 
�
,��""�. �	� 	�'���� �� ���)
��	���� (!��"� Remington Rand). G�� 
�
,��""� 
�
�'-
�
���� ���	������ 	� "�8�		#� �'#� ���� 
�
,��""#, '�
���		
� � ��
&	
� ��� 
&��&
��� ��-
,�&���$���
� !
�"�. 



91 

 
>���� /�))�� (1906 – 1992) 

@���� R


�� 
&	������� 
���#� � "��� «&�,» (
�
,��""	�� 
8�&��) � ����� ���
�
" 
���"�	� debugging. G�
 
�
�'
8�
 � 1951 ,., �
,�� �	���� �
"
������ Mark II 	�

	��	#" 
&��-
'
" '������ "
�#��� � '�"�	�� ��" �
	����# 
�	
,
 �' ����. <
'�� R


�� ������'#����: «�
,�� 
� 	�" '�8�� 
!����, $�
&# �'	���, $�" "# '�	�"��"��, "# 
�������, $�
 
$�7��" �
"
����� 
� 
	����
"#% (debugging)». = ��% 

� ���"�	 debugging (
������) �
8�� � 
&�%
� ���% 
�
,��""�-
��
� "���, � ���"�	 «&�,» ���� 
'	�$��� 	���
���	
��� ��&
,
 �
��. 

� 1948 ,
�� =��,��" >�����	��
��$�" ��&����#" � �.�. ��"���#" (1918 – 1994) &#� 

����
��	 
���#� 
�
��� 
��$�����		
� ��!�
�
� B�����
		
-�#$��������	
� "�8�	#. 

<
� ���
�
����
" �����"��� =.>. ��&����� � �.H. @��8�
�� ��'��&��#������ 
��$���-
��		#� G�H: �	�$��� HG=H – "���� B�����
		�� �$��	�� "�8�	� (1951 ,
�, ����), '���" �G=H 
– &#���
��������7�� B�����
		�� �$��	�� "�8�	� (1952 ,
�, H
����). <��������	
 � 	�"� �
'-
�������� G�H =�����, ����, H�	��, ��'��	, *����.  

 
�G=H-1 
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G�H =�����, 1953,. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   ?��4�� :������!���
� ��%�!��                                   �
�	�� ;
������
� >�#7��� 
                      (1902 – 1974)                                                                  (1923 – 1982) 

� 1952,. 	�$����� 

#�	�� B��
�������� 
��$�����		
,
 �
"
������ �G=H-1. 

� ===� � 1952 – 1953 ,
��% >.>. ��
�	
� ��'��&
��� 

����
�	#� "��
� 
�
,��""��
��-
	�� (

����
�	
� 
�
,��""��
��	��), � � 1953 – 1954 ,
��% �.�. ��	�
�
��$ – �
	��
��� ���
-
	
&�
$	
,
 
�
,��""��
��	��. 

����
! �
	�����
� ���	����
� (1912 – 1986) – �
������� "���"����, �
'������ "���"�-
��$���
� B�
	
"��� � ��	��	
,
 
�
,��""��
��	��. ��&
��� � 
&����� !�	���
	���	
,
 �	���-
'�, �#$��������	
� "���"�����, ��
��� 
�
,��""��
��	��, "���"���$���
� !�'��� � B�
	
"���.  

>����"�� >* ===� � 1964 ,
��. ������� =����	��
� 
��"�� ===� 1949 ,
��, ��	�	��
� 

��"�� 1965 ,
��, *
&������
� 
��"�� 1975 ,
��. 
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���$�	�� ����
!# ���	����
�# ��
�
"� � *
&������
� "����� 

� �
����	��, ���	��������� &�", 

�	��#� � '�
��	
� 
�$��� 

��� 

����	�� �	�,� 
��	��� «��&��	�����, ��� �
�����	�� � ���'� � ���
�	
" � "�8�	�», ���������$����� � "�%�	�-
���$����� �#�
�#, �����$��8���� � '���&��	#% 


����	#% ������%, �#'#���� � ���
�
����� 
	�8�� ����	# � 
���
� 1948 – 1954 ,,. ��'�
 	�,����	
� 
�	
8�	�� � ��&��	���$����" ����", '�-
"�����8�� ��'��&
��� �% 

'����	
,
 �
�����	��. G�
"� �

�
&���
���
 

����	�� ���� 
�&��-
����� � 
��$�����		
� 
�$���, � �
�
�#% ��&��	����� %��������'
������ ��� ���������$����� 
&�����'	�� ���	����. 

��	�" �' 
���#% �
������% �$�	#%, 
�
'	��8�% &���7	
��� ��&��	���$���
� 	���� � 
�"��
 �#���
��8�% � �� '�7���, ���� 
�
!���
� >������ >	������$ ��
�	
�.  

C,
 '	�$�	�� � ���
��� 
��$�����		
� ��&��	����� �	�����	
. �
����
$	
 ���'���, $�
 � 
1996 ,. 
	 &#� 	�,�����	 ��"
� 
������	
� 	�,���
� "��
�
,
 �
"
�����	
,
 �

&7����� – "�-
����� «Computer Pioneer».  

?
�"����
���: «=
'������ 

����
�	
,
 "��
�� 
�
,��""��
��	��, 
�	
������ �
���-
��
� ��&��	����� � 
�
,��""��
��	��».  

  
:������ :�!����
� ��)#��� (1911 – 1973) 
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H����� «Computer Pioneer» 

�&7�� � "���"���$����� 
�	
�# ��&��	�����, �#$��������	#� "�8�	#, 
�
,��""��
��-
	�� � ��
��� ��,
���"
�, "�8�		#� 
����
� � "���"���$����� ��	,�������, ��&��	���$����� �
-

�
�# &�
�
,�� – �
� 	� 

�	#� 
���$�	� 
�	
�	#% 	�
�����	�� 	����, 

��$��8�� �	��	���-
	
� ��'����� 

 �	�������� � 
�� �$����� >.>. ��
�	
��. =�"
 ��
�
 «
�
,��""�» �����	
 >.>. 
��
�	
�#". 

� �
	�� 50-% ,
�
� 
	 �!
�"����
��� 
�	
�	#� 	�
�����	�� ��'����� ��&��	�����, �
�
-
�#� 	� 
�
����	�� ������
� ��� �������� 
�	
�
� ��
����$����% � 
�����$����% ������
��	�� � 
B�
� 
&�����.  

>.>.��
�	
�� 
��	������� ��'��&
��� "���"���$���
� ��
��� �
������7�% (��&��	���-
$����%) �����", ���
,
� 

������	�� �
�
�#% &#�
 �!
�"����
��	
 �" �"���� � �,
 �$�	��
" 
=.�. Q&�
	���". 

 

<. �
��� � :.:. ��)#��� 
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:.:. ��)#��� 	� ������ � *@�, 1968,. 

*�$��
" ���
��� ��4�
	��� ���	
 ��� �������� %��	�	�� �
"
�����	#% ��		#% �$���-
���� ���	� 1952 ,
��, �
,�� ��	�

�
����� Model 726 �
���#� &#�� 

����$�	� � "�8�	� IBM 
Model 701.  

� H����$������
" ��%	
�
,�$���
" �	������� &#� ��'��&
��	 
���#� B��
���"�	����	#� 
�
"
����� 	� ���	'���
��% +R-0 (� 1955 ,
�� 
	 �����	 � B��
��������). 

 

TX-0 

� 1955 ,
�� ������ ���� 
���#� ��,
���"�$����� �'#� FORTRAN (FORmule TRANslator - 

����
�$�� !
�"��). �	 ��

��'
����� ��� ��8�	�� 	��$	
-��%	�$����% � �	��	��	#% '���$ � 
��'��&
��	 �
����	���"� !��"# IBM 

� ���
�
����
" �"��� �+�#�� (1924 – 2007).  

� 1956,. !��"
� IBM &#�� ��'��&
��	# )����$&
� ��4�
	�
� 4�����
 	� �
'��8	
� 


��8��. �'
&����	�� 

'�
���
 �
'���� 	
�#� ��
 
�"��� - !
����
� ��)��
��$&
� #�	���-
�	��.  

G�
 – 
���#� ������� ����. �	 &#� 24", �"�7�� 5 H&��� ��		#% � ��
�� &
��� "����
	� 
�
����
�. 

<���#� '�

"�	��7�� ����
����� 	� �����% RAMAC (Random Access Method of 
Accounting and Control) 

������� � "�8�	�% IBM 305 . ��

"�	��7�� ����
����
 �
��
��
 �' 50 
���"�	���#% ����
� (���"���
" 61 �") � "�,	��	#" 

��#���", �
�
�#� ���7����� �
 ��
�
-
���� 1200 
&/"�	.  

*� 

���%	
��� ����� ��'"�7��
�� 100 �
�
��� ��� '�
��� ��		#%, 

 10000 '	��
� ���-
���. �	!
�"���
		�� �"�
��� B�
,
 ,�,�	�� �
�������� 5 H&��� (5 "�	. &���). 
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����
�#� '�

"�	��7�� ����
����� ��� IBM 305 � RAMAC-650 �"�
���� 5 H&���  
 

 

<�����	� ����
�
,
 '�

"�	��7�,
 ����
����� 
 

� 1960 ,
�� ��%��	 <��� (1927 – 1990) 
����
��� � '�
���	�
��� ���� "
	
���	
� 
�	�-
4������� ����
 � �',
�
��� 
���#� ���"	���#� "
	
���	#� �	��,����	#� �%�"#.  

 
<���#� $�
 ��%��	� <����  
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��	
���"�		
 �"�� �
�%
 (1923 – 2005) �',
�
��� ���,,�� 	� 
�	
" ��������� ,��"�	��, 
�#

�	�� �
���	�	�� '
�
�#"� 
�
�
�
$��"�. +���� ��%	
�
,�� 

��$��� 	�'��	�� – ��%	
�
,�� 
,�&���	#% �	��,����	#% �%�".  

 

+��,,�� �"��� �
�%
  

� 1960,. ,��


� CODASYL (Conference on Data System Languages) 

� ���
�
����
" 
�"����� ��47	���� (1922) ��'��&
��	 ���	�����'��
��		#� ���
�
� �'#� 
�
,��""��
��	�� 
COBOL.  

G�
� �'#� 
���	���
��	 	� ��8�	�� B�
	
"�$����% '���$, � �
$	�� – 	� 
&��&
��� �	!
�-
"����. 

� 1960 ,
�� 

������ ALGOL (Algoritmic Language – ��,
���"�$����� �'#�), 
���	���
-
��		#� 	� 	��$	
� 
��"�	�	��, � 	�,
 �����	
 "	
�����
 	
�#% 

	����, 	�
��"��, &�
$	�� 
���������. G�
� �'#� ���� 
�	
�
� ��� "	
,�% �'#�
� 
�
,��""��
��	��.  

 
@��

� ��'��&
�$��
� ALGOL:  

John McCarthy, Fritz Bauer, Joe Wegstein, John Backus, Peter Nauer, Alan Perlis 
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� 1962,. G.�. C����	
�#" � J. �
�����#" 
����
��	� "
���� �
�������� �#$���������. 
�"� 
&
�	
��	� �
'"
�	
��� 

���
�	�� ��
���
"
�����
� 	� 
��	��
�% )����������4� �
-
)�����
� �)���'
�, 
���"�		
� �
,�$���
� ��������# � �
	��������	
� 
�	
�
�	
���. 

� 1963,. ��������	 �"�����	���� ���	����	#� �
� ��� 
&"�	� �	!
�"����� – ASCII 
(American Standard Code Informatio Interchange).  

D���
���������$����� ���
��� &#�� ��'��&
��	# � 1963 ,
�� � ������
��������
" ��	��� 
�B���� =��	
�� �
"
�	�� RCA (Radio Corporation of America, <��	��
	, =F>). �	�$��� "���	�-
��� D�-���
��� 	�8�� 
��"�	�	�� � 	���$	#% $���%, ���������
��%, �	�����
��%. =��$�� 
	� 
����� 8��
�
 
��"�	����� � ��������	��, � ����� � ��$����� "
	��
�
� �
"
�����
�, � 	
��&�-
��%, �B
�

�% � �.�.  

� H����$�������
" ��%	
�
,�$���
" �	������� ���	 =�'����	� ��'��&
��� �����"� 
Sketchpad, 

�
���8�� 	�$��
 B�� �
"
�����	
� ,��!���.  

?��"� General Electric �
'���� 
����� �
""��$����� ?��� (�����"� �
�����	�� &�'�"� 
��		#%). 

19 "���� 1964 ,
�� ���
�
����
 !��"# IBM 
��	��
 ��8�	�� 
 ��'��&
��� � '�
���� � 

�
�'�
����
 ��"������ G�H IBM 360 (System 360), ����8�% 
���#"� �
"
������"� ������,
 


�
��	��.  

 
IBM-360 

� 1964,. 
�
!���
��"� ����"����
,
 �
������ 3���� �#�	'�� (1928) � �"���� �����
 
(1926 – 1992) ��� 
&�$�	�� �����	�
�, 	�'	��
"#% � �#$��������	
� ��%	��
�, &#� ��'��&
��	 
�'#� BASIC (Beginners all-parpouse sumbolic instraction code – "	
,
�����
� �'#� ��"�
��$����% 
�	�������� ��� 	�$�	��7�%).  

�
���#� BASIC &#� 
��"�	�	 � �
"
������ IBM 704, 	
 8��
�
� ���
�
����	�	�� 

��-
$�� � 	�$��� 1980-%, 

��� �
,
 ��� � 1975 ,. ���� @���� � <
� >���	 	�
����� �	���
�����
� 
Basic ��� 
���
,
 
���
	���	
,
 �
"
������ (<�) Altair 8800. =
 ���"�	�" �'#� 

�
��� "	
��-
���
 �������
�. 
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1965 4. – !��"� Digital Equipment Corp. (DEC) �#
������ 
��	 �' 
���#% �
�
���)�$	�-
��� PDP-8 	� &�'� ���	'���
�	#% �%�". 

 
PDP-8 

� 1967,. � ===� 

� ���
�
����
" ?.:. ��%�!��� � �.;. ;����
���� �
'��	� &#���
-
��������7�� �#$��������	�� "�8�	� �G=H-6.  

 
�G=H-6 

1967,. – �
�"���	#� 
�
��� IBM � ,��

# 

��'
������� SHARE – ��'��&
��� �'#�� 
�
-
,��""��
��	��, 
&L���	��7�,
 �
'"
�	
��� 
&��&
��� 	��$	#% ��		#% � ��8�	�� &�'	��-
'���$. *�'���� �,
 PL/1 (Programming language).  

� 1967,. �"�� �
�%
, �"���
 ;��
��� � �"���� ��� 3����� �'
&���� ���"�		#� 
���������
� � $��#��"� !�	����"�.  
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�"�� �
�%
 (1923 – 2005) �
 ��
�" ���������
�
" 

� =F> !��"� Burroughs �#
������ 
����� &#���
��������7�� G�H 	� ��=�% (%���-
7
� 
�	�4�����
� ������) – �2500 � �3500. 

 

� 1968 – 1970 ,
��% 
�
!���
� <
���#� �
�� �
'��� � P���%��
" 

����%	�$���
" �	�-
��������� �'#� PASCAL, 	�'��		#� ��� � $���� ���'� <������.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

<
���#� �
�	 (�
�. � 1934 ,.) 
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9 ��	��&�� 1968 ,
�� 	� �
	!���	��� 

 �#$��������	
� ��%	��� � =�	-?��	����
 �#4��� 
@�4���%��	 

��'�� �����,
��	#� ��"	� 	
�
� �	!
�"���
		
� B�#: �	��������	
� 
�
,��""�-
�
��	��, �
�"���	
� ��

��'
��	�� &�' ��		#%, ����
�
	!���	���, 	���,���� � ��������	#% 

�
����	����%, 
�
�
��
 
�
		
,
 �	���!����. 

G	,���&��� &������	
 

���� �����
���, 

��'�� � �������� ����
�����, 	�"	
,
 
&��,-
$��8�� �'��"
�������� $��
���� � �
"
�����
".  

<�	��� �
�����	�� �
��
��� �' 
&#$	
� ���������#, � �
�
�
� ��
����� �����, 	�&
�� 
�����8 ��� 
�����$� �
"�	� �
"
������ � ���'�����	
,
 ����
����� «"#8�» ��� �#&
�� ��"�
-
�
� 	� B���	�.  

 

�#4��� ���� @�4���%��	 (�
�. � 1925,.). ���	 �' 
���#% ������
������� $��
���
-"�8�		
,
 �	-
���!���� � �'
&�������� �
"
�����	
,
 "�	�
����
�� – "#8� 

� 1968,. 	�&
��8�� �
"
�	�� BBN (Bolt, Beranek and Newman, Inc.) 

�
��#���� � ARPA 
(Advanced Research Projects Agency – �
�����	�� 
���
�����	
,
 
��	��
��	�� 	��$	
-
������
���������% ��&
� – �
������	#� 
���� <�	��,
	�) �
	����� 	� 

���
��� ���� (
�
�
��
� 
ARPANET) � 	�
���	�� ��� 	�� 
�
,��""	
,
 
&��
�$�	��.  

18 ���� 1968,. � ����!
�	����
" ,
�
��� H��	��	-��� �������� ���)���'
� Intel – 

�
�'�
������ 

��
�
�
�	��
�#% '�

"�	��7�% ����
����, 
��'��		#% ����� &
��� ��8��
� 
������	����
� �
"

	�	��" 
�"��� 	� "�,	��	#% 	
������%.  

� ���
�
� Intel ��
��� �
&��� *
��, @
��
	 H�� � G	��� @�
��. +
,�� �
"
�	�� &#�� '�-
��,������
��	� ��� MN Electronics (Moore-Noyce Electronics).  

*�"	
,�" 

'�� 
�	
������ 
��
&���� 
���� 	� 	�'��	�� Intel (
���������		
� ��� 
INTegrated ELectronics) '� 15 �#�. �
��. � �
"
�	��, ������8�� ����� ,
���	��.  

� B�
" �� ,
�� �
����	��� !��"# Bell Laboratories ��� 3��)��� � ����
� �
	�
 
�����-

��� � ��'��&
��� 

�����
		
� �����"# UNIX. � 1972 ,
�� Bell Laboratories 	�$��� �#
������ 

!������	#� ������ UNIX.  



102 

 
���
� �
	�
 (1941 – 2011) � ��� 3��)��� (�
�. 1943,.) �
'���� 
����� ������ UNIX  

<
� B,��
� >,�	����� 

 
���
�����	#" ������
��	��" "�	��������� 
&
�
	# =F> 
(ARPA) 	�$����� ��'��&
��� � �	����	�� 4��%������ �
�		
� �
"
�����	
� ����, ���'#���7�� 
������
���������� ��&
���
��� 	� ������
��� =F>. 29 ��	�%�� 1969 4�!� 
��	��
 �$����� �	�" 
�
���	�� =���.  

=
'������ �	���	�� 25 ��� �
����: Jon Postel, Steve Crocker 
 I. Spent 
���
��� ���� �	���	�� (��	����	 – B�
 �
���7�	�� 
� «Interconnected Networks» (�'��"
-

���'�		#� ����)) "
�	
 ��'������ 	� 	���
���
 B��

�: 
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 1945 – 1960. +�
����$����� ��&
�# 

 �	��������	
"� �'��"
�������� $��
���� � "�8�-
	
�, 

����	�� 
���#% �	��������	#% ����
���� � �#$��������	#% "�8�	, 	� �
�
�#% �����'
-
��	 ����" ��'����	�� ���"�	�.  

 1961 – 1970. ��'��&
��� ��%	�$����% 
��	��

� �
""������ 
����
�, ��
� � �������� 
ARPANet.  

 1971 – 1980. E���
 �'�
� ARPANet �
'�
��
 �
 	���
����% ������
�, 
�
�
��	# �
���-
���	#� ��&���	#� ��	��, �
���	��7�� 	��
�
�#� �'�#, 	�$�	��� !�	���
	��
���� B�����
		�� 


$��, 
 ��'�������% ��&
� �$�	#� �
����#���� 	� "����	��
�	#% 	��$	#% �
	!���	���%.  

 1981 – 1990. <��	�� 
�
�
�
� TCP/ IP, H�	��������
 
&
�
	# =F> ��8��� 

���
��� 
�
&����		�� ���� 	� 
�	
�� ARPANet, 
�
��%
��� ��'����	�� 	� ARPANet � MILNet.  

��
����� �����"� �
"�		#% �"�	 Domain Name System (DNS),  $���
 %
��
� �
%
��� �
 
100000. 

 1991 – … *
���8�� ���
���. 

���
" �	���	��� ����
 	�'#���� �
�	��� ?���� (�
�. � 1943,.) – �"�����	��
,
 �$S	
,
 
� 
&����� ��
��� �#$��������	#% �����", 
�	
,
 �' ��'��&
�$��
� 
�
�
�
�� TCP/IP.  

 
�
�	�� >��� ?���, 2010 ,
� 

 
� 1970,. &����	���� �$�	#� @!4�� ��!! (1923 – 2003), �
����	�� IBM, 

���� ���'�)-

'
$ ����'
���
� %�� !���
� � �!
�"����
��� '	�"�	��#� 12 
����� �
���.  
=
,���	
 "
���� �
���, ��� ��		#� %��	���� � ��&����%, �' �
�
�#% 
���" 
��
&��'
��-

	�� "
�	
 

��$��� 	
�#� ��&���#, 	�'��		#� �
��
" ���'�"� (relations). +�� 

����
�� 

	�-
��� ������
		
� &�'# ��		#%.  

 
� 1971,. !��"
� Intel �
'��	 
���#� "���

�
����
� (H<) – 
�
,��""����"
� �
,�$���
� 

����
����
, �',
�
���		
� 

 ��%	
�
,�� =��= (=���%&
��8�� �	��,����	#� �%�"#).  
G�
 ������ H��8��	 G����� R
!!, �
�
�#� 

���
�� �	��,����	�� �%�"�, �	��
,�$	�� 



 ��
�" !�	����" ��	�����	
"� 
�
����
�� &
��8
� G�H: 

������ 
���#� "���

�
����
� 
Intel-4004 – "	
,
��������	�� �%�"�, �
�����7�� ��� 
�	
�	#� �
"

	�	�# ��	�����	
,
 
�
-
����
��. <�
����
� 4004 &#� 4-&��	#�. �#���
�������� �
������
 60 �#�. 

������ � ����	��, 
����
��� $���
�� – 108 �@�. �	 �"�� 2300 ���	'���
�
� 	� 
�	
" ���������, �������"�� 
�"��� 
640 &��� � 
��	������ � 200 �
��. 
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Intel 4004 

 

;��7
�� @!���! /��� (�
�. � 1937 ,.) � �,
 "���

�
����
� 

� 
���&�� 1971 ,
�� ,���	#� �	��	�� �"�����	��
� �
"
�	�� BBN Technologies �+� 
3���
���� 
�
����� � 
�	
,
 �
"
������ 	� ���,
� 

���	�� "QWERTYUIOP". <���"
 �
8�
 
�, ����" 
&��'
", 
���#�
 	
��� ,���� � ���
��� $��
��$���
,
 
&7�	�� – B�����
		�� 

$��.  
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�+� 3���
���� (�
�. � 1941,.)  

IBM �#
������ "B�	!���"# System 370/135 � 370/195. =$�������, $�
 �"�		
 �
,�� &#� 
�
'��	 
���#� 	��

����� 	� ,�&��% "�,	��	#% �����% (floppy disk).  

 

 

IBM System z9, "
���� 2004 
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*��

����� 	� ,�&�
" "�,	��	
" �����  

(����	�	�� 8-���"
�
� ������# � ������# 3,5 ���"�)  

 

3,5-���"
�#� ������#, !��"� Sony, 1981 ,. 

� 1972 ,. =��"�� �
���� ���� 
�,�	�'
��� !��"� Cray Research, �
�
��� '� $��#�� ,
�� 


���
��� � �#
������ ��"#� "
7	#� � "��� �
"
����� CRAY-1. �
���#� ��

��'
������ �
-
"�	�# «��,����-��,����». 

  

?���#� ��!"�� ���� (1925 – 1996)  CRAY-1 
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� B�
" �� ,
�� � ===� �
'��	# 8���� "
����� �
"
�����
� D!
��� �
�	��
 (C= G�H). 
>	��
,�� ����� System/360 � System/370 !��"# IBM, �#
�����8�%�� � =F> c 1964 ,
��. <�
-
,��""	
- � �

����	
- (�

����	
 – �
���
 	� ��
�	� �	���!���� �	�8	�% ����
����) �
�"����-
"# �
 ��
�"� �"�����	���"� 
�

&��'�"�. 

 

 
C=-1022 

 
��		�� ���$� �' Bell Lab's ��'��&
��� �'#� 
�
,��""��
��	�� "=" (=�).  

 

����
� �
	�
 (1941 – 2011) 
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>��	 ��� �' �
"
�	�� Xerox ��'��&
��� 
&L���	
-
���	���
��		#� �'#� 
�
,��""��
��-
	�� Smalltalk. 

 

 

:��� ��� (�
�. � 1940,.) 
1973 4�!. 

�$�	#"� �	���������� ��""�	� �
 ?��	��� 

� ���
�
����
" :���� �������+ (�
�. 
1941) ��'��&
��	 �'#� PROLOG (Programmation en logique – �
,�$���
� 
�
,��""��
��	��). G�
 

�	
�	
� �'#� ��� ��8�	�� '���$, ���'�		#% � ���������		#" �	�������
". 

�
���	�� Ethernet 
�
�'
8�
 �����	��"� ��%��	� ;�	����� (�
�. � 1946,.) � ��&
���
-
��� Xerox PARC. ��� ��' 	�'��
�,
 �
 �
,
 �	��	��# �
'���� ������ �����
�� ��	
���, �, $�
-
&# ���� �
'"
�	
��� 
�$����� 	� 	�" ���" ��&
�	���" ��&
���
���, 

���&
���
�� �
���	��� 
�
�	� �
"
�����
� � ����. 

?��"
� IBM &#�� �
���#� ��'��&
��	� 
�"��� 	� ������% �����% – 	��

����� IBM 3340, 
��� �
�
�#% ��

��'
����� "8��!" �#�
�
� 
�
�
 "����. 

 
IBM 3340 
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���� &#� 
�	�7�	 "���	���"� �B�
��	�"�$����"� ,
�
���"�, �
�
�#� �
���#� ����� 
«
�����» 	�� ���7��7���� "�,	��	
� 

���%	
���� 

� ��������" �B�
��	�"�$����% ���. D�-
����� ���� &#� '����$�	 � ,��"���$	
� «�
�
&��» �"���� � ,
�
���"�.  

G�
 '�7�7��
 ����� 
� 
#�� � '�,��'	�	�� � 

'�
���
 �����	���	
 �"�	�8��� ��&
$�� 
�����
�	�� "���� ,
�
��
� � 
�����	
�, $�
 
�����
 � ��7�����		
"� �
��� 
�
�	
��� "�,	��-
	
� '�
���. IBM 3340 

 
���� �$����� 
��
" �
���"�		#% ������% ����
�, 

��
���� �"�		
 	� 
B��% 
��	��
�% 
	� � ���
����. 
 

 
� �
"
������ Alto, �
'��		
" � ��	��� PARC �
"
�	�� XEROX, �
���#� &#�� �����'
-

��	# ,��!�$����� �	���!��� � �����"� "
�
	". 

 

Alto � ,��!�$����" �	���!���
" 
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1974 4�!. 
>���
 @!���! ��%��	� (1941 – 2010) �' !��"# MITS 

���
�� 
���#� 
���
	���	#� �
"-


����� Altair, 

���
�		#� 	� 	
�
" $�
� Intel-8080. Altair 
��'���� 
���#" "���
�#" <�, 

�
-
���8�" 	�$��
 ���
� �	�������.  

19754.  
(�� :���� 
 �
�� >��	� 
�	
���� !��"� Microsoft. 

 

 

(�� :���� (1953) 
 �
�� >��	� (1955) 
1 �
���� 1976 ,
�� 
&��'
������ �
"
�	�� Apple Computer inc., 	�'��		�� � $���� !�����, 

�
�
�#� ������ ��
�"� ����"� �����"� � ����
", � ����� ��&�� 
����� 	� ,
�
�# '�'����8�"�� 
,�	����	#" �$�	#". ?��"� ��
&
�	
 ���

��,����� � ,����� 
��� ��
&��.  

 

�
,
��
# Apple 
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?	
� �"�%� (1955 – 2011) � ?	
� ������ (1950), 
�	
������ «Apple»  

 
3 "�� 1978 ,
�� �
"
�	�� DEC 

 �',
�
���	�� B�����
		
� ��%	��� ��'
����� 400 

��-

$�����" �

&7�	�� 

 ���� Arpanet. +���" 
&��'
", ��� 	� ��7������7�� 	� �
� "
"�	� �
"
�-
	�� ��8��� 
�
���	��� 	� �#	
� ��
� 	
�#� "�	�-�
"
�����#.  

G�
 
���
� 

����	�� =<>H.  
*�'��	�� «?(:;» (SPiced hAM) 	
��� "���� "��	#% �
	����
� – 
��	#� �
�&��	#� 

!��8 �' ���	�	#.  
<
��� ��
�
� "��
�
� �
�	#, �
,�� 	� &����	���% 
���
��% ������
���� ����
$	�� �����-

"�, ���� &#� 
�	�" �' 	�"	
,�% "��	#% 
�
����
�, 	�%
���8�%�� � ��
&
�	
� 
�
����. 
� 1970 ,
�� 	� &����	���� ����B���	# �#8�� �
"����, � �
�
�
� &#�
 �'
&����	
 ��!�, 

,�� ��� &���� &#�� 
��,
�
���	# �' �
�"� � 
	� �����		
 	���'#������ ����	��". +�� B�� �
	-
����# ����� ��"�
�
" 	�'
����
� �����"#.  
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� 1980 ,. �
����	�� !��"# Toshiba ?��'�
 H���
�� '���,������
��� 
���	� 	� !�B8-


�"���. � 1988 ,
�� Intel �#
������ 
���#� �
""��$����� !��8-$�
. 

 

=#!�
� ;��#���  
� �
	�� ���� 1981 ,
�� &#�
 
&L����	
 
 �#
���� �
�

������ IBM "��
�� ��"
� �
"-


���	
� � 	��
�
,
� �
"
�����	
� �����"# – IBM Personal Computer".  
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<���#� 
���
	���	#� �
"
����� IBM 5150 

1982 4�!.  
?��"� IBM, '�	�"��8�� �
 B�
,
 ����7�� 

�
��	�� 

 �#
���� &
��8�% G�H, 
�����-


��� � �',
�
���	�� 
�
!����
	���	#% 
���
	���	#% �
"
�����
� IBM PC � 

�����
		
� ���-
��"
� MS DOS.  

?��"� Sun (Stanford Univercity Network) 	�$��� �#
������ 
���#� ��&
$�� ���	���. 

20 	
�&�� 1983 ,
�� �
"
�	�� Borland �#
������ Turbo Pascal 1.0, ����8�� 
���
������" 
Delphi, � '	�"�	��#� �
"
����
� :�!���� /�����%��4�, � �
�
�
,
 	�$��� 
��$�� 	
��� B�� �	-
��������	#% �����" 
�
,��""��
��	��. 

 
:�!��� /�����%��4 (�
�. � 1960 ,.) 

10 	
�&�� 1983 ,
�� Microsoft 
���������� 	� �#	
� Microsoft Windows ��� ,��!�$���
� 

���
��	�� ��� 

�����
		
� �����"# MS-DOS. 
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1984 4�!. 
?��"� Microsoft 
���������� 
���#� ������ 

�����
		
� 
&
�
$�� Windows. 

Sony 	 Philips ��'��&��#���� �	��!��	 CD-ROM.  

1985 4�!. 
=��"�� ���� �
'��� ��
���
"
����� CRAY-2 
�
�'�
������	
���� 1 "���. 

������ � 

����	��. 

?��"� Microsoft �#
������ 
����� ������ ,��!�$���
� 

�����
		
� ����# Windows.  

���
" 1985 ,
�� !��"� IBM ����
�� ���$ )����!�$$ ��%�
�# )� �
)#��# )�������	 
– B�
� 	
������ �	!
�"���� 
�����$���� �#8�� �' �

���&��	��. 

<
������ 	
�#� �'#� 
�
,��""��
��	�� C++. >��
� – ����	 =��������
. Q'#� =++ '����-
��� ���� � ��	� �,
 �"�	��
,
 
���8�����		��� – �'#� =�. 

 

����� ?	��#�	�#) (�
�. � 1950 ,.) 

3 	
�&�� 1988 ,
�� ���$���� «$��	#� $�����,», �
,�� �
"
�����	�� 
�
,��""� (�

����-
����� 	�'��		�� «B����») '�&�
���
���� &
��� $�" 	� ����� �#��$� �
"
�����
� >"�����. 
«E����» «
�
8����» 

 ���� 
��	���.  

>��
�
" 
�
,��""# «E����», �

�
&	
� ��"
��
�����	
 «��'"	
������» 

 �������" 
B�����
		
� 

$�#, &#� �
&��� +�

�	 H
����.  

26 ���� 1989 ,
�� H
���� ���� 
���#" 
&��	S		#" � �
"
�����	
" "
8�		�$����� � 

��,
�
�S	 � 400 $���" 
&7�����		#% ��&
� � 
8���!
��	 	� 10400 �
����
� =F>. 

G�� ���
��� 

������� ��
�
" ��� �
'������� �
"
�����	#% �����. �	� '�������� '���-
"����� 
 �����
� &�'

��	
���, 
�
!����
	���'"� � �������	
��� �����"	#% ��"�	������
�
�.  
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1989 4�!.  

Creative Labs �#
������ '���
��� ����� Sound Blaster, 	�'��	�� �
�
�
� �

��������� 
���	�� 	���������	#". 

Microsoft �#
������ �����
�#� 
�
����
� WORD.  

��'��&
��	 !
�"�� ,��!�$����% !���
� GIF (Graphics Interchange Format).  
1990 4�!. 
� 1990 ,
�� �
������ World Wide Web (���"��	�� <����	�). 3
� �������-�
 (�
�. 

� 1955 ,.) ��'��&
��� �'#� HTML (Hupertext Markup Langauge – �'#� ��'"���� ,�
��������; 
�-
	
�	
� !
�"�� �
��"�	�
�) � 
�
�
��
 ���"��	
� 
����	#. 

 
3
� �������-�
 (�
�. � 1955 ,.) 

C
��
���� 
!������	#� �#%
� ,��!�$���
� 
�
,��""# Photoshop 1.0.  

1991 4�!. 
=
��
���� ��&�� Visual Basic 1.0 for Windows - �������
 ��'��&
��� 
�
,��""	
,
 
&��
�-

$�	��, ��'��&��#���"
� �
�

������ Microsoft � ����$��7�� �'#� 
�
,��""��
��	�� � ����� 
��'��&
���.  

�� 
�	
�� �'#�� &#� �'�� ��	������ QBasic, � 	
�8����
", 
��	��8�" '���" �'#�� 
,�
"-
	�� 


����	
���, ������ 
��	��
 ���'� �'#�� � ,��!�$���
,
 �	���!����. 

1992 4�!.  
?�	���� �����	� ��	�� +
������� ��'
���� B�����
		
� 
���"
 �

&7����� ��
�
		��
� 


���#�
,
 
�
,��""	
,
 
&��
�$�	��, � �
�
�
" ,
�
���
��, $�
 �" � ��$����� %
&&� &#�� ��'��-
&
��	� Unix-

�
&	�� �=.  

<
������� 
����� &��
���	�� 

�����
		�� �����"� � &
��8�"� �
'"
�	
���"� – Linux. 
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�
�#� 3������!� (�
�. � 1969 ,.) 

1993 4�!. 
>�
���	�# =��	!
����
,
 �	���������� =F> �"���
 G�4 � �+�
! =
��, ��8��� �
���-

���� �����
, ��
�% ��&�"#% ����
�. =
 ���"�	�" ��� &
��8� ����� ����
 '�,���#���� � «
����
-
������», � � �
	�� 1994 ,. 
	 
���������� � 	���
�7�� �
"
�� ��� &������7�% � 
�
����	���� 
World Wide Web – $���
 

��������� ����� �
���,��
 "����
	� $��
��� � ��	�.  

<
'�	�� Q	, � ?��
 	�'���� �,
 Yahoo! – � $���� �
'��	�� �' �
"�	� =��!�� «<���8���-
��� @��������». =�,
�	� ���
�# Yahoo! – ��������# �
"
�	�� � 
&
�
�
" � �
�	� "����
	
� 
�
����
� � ,
�. 

 
�"���
 G�4 (�
�. � 1968 ,.) � �+�
! =
�� (�
�. � 1966 ,.) 

1995 4�!. 
4 �	���� 1995 ,
�� +. �
�����
" 
����
��	 ,��!�$����� !
�"�� PNG (portable network 

graphics). ?
�"�� PNG �
�
�����
��	 ��� '�"�	# ����
,
 � &
��� 
�
��
,
 !
�"��� GIF. ?
�"�� 
PNG 

'���
	������� 
����� ���,
 ��� ��

��'
��	�� � �	���	���. 
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1996 4�!. 
����"�
" @
���	,
", ��&
���8�" � !��"� SUN, �#
�7�	 � ���� �'#� Java ��� 
�
,��"-

"��
��	�� &#�
�#% B�����
		#% ����
����, ������ JDK 1.0, �
�
�
� �"� Oak – ��&. ��&
�# 

 
�
'��	�� B�
,
 �'#�� 	�$����� �7� � 1990 ,. �

��������� �'#� &#� 
����"�	
��	 � «�����» � 
���� ��

��'
������ ��� 	�
���	�� ����	����% 
���
��	�� � ������	
,
 
�
,��""	
,
 
&��
�-
$�	��. 

 
�"���� >���
�4 (�
�. � 1955 ,.) 

1997 4�!. 
23 ��	��&�� 1997 ,
�� 
!������	
 
���#�� 

���
��� �����"� Gndex  

1998 4�!. 
<
����	�� ���	����� &��
�
�
�	
� 
�����$� ,
�
�� � ��		#% Bluetooth, ��'��&
��		
,
 

,��


� �
"
�	�� Ericsson, IBM, Intel, Toshiba � Nokia.  
Bluetooth &#� 
��'��	 
&��
�$��� �
���	�	�� �
"
�����
�, ���"�		#% ����
����, 
!��-

	
� ��%	���, "
&���	#% ����!
	
� � �.
. 	� 	�&
��8
" �����
�	�� (10 – 100 ") '� �$�� ����
��,-
	��
� "��
� "
7	
���. 

G�
� C# &#� ��'��&
��	 � 1998 – 2001,,. G�
 – 
&L���	
-
���	���
��		#� �'#� 
�
,��"-
"��
��	��, �
	�������7�� � Java � =++. ��'��&
��	 ,��


� �	��	��
� 

� ���
�
����
" >	-
����� R����&��,� � �
"
�	�� Microsoft.  
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2.6. (������
� @�; 

<���
� 

�
��	��: 1946 ,. �
'��	�� "�8�	# G*�>� 	� B�����
		#% ��"
�%. G��"�	�	
� 
&�'
� "�8�	 B�
,
 

�
��	�� &#�� B�����
		#� ��"
# – ��
�# � ���
�#.  

�
������	�� 
�"��� �#

�	����� 	� ���,,���%, 

'�	�� 	� !�����
�#% �����$	���%.  
H�8�	# 
���	�'	�$����� ��� ��8�	�� ����	�����	
 	���
�	#% 	��$	
-��%	�$����% '�-

��$. 

 
�����"	�� ��"
� 

 
�	���� )������
� @�;:  
1960-� 4�!
.  

G�H 

���
�	# 	� ���	'���
��%. � ��$����� ����
���� %��	�	�� � 
&��&
��� �	!
�"���� 
	� �"�	� �����"	#" ��"
�" 
��8�� ���	'���
�#.  

 
+��	'���
�# 
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� ��$����� ����
���� %��	�	�� �	!
�"���� 
��"�	����� ��%	
�
,�� 
�"��� 	� "�,	��	#% 
�����$	���%.  

 

<�"��� 	� "�,	��	#% �����$	���% 
H�8�	# ��
�
,
 

�
��	�� 
���	�'	�$����� ��� ��8�	�� ��'��$	#% ����
�"��% 	��$	
-

��%	�$����% '���$, � ����� ��� �
�����	�� ��%	
�
,�$����"� 
�
�����"� � 
�
�'�
�����. 

3��	�� )������
� @�;:  
1970-� 4�!
.   
G��"�	�	�� &�'� G�H – "��#� �	��,����	#� �%�"# (H�=).  

;
�������� (
�	�4������� �����), &�$ – B�����
		
� �'�����, 
����������7�� �
&
� 
�
�
��
	
��� B�����
		#% �
"

	�	�
� 	� 
�	
" ���������, �	
,�� � 	���'&
�	
" �
�
���.  

<
����	�� 

��
�
�
�	��
�#% B��"�	�
� � B�����
		#% �%�"�% ��7�����		
 �����$��
 
�"�
��� 

������	
� 
�"���, 	����	
��� � &#���
�������� G�H. �"�	�8����� ��'"��#, "���� � 


���&���"�� "
7	
���. 

H�8�	# 
���	�'	�$����� ��� 8��
�
,
 ��

��'
��	�� � ��'��$	#% 
&�����% 	���� � ��%-
	��� (
�
����	�� ���$��
�, �
�����	�� 
�
�'�
����
", 

����	#"� 
&L����"� � ��.). 

G�H ������,
 

�
��	�� 	�$��� 
�
�'�
������ � �
	�� 60-% ,
�
�, �
,�� �"�����	���� 
!��"� IBM 
�����
��� � �#
���� �����"# "�8�	 IBM-360. *�"	
,
 

'�	�� 

������� "�8�	# 
����� IBM-370. 

  

H���
�%�"# 
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B�	���	�� )������
� @�;:  
(���� 1975 4�!�. 
G��"�	�	�� &�'� G�H – &
��8�� � ����%&
��8�� �	��,����	#� �%�"# (��=, =��=), ,�� � 


�	
" ��������� ��'"�7��
�� 	���
���
 ������
� �#��$ B������$����% B��"�	�
�.   
*�$�	�� � 1980 ,
�� 
�����$���� ��� G�H ����� �
'�������� 	� 
�	
�� "���

�
����
�
�.  

;
���)��'����� – B�
 "�	�����	#� "
',, ��&
���7�� 

 
�
,��""�, '��
��		
� � �,
 

�"���. =
���	�� "���

�
����
� � ����
�����"� ��
��-�#�
�� � �	�8	�� 
�"���, 

��$��� 	
-
�#� ��
 �
"
������: "���
-G�H. 

 

H���

�
����
� 

�#�
��� ���
�	� �	��,����� �

�
&������ �����$�	�� 
�
�	
��� �
"

	
��� B�����
		
� 
�

������#, 

�#8�	�� �� 	����	
���, $�
 ����� � �����$�	�� &#���
�������� G�H � �	���-
	�� �� ��
�"
���. 

H�8�	# 4-,
 

�
��	�� 
���	�'	�$����� ��� ��'�
,
 

�#8�	�� 
�
�'�
������	
��� 
����� � 	����, 
�
�'�
�����, �
�����	��, '����

%��	�	��, 
&�������	�� � &#��.  

��� B�
 
��'#���� ��7�����		
� �
'�������� 	� ��%�������� G�H � 	� �� 
�
,��""	
� 

&��
�$�	��.  

�
��� ���	
� ���	
����� ���'� ��������# "�8�	# � �� 
�
,��""	
,
 
&��
�$�	��, 
�
&�	-
	
 

�����
		
� �����"# – 	�&
�� 
�
,��"", �
�
�#� 
�,�	�'��� 	�
���#�	�� ��&
�� "�8�	# 
&�' �"�8��������� $��
����. 

<��� ���% "�8�	 $������
,
 

�
��	�� "
�	
 ���
�	
 ��'������ 	� 
��� 
�	
�	#% ����-
�
�: 

� "���
-G�H,  

� 
���
	���	#� �
"
�����# (<�),  

� "�	�-G�H, �
������	#� G�H,  

� G�H 
&7�,
 	�'	�$�	��,  

� ��
��-G�H. 
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5 )������
� @�;: 
1990 – … 
<���%
� � �
"
������" 
��
,
 

�
��	�� 
���

��,�� 
���%
� � 	
�#" ��%��������", 


���	���
��		#" 	� �
'��	�� ���������		
,
 �	��������. =$����
��, $�
 ��%�������� �
"
����-
�
� 
��
,
 

�
��	�� &���� �
������� ��� 
�	
�	#% &�
��. ���	 �' 	�% – �
&����		
 �
"
�����, 
� �
�
�
" ���'� � 

��'
������" 
��7�������� &�
�, 	�'#���"#� «�	�����������	#" �	���!��-
�
"».  

����$� �	���!���� – 

	��� �����, 	�
���		#� 	� ��������		
" �'#�� ��� ��$�, � �'�
-
��		
� ����" 
&��'
" ���
��� '���$� 
�������� � ��&
���7�� 
�
,��""�. 

��	
�	#� ���&
��	�� � �
"
������" 5-,
 

�
��	��:  

� =
'��	�� ��'���
,
 $��
���
-"�8�		
,
 �	���!���� (���

'	���	�� ��$�, 
&��'
�);  

� ��'����� �
,�$���
,
 
�
,��""��
��	�� ��� �
'��	�� &�' '	�	�� � �����" �������-
��		
,
 �	��������; 

� =
'��	�� 	
�#% ��%	
�
,�� � 
�
�'�
����� �#$��������	
� ��%	���; =
'��	�� 	
-
�#% ��%������� �
"
�����
� � �#$��������	#% �
"
����
�. 

� *
�#� ��%	�$����� �
'"
�	
��� �#$��������	
� ��%	��� �
��	# &#�� ���8����� 
���, ��8��"#% '���$ � 

'�
���� 
������ � '���$�" �
'��	�� ���������		
,
 �	��������.  

� ��$����� 
�	
� �' 	�
&%
��"#% ��� �
'��	�� ���������		
,
 �	�������� �
�������7�% 
�������� &�'# '	�	�� 

 ��'��$	#" 	�
�����	��" 	���� � ��%	���. 

�,�
"	#� ������ � ��'��&
��� �
"
������ 5-,
 

�
��	�� � ���������		#" �	�������
" 
&#�� 
���
��	��# Q

	���, 	
 ��
�%� 
	� 

�� 	� 
��	����. 
 

H��
��� ,
	�� '� �
'��	�� �
"
������ 
��
,
 

�
��	�� 	�$����� �7� � 1981 ,
��.  
= ��% 

� �7� 	���
 	� �
���, !�	�8�. 

��	� �' 

����	�% 


#�
� – ��
���
"
����� !��"# IBM Watson, 
�	�7S		#� �����"
� 
���������		
,
 �	��������, �
�
�#� &#� �
'��	 ,��


� ������
������� 

� ���
�
����
" �B��-
�� ?����$$�.  

 

�+�
! =���#��
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=�
���
"
����� Watson &#� 	�'��	 � $���� +
"��� �
��
	�, �
�
�#� �
',������ IBM � 
1914 

 1956 ,
�. ��	
�	�� '���$� Watson – 

	�"��� �

�
�#, �!
�"����
��		#� 	� ��������	-
	
" �'#�� � 	�%
���� 	� 	�% 
����# � &�'� ��		#%. 

� !������ 2011 ,
�� ��� 
�
����� �
'"
�	
���� ��
���
"
������ IBM Watson 
	 
��	�� 
�$����� � ����8
� Jeopardy!. C,
 �

��	���"� &#�� ��B� ������ – 
&�������� ��"
,
 &
��8
,
 
�#�,�#8� � 
�
,��""�, � ��	 ���		�	,� – ���
���"�	 

 �������	
��� &��
�
�,�#8	
� �����.  

Watson 
������ 

&���, 

��$�� 1 "����
	 �
����
�, � �
 ���"� ��� ���		�	,� � ������ 


��$���, �

��������		
, 

 300 � 200 �#��$. 

 

=�
���
"
����� IBM Watson  

Watson �
��
�� �' 90 ������
� Power7 750, ����#� �' �
�
�#% �
������ 

 4 �
��"�����-
	#% 
�
����
�� POWER7. =�""��	�� 

������	�� 
�"��� Watson &
��� 15 ����&���. =����"� 
�"��� �
���
 � 200 "����
	�" ����	�� ����������
��		
� � 	�����������
��		
� �	!
�"���� 

&L�"
" � 4 ����&����, ����$�� 

�	#� ����� ����
����. �
 ���"� �,�# Watson 	� �"�� �
���
� 
� �	���	���. 

 

�$����� Watson � ����8
� Jeopardy! � 2011,. 

��'��&
�$��� ��
���
"
������ IBM Watson 
�
�
����� 	���$����� �,
 &�'� ��		#% "�-
����	��
� �	!
�"�����. <
 �% ��
��", ��� ���$�� �
"
����� ���
�� ��� �	!
�"����, �
�
��� 
�
���	 '	��� �����	� "�����	��
,
 �
������. � B�
 �
���
 	�$��
 
&�$�	��. =��$�� IBM Watson 

���

��&������ ��� 
����� 	� �

�
�# ��
�� «E�" &
��	 ��		#� 
����	� � ��		#" 	�&
�
" 
��"
�
"
� � ��		
� ���
���� &
��'	�?», �	�&��� �,
 ���� 	�
&%
��"
� �	!
�"����� ��� B�
,
. 
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III. �������'
� � )���
��� )�!4�	���
 ��)������
� 230100 
�������	
�� 
 �
�
��
	������ 	���
�� 
� +<� �����'����� $��#�� 
�
!��� 

�,
�
��� 	�
�����	�� 230100 – �	!
�"����� � �#-

$��������	�� ��%	���. 

3.1. (���
�� «�
�
��
	����
� ��7
�
, ���)����
, �
�	��
 
 ��	
» 
�&�$�	�� �����	�
� 
�
!��� �����'��� ��!���� �#$��������	
� ��%	���. 

1. ��	��
������ �)����� 
*�
�����	�� «�	!
�"����� � �#$��������	�� ��%	���» 	�$�	��
�� � 1960 ,., �
,�� � +
"-

��
" 

����%	�$���
" �	������� (+<�), ����
�
" �
�
�
,
 � �
 ���"� &#� >�����	�� >��"
��$ 
�
�
&���, 	� !��������� >��
"����� � ����"�%�	��� &#�� 
���#�� ��!���� «H���"���$����� � 
�$��	
-��8��7�� 
��&
�# � ����
�����» (H=�<�). G�
 &#�� 
����� ��!���� '� ����
", �
�
��� 
	�$��� 

�,
�
��� �	��	��
� 

 �#$��������	
� ��%	��� (	�'��	�� ��!���� 

��$��� 

 	�'��-
	�� �
������	
��� 

�,
�
��� – H=�<�). 

� 1961 ,. � +<� &#� 
&��'
��	 	
�#� !�������� >��
"����� � �#$��������	
� ��%	��� 
(>�+?) ��� 
&�$�	�� �����	�
� 

 ������7�" ��S" �
������	
���": 

• 0606 – >��
"����� � ����"�%�	���; 
• 0608 – H���"���$����� � �$��	
-��8��7�� 
��&
�# � ����
�����; 
• 0626 – G�����
�'"�������	�� ��%	���. 
� �

��������� � 	�'��	��"� �
������	
���� 

��$��� 	�'��	�� � �

���������7�� ��-

!���#. ��
"� �#
�����7�% ��S% ��!��� � �
���� >�+? &#�� ����$�	� ��!���� �#�8�� "���"�-
����. 

����8� 	�� &���� �	�����
���� �
���
 
&�$�	�� 

 �
������	
��� 0608. 
� 60-� ,
�# ��		�� �
������	
��� 
&��
�$����� 

 
&7�
�
!����
	���	#" � �
������-

	#" �����
��	�" �
���
 ��!���� H=�<� (
��

�������� ��!���# ���� 11 �����
��	). � �
 
���"� �$�&	#� 
��	# &#�� 
���

�	�	# �����
��	�"� ��������		
	��$	
,
 � 
&7��	��	��	
,
 
����
� (%�"��, �

�
�����	�� "�������
�, 
������	�� "�%�	���, ���$�� � 
�
�����
��	�� "�%�-
	�'"
� � "�8�	 � �.�.). 

� 1970-
" ,
�� 	�'��	�� �
������	
��� 0608 �'"�	��
�� 	� «G�����
		#� �#$��������-
	#� "�8�	#». ��!���� H=�<� �
�� 

��$��� 	
�
� 	�'��	�� – «�#$��������	�� ��%	���» (�+), 
�
�
�
� 	
��� � 

 ��� ��	�. <��

�������� B�
� ��!���# � 70-� ,
�# 
&��
�$����� ��� 17 ���-
��
��	 �$�&	
,
 
��	�. 

� 1980-
" ,
�� �
������	
��� &#� 
����
�	 	
�#� �
� � 	�'��	��: – 220100 «�#$����-
����	#� "�8�	#, �
"
����#, �����"# � ����». <��

�������� ��!���# �+ 	� 
�
����	�� 10 ��� 

&��
�$����� 19 �����
��	 
�� 
&�$�	�� �����	�
� 

 �	��	
� !
�"� 
&�$�	��. � �
 �� ���"� 
&#�� 
���#�� 	� ��!���� �+ 

�,
�
��� �����	�
� 

 B�
� �� �
������	
��� ��� '�
$	
� !
�"# 

&�$�	��. 

� 1991 ,. !�������� >�+ � ��$����� B��
���"�	�� 
���8S� 	� "	
,
��
�	���� �����"� 

&�$�	��. <
�,
�
��� �	��	��
� 

 �
������	
��� «�#$��������	#� "�8�	#, �
"
����#, ���-
��"# � ����» ����� 
��7���������� $���' &���������� 

 	�
�����	�� 528000 «�	!
�"����� � 
�#$��������	�� ��%	���». +�� 	�'#���"�� ��%	
�
,�� 4 + 1 (4 ,
�� – &����������, 
��� 1 ,
� �	-
��	��	
� 

�,
�
��� 

 �
������	
���). <��

�������� ��!���# �+ 	� 
�
����	�� 4 ��� 
&��-

�$����� 28 
&7�
�
!����
	���	#% � �
������	#% �����
��	 �$�&	
,
 
��	�. 
 

= 1995 ,. 	�$�	����� 	
�#� B��
 � ��'����� B�
,
 	�
�����	��. � 	�" 	�$�	��� �$����
-
���� ���,�� ��!���# >�+? � ��$����� �#
�����7�%. <���
�, �
�"���	
 � ��!���
� �+, 	�$�	��� 


�,
�
��� &�������
� 

 	�
�����	�� «�	!
�"����� � �#$��������	�� ��%	���» � �
������-
��
� 

 �
������	
��� «�#$��������	#� "�8�	#, �
"
����#, �����"# � ����» ��!���� �	!
�-
"����� � 
�
�����
��	�� �����" (�<=). G�� ��!���� &#�� 
&��'
��	� 	� 
�	
�� �#8� �

"�	�-
�
� ��!���# �#�8�� "���"�����, �
�
��� 
���
	�$���	
 �%
���� � �
���� >�+?. � 1962 ,. 	� 
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&�'� ��!���# �#�8�� "���"����� &#�� 
���#�� ��!���� �	��	��	
� � �#$��������	
� "���"�-
���� (��H), � 1982 ,. ��!���� &#�� 
����"�	
��	� � 

��$��� 	�'��	�� «>��
"���'���� 
�
��-
���
��	��» (><), �
�
��� � ��"��% �
������	
��� «<������	�� "���"�����» �
 1995 ,. 
��7����-
���� 

�,
�
��� �
��������
� 

 �
������	
��� «H���"���$���
� 
&��
�$�	�� =><�». 

= 2000 ,. ��!���� �
��"�'���� �����" �
�����	�� (�=�) �
�� 	�$�	��� �$����
���� � 


�,
�
��� &�������
� 

 ��		
"� 	�
�����	�� � �	��	��
� (��%	
�
,�� 4 + 1) 

 �
������	
-
��� «<�
,��""	
� 
&��
�$�	�� �#$��������	
� ��%	��� � ���
"���'��
��		#% �����"». ��!���� 
�=� �
8�� � �
���� >�+? � 1982 ,. 
�� ����	�� >�+? � !��������
" �
�����	�� � 
�,�	�'���� 

�
�'�
����� (?��<). <
����	�� 10 ��� ��!���� �=� ����� 

�,
�
��� 

 	�
�����	�� «<��-
����	�� �	!
�"�����». 

= 2005 ,. ��!���� >��
"����� � �
"
�����	#% �����" (>��=) – B�
 &#�8�� ��!���� >�-
�
"����� � ����"�%�	��� (

����	�� 	�'��	�� 
	� 

��$��� � 1990 ,.) 	�$��� 

�,
�
��� �	��	�-
�
� 

 �
������	
��� «<�
,��""	
� 
&��
�$�	�� �#$��������	
� ��%	��� � ���
"���'��
��	-
	#% �����"» $���' &���������� 

 	�
�����	�� «�	!
�"����� � �#$��������	�� ��%	���» (��%-
	
�
,�� 4 + 1). � B�
" �� ,
�� 	�
�����	�� 

��$��
 	
�#� �
� 230100. 

� 2010 ,. ��%	
�
,�� 
&�$�	�� 4 + 1 &#�� ��������
��	�, 
������ 

 	�
�����	�� 230100 
&���������� – 4 ,
�� 
&�$�	�� (
���#� ��
��	�) � "�,��������� – 2 ,
�� 
&�$�	�� 

��� &������-
����� (��
�
� ��
��	�). �#� 
��7������	 
���%
� 	� !�������	#� ,
���������		#� 
&��'
��-
����	#� ���	����# ������,
 

�
��	��. 

= 2011 ,. 
&�$�	�� 

 '�
$	
� !
�"� ����
 
��7���������� � ���� &����������� 

 	�
���-
��	�� «�	!
�"����� � �#$��������	�� ��%	���». 

<
 �$�&	
"� 
��	� 
��S"� 2012 ,. ���
������	�� 

 ��!����" "���"���$����%, ��������	-
	
	��$	#% � 
&7�
�
!����
	���	#% (
&�'�����	#% ��� �����	�
� ���% 
�
!����) �����
��	 
������7��: 

• ��!���� �+ ���S� 8 
�	
��"����
�#% �����
��	; 
• ��!���� �<= – 7 (
�	� �' �
�
�#% ���%��"����
���); 
• ��!���� >��= – 1 �����
��	�; 
• ��!���� �=� – 1 �����
��	�. 
��� ���% ��!��� '�
��	��
��	
 

 8 
�
!���	#% �����
��	, �
�
�#� ������ ��!���� ���-

��'��� ��"
��
�����	
. 
<���$�	� 
&�'�����	#% ��� ���% �����	�
� �����
��	, '����
�S		#% '� ��!���
� �+: 
• �������	�� "���"����� 
• +�
��� ���
��	
���� � "���"���$����� ���������� 
• �����	�� � �	!
�"���
		#� ��%	
�
,�� 
• =%�"
��%	��� G�H. E���� 1 
• ��,�	�'���� G�H 
• <���!����	#� ����
�����  
• �
�����
		#� �����"#  
• +�%	
�
,�� 
�
,��""��
��	�� 
�� ��!���
� �<=: 
• �	!
�"����� 
• �����	�� � �	��	��	�� �������	
��� 
• <�
,��""��
��	�� 
• H���"���$����� �
,��� � ��
��� ��,
���"
� 
• �
"
�����	�� ,��!���  
• =��� � �����
""�	������ 
• ��7��� �	!
�"���� 
�� ��!���
� >��= – �����
��	� �#$��������	�� "���"�����. 
�� ��!���
� �=� – �����
��	� ��'# ��		#%. 
���	S"�� � ���
��� ��'����� ��!���# �+. 
= 1995 ,. ��!���� �+ 
��7�������� 

�,
�
��� "�,����
� 

 	�
�����	�� «�	!
�"����� � 

�#$��������	�� ��%	���», �
������'���� «H���

�
����
�	#� �����"#», � � 2008 ,. 

 �
����-
��'���� «�
"
�����	#� �	���' � �	���
������� ��		#%». 
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� 1997 ,. 	� ��!���� �+ &#�� 
���#�� 

�,
�
��� �	��	��
� 

 �
������	
��� «�	!
�"�-
��
		#� �����"# � ��%	
�
,��» �
 �
������'����� «@�
�	!
�"���
		#� �����"#». 

� 2010 ,. 

��� 
�"�	# �
���������� ��!���� 
���8�� 	� 
&�$�	�� &�������
� 

 	�
���-
��	�� «�	!
�"���
		#� �����"# � ��%	
�
,��» � 
�
!���" «@�
�	!
�"���
		#� �����"#». 

= ��	��&�� 2012 ,. 	�$����� 

�,
�
��� "�,����
� 

 ��		
"� 	�
�����	�� � �
������'�-
��� «@�
�	!
�"���
		#� �����"#». 

�� 50 ��� ��!���� �+ 

�,
�
���� &
��� 2500 �
��������
� 

 
$	
� !
�"� 
&�$�	��, �' 
	�% &�������
� – 350 $��
���, "�,����
� – 50 $��
��� � 	���
���
 �
� �	��	��
�, 
&�$��8�%�� 	� 
'�
$	
" 
�����	��. �#
���	��� ��!���# ��&
���� 
�����$���� �
 ���% ��,�
	�% &#�8�,
 ===� 
� '� ��&��
". 

=�,
�	� 	� ��!���� ��&
����: 3 �.�.	., 
�
!���
��; 12 �.�.	., �
��	�
�; 4 �������	�� � 16 
��
���	�
�. 

��!���� �"��� �
�,
���"�		#� 
&��'
������	#� � 	��$	#� ���'� � ���
" '���&��	#% 
�	���������
�: ,. ?�
��	��� � ������� (������), ,. �����	 (J.�
���), ,. =����&��,� (?��	���), 
�	���������
" ���&��,� (��	��), ��	���" ��%	�$����" �	���������
" (>������) � ��. = B��" 
�	���������
" 	�����	 
&"�	 �
����	���"�, �����	��"�, 
��7���������� 	��$	#� ������
���. 

=�����,�$����"� 
���	S��"� ��!���# � �
���� ��������: �>� «�
��
�,�'
�
"» (,. 
+
"��); ��� «Microsoft Rus» (,. H
����); ��� «SoftLine» (,. H
����, ,. *
�
��&����); ��� 
«=�&R����� P�	��» (,. =������); �>� «+
"��*�<�	�!��» �*�, �>� «�	��	�» (,. +
"��); �>� 
«+
"��,�'
�
"», � ��. 

2. �%H��	
 )������
�������� !��	������	
 
�&L����"� 
�
!����
	���	
� �������	
��� �#
���	��
� 

 	�
�����	�� 230100 «�	-

!
�"����� � �#$��������	�� ��%	���», 
�
!��� «�#$��������	#� "�8�	#, �
"
����#, �����"# 
� ����» ��������:  

– �#$��������	#� "�8�	#, �
"
����#, �����"# � ����; 
– ���
"���'��
��		#� �����"# 
&��&
��� �	!
�"���� � �
�����	��; 
– �����"# ���
"���'��
��		
,
 
�
�����
��	�� � �	!
�"���
		
� 

������� ��'-

	�		
,
 ����� 
�
"#8��		#% �'�����; 
– 
�
,��""	
� 
&��
�$�	�� ������� �#$��������	
� ��%	��� � ���
"���'��
��		#% 

�����" (
�
,��""#, 
�
,��""	#� �
"
����# � �����"#); 
– "���"���$���
�, �	!
�"���
		
�, ��%	�$���
�, ��	,�����$���
�, 
�
,��""	
�, B�-

,
	
"�$���
�, 
�,�	�'���
		
� � 
���
�
� 
&��
�$�	�� 
���$����		#% �����". 
��	
�	#� 
�
!����
	���	#� �
"
���	���, �
�
�#"� �
��	# 
&������ �#
���	��� 
&��-

'
������	
� 
�
,��""# 
�#
���	�� 

 	�
�����	�� 230100 «�	!
�"����� � �#$��������	�� ��%	���», 
�
!��� 

«�#$��������	#� "�8�	#, �
"
����#, �����"# � ����» �
���	 
&������ ������7�"� �
"
�-
��	���"�:  

� 
�
���	
-�
	������
���
� �������	
���: 
– �

�
&	
��� ��'��&��#���� &�'	��-
��	# � ��%	�$����� '���	�� 	� 
�	�7�	�� 
�-

���
�, ��&
���
���, 
!��
� �
"
�����	#" � �����#" 
&
���
��	��";  
– �

�
&	
��� 
�
�����
���� 
�
,��""	#� � �

����	#� �������� (�����"#, ����
�-

����, &�
��, 
�
,��""#, &�'# ��		#% � �.
.) � �

��������� � ��%	�$����" '���	��" � � ��

��'
-
��	��" ������� ���
"���'���� 
�
�����
��	��; 

– �

�
&	
��� ��'��&��#���� �	���!���# «$��
��� – B�����
		
-�#$��������	�� "�-
8�	�»; 

� 
�
���	
-��%	
�
,�$���
� �������	
���: 
– ,
�
�	
��� �$����
���� � ��&
��% 

 ���
"���'���� ��%	
�
,�$����% 
�
����
� � 

%
�� 

�,
�
��� 
�
�'�
����� 	
�
� 
�
������; 
–  �

�
&	
��� ��'��&��#���� �
"

	�	�# 
�
,��""	#% �
"
����
� � &�' ��		#%, 

��

��'
���� �
���"�		#� �	����"�	����	#� �������� � ��%	
�
,�� 
�
,��""��
��	��; 
� 	��$	
-������
��������
� �������	
���: 
– �

�
&	
��� 
&
�	
�#���� 
��	�"��"#� 
�
���	#� ��8�	��, 
��7�������� 

���-

	
��� � �#

�	��� B��
���"�	�# 

 
�
����� �% �
�����	
��� � B!!�����	
���; 
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– �

�
&	
��� 
!
�"���� ��'������# ������
��	�� � ���� 
��'�	�����, 	��$	
-
��%	�$����% 
�$��
� 

 ��'�������" �#

�	�		
� ��&
�#, ������ � �
����
� 	� 	��$	
-
��%	�$����% �
	!���	���%; 

� "
	���	
-	����
$	
� �������	
���: 
–  ,
�
�	
��� �$����
���� � 	����
��� � 	������ 
�
,��""	
-�

����	#% �
"
����
�; 
–  �

�
&	
��� �

��,��� �

����	#� � 
�
,��""	#� �������� � �
����� �	!
�"���-


		#% � ���
"���'��
��		#% �����"; 
� ������	
-B��
�������
		
� �������	
���: 
–  �

�
&	
��� � �	��������� 
�
,��""	
,
 � 	����
��� �

����	
,
 
&��
�$�	�� 

�	!
�"���
		#% � ���
"���'��
��		#% �����"; 
–  �

�
&	
��� 

���������� ��&
�
�

�
&	
��� �	!
�"���
		#% � ���
"���'��
-

��		#% �����" � '���		#% !�	���
	���	#% %�������������% � � �

��������� ��������" ��$���-
��. 

3. (������� !
�'
)�
� )���
��  
«�
�
��
	����
� ��7
�
, ���)����
, �
�	��
 
 ��	
» 

• +�
��� �	!
�"���� 
• +�
��� ���
"��
� 
• =%�"
��%	��� G�H. E���� 2 
• H���

�
����
�# � "���
�
	��
����# 
• H
�����
��	�� �#$��������	#% �����" � ����� 
• �
	������
���
-��%	
�
,�$���
� 
&��
�$�	�� 
�
�'�
����� G�H 
• =����"	
� 
�
,��""	
� 
&��
�$�	�� 
• ��'# '	�	�� � B��
���	#� �����"# 

4. ����#���	�
� )��
�#&��	�� �
)#���
���  
(
���$�
	����
� ���)�	��'

 �
)#���
���) 

– ,��&
��� '	�	�� 

 �
���"�		#" "��
��" � ��������" 
�
�����
��	�� 
�
,��""-
	#% � �

����	#% ������� �#$��������	
� ��%	��� � ���
"���'��
��		#% �����" 
&��&
��� �	-
!
�"���� � �
�����	��; 

–  
�
!����
	���	
� �����	�� �

����	#"� ��������"�, 
�
,��""	#"� 
�
�����"� 
� ��%	
�
,��"� ����7�% "��
�#% 
�
�'�
������� Intel, Altera, Xilinx, Cisco, Atmel; 

– �"�	�� ��&
���� � �
"�	�� � 

#� �
�����	�� 
�
����"�; 
– �����	�� 
�
!����
	���	#" �	,������" �'#�
". 

5. ������
� ��#��
� ��)������
� �� ����!�� �3 

1. ��'��&
��� "��
�
� � ������� 
�
�����
��	�� B�����
		#% � "���

�
����
�	#% 
����
����. 

2. =
'��	�� ��,
���"
� ������ �	!
�"����, �% 
�
,��""	�� � �

����	�� �����'�-
���. 

3. ��'��&
��� "��
�
� 
&��&
��� ��!�
�#% �'
&����	�� 	� 
�	
�� 
��"�	�	�� �����-
����		#% 	���
		#% ����� � B�
����
		#% ��,
���"
�. 

4. ��'��&
��� "���"���$���
,
 � 
�
,��""	
,
 
&��
�$�	�� ,�
�	!
�"���
		#% ���-
��" ��'��$	
,
 	�'	�$�	��. 

5. =
'��	�� "��
�
�, ��,
���"
� � 
�
,��""	#% ������� ���
"���'��
��		
,
 ��-
8�!���
��	�� �B�
�
�"�$����% �	�"�
� 

���%	
��� ��"��. 

� ��"��% B��% 	��$	#% 	�
�����	�� ���,
�	
 �#

�	����� %
'�
,
�
�	#� *��, ,
�&��-
���	#� *�� 

 '���'� H�	��������� 
&��'
��	�� � 	���� �? � *��, 

������		#� ,��	��"� 
�
������
,
 !
	�� !�	��"�	����	#% ������
��	��. 
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�
��8�	���
 	�
�����	�� ��'�������� � ���% �
'��		#% 
�� ��!���� �+ �$�&	
-	��$	#% 
��&
���
���%: «@�
�	!
�"���
		#% �����"», «�������	#% � "���

�
����
�	#% �����"». 

<�� �����'���� 	��$	#% 
�
���
� �����	
 �$������� �����	�# ����8�% ����
� &�������-
��
� 

�,
�
��� � "�,�����	�#, 
&�$��7���� 	� ��!���� �+. 

6. ����	
� �	#!��	�� ����!�
 � #��%��-
����!���	������� 
 	��������� ��%�	� 

*�$�	�� � "���8�% ����
�, �����	�# ��!���# �����	
 �$������� � ��'��$	#% 
��"
����% 


 �����
��	�" � �
	�����% *��=. C��,
�	
 �����	�# ���	
����� ��������"� B��% 
��"
��� � 
�
	����
�, '�	�"�� 	� 	�% 
��'
�#� "����. 

� 2011 ,
�� �����	�# ��!���# �
&����� ������7�% ��'������
�: 

• 
��"
���� 

 �	!
�"����� – ��
�
" 2 ���
�	�; 

• 
��"
���� 

 &�'�" ��		#% – ��
�
" 1 ���
�	�; 

• ��,�
	���	�� 
��"
���� 

 
�
,��""��
��	�� – ��
�
"# 3 ���
�	� (5 �����	�
�); 

• �	������������� �
	���� *��= 

 	
�#" �	!
�"���
		#" ��%	
�
,��" – 11 ��-
&
� 
�"�$�	# ��
�
"�"� �
 ���
�	�"�; 

• �	������������� �
	���� «*�� �����	�
� "���8�% ����
�» – ��
�
" 1 � 3 ���
�	�; 

• �	������������� �
	���� «*�� �����	�
� ����8�% ����
�» – ��
�
"# 1, 2 ���
�	�; 

• �	���������� �
	���� ��� 

 �	!
�"����� � �#$��������	
� ��%	��� – 
�������-
��	
 9 ���. 

<��'S�# 
��"
��� � �
	����
� 

��'��� �
����
$	
 �#�
��� ��
��	� '	�	��. � 

����	�� 
,
�# 
�"�$����� �
�� '��	�����
��		
��� �����	�
� � �$�&	
-������
��������
� ��&
��. 
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3.2. (���
�� «3������4

 �����%�	�
 )��4������4� �%��)����
�» 

�&�$�	�� �����	�
� 
�
!��� �����'��� ��!���� �
��"�'���� �����" �
�����	��. 

1. ��	��
� ����!�
 �?�: )��7���, ���	��&��, )���)��	
�
 ����
	
� 

1967,. *�&
��8�� ,��

� ������
������� 
�
&��" �
�����	�� � �#�8�� 8�
��, 
&L���-
	��8���� � ��"��% ��&
���
��� �
�����	�� +<�, 
�����
��� � 
�����$���
"� ��

��'
��	�� 
"��
�
� ������
��	�� 

������ ("���"���$���
,
 
�
,��""��
��	��, ��
��� "���
�
,
 
&���-
����	��, ����	���	
,
 
��	��
��	�� � ��.) � G�H ��� 

��"�'���� �
�����	�� 
�,�	�'���
	-
	#"� �����"�"�. 

�!������	
 ��!���� �=� &#�� 
&��'
��	� � 1969 ,
�� 	� 
�	
�� ��&
���
��� �
�����	�� 
� �
����� !��������� �
�����	�� � 
�,�	�'���� 
�
�'�
�����, �
'��		
,
 

 �	�������� ����
�� 
+<� �
�
&���� >.>. � ���
�
������ ��&
���
��� Q"

����
,
 �.�. <���#� 	�&
� ���'� 	� ���-
��� ���� – 50 $��
��� �
��
���� �7� � 1968 ,.  

G�
 &#� �
����
$	
 �"��#� B��
���"�	�, �&
 
������	
� "���"����� �
 �
,
 � +<�, � 
��%	
�����$���
" ��'�, 	� �$���, �� �7S 

 ���
� B�'
��$���
� �
������'����, ��� ������
��	�� 


������. �� � ��"� �
������	
��� 
������	�� "���"����� 

������� � ,
���������		
" ������� 
�
���
 $���' 3 ,
�� – � 1971 ,
��, � � 1972, ��� �
��
���� 
���#� �#
��� 	� ��!���� 43 �	��	�-
�
�-"���"����
�.  

� 1982 , ��!���� �
8�� � �
���� !��������� ���
"����� � �#$��������	
� ��%	���. <��-
�#� �
���� ��!���#: 

1. Q"

������ �.�. – �
��	�, '��.��!���
� 

2. H�%���� �.�. – �������	� 

3. <��!����� �.�. – �������	� 

4. <
,��&	
� �.�. – �������	� 

5. �
$	�� �.�. – �������	� 

 �
�"������������ 

6. D�,��
�� C.?. – �������	� 

7. E���	
� �.�. – ��
���	� 

8. H����
� �.<. – �������	� 

9. =���$ �.>. – �������	� 

� 1972 ,. 
���#� �#
���	��� �
8�� � �
���� ��!���# � �� 	��$	#% 

���'����	��: @�
'-
��� *.�., @��"�	 G.�., +�"�	
�� +. >., <��8�	� >.<., �
���� �.@., F

��	 �.C., ?
!�	
� �.�.  

��'����� ��!���# � ���	
���	�� �$�&	
-��&
���
�	
� &�'# &#�
 	���'�#�	
 ���'�	
 � 
��'�����" �#$��������	
� ��%	��� � ����	� � � "���. 

*�

��������		
 	� ��!���� 
�	
�� ��&
���
�	
� &�'# � 1969,. �
�������� �	��
,
��� 
G�H "�
��"�"-2", 
���	�'	�$�		�� ��� ��8�	�� '���$ ���	�

��	
,
 ��
�, � 1970 ,. 

������� 
"���� GP�H "H��-1" – 
�

&��' &���7�% <G�H, 	� �
�
�
� 
�
�
������ 	��$	#� ���$��# � 
��&
���
�	#� '�	���� 

 
�
,��""��
��	�� (�����
�'#$	#� ������� Algol'� 60). 
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�#$��������	#� '�� ��!���# � 1969, (�
���� �
��"�"-2) 

<���#" �����	��" �
���
�� 
�
��� ��&
���
�	#� 
�������" � 	� ����% «��	
'����%» �+ 
��� GP�H 'H�	��-2', 

��� �
�
�
� G�H H-222 � �G=H-4 ��'����� ��
���
���"�		#"� – 
	� 
��� �"��� ����� B�'
��$����� ����
����� ��� "�,	��	#� &���&�	# – 
�

&��'# &���7�% '��	$�-
����
�'. 

= 

����	��" � 1977,. C= G�H �����	�# ��!���# �
���#� "
,�� ��&
���� '� "
	��
��"� 
� 	�

��������		
 
��'��� �
���� 	�

	��	
� ��
�
�
$���	�� '�	��������	#� ����"'. 

= 1984 ,. � �$�&	
" 
�
����� ��

��'
������ &
��8�� G�H: C= 1022,C= 1033, C= 1060; 
"�	�- � 
���#� "���
-G�H:=H-4, G�����
	���-100/25, =H-1700, =H-1800,VT-20, ���. 

= 1987 ,. 	� ��!���� 	�$����� B�� 
���
	���	#% G�H: &#�� 

��$�	# 3 
���#� <G�H 
�"

��	
,
 
�
�'�
����� (PS/2) � � 	�", 	�����		�� �
��
8� – �����
� "����$	#� 
��	��� � 
1200(!) ������ 3.5''. ��� B�
 &#�
 

����
" �
,��8	�,
 '�"."�	����� 
&��'
��	��, 
�	
,
 �' 
��-
�#% 
��

��������� ��!���# (

 �
�"������������) – <���,��
�� ?������ ���	
��$�. 

�, 	��
	��, � 1995,. ��!���� �
8�� � "��
��� '
����	�' � � 	
��� B

%� ��������	#% "�-
�
�. 

=�
�� �� ����"�����	#"� ��"
�"� ��'�����
�� Software. �"���� � 
��

��������"� ���-
��	�# ��!���# 
��������� ��"#"� 


����	#"� � "��� �'#��"� � 
�
,��""	#"� �����"�"�: 
Algol-60, ����
'"
�	#� Assembler'#, Fortran, Cobol, PL/1, ��>, �>H>, Adabas, dBase, FoxPro, 
Framework, SuperCalc, Pascal, C++, Visual C � FoxPro, Delphi �.�. � �.
. 

= "
"�	�� 
�	
��	�� ��!���� �����"���$���� ����������
���� �
���, ��&� 
�,
�
����	��-
�
. =	�$��� &#� �
'��	 ��%	�$����� 
���� ��!���# � ��&
���
��� �
�����	�� +<�, 

�
" 
	 
���� �P +<�, '���" ���
	��8�" � H�	��'� �=?=� %
'���$��	#" �P, 	� &�'� �
�
�
,
 &#� �
'-
��	 �*<� "��&��	�����" � �.�. �
�
�� �
 	#	�8	�� �	!����������# ��&��	���$���
,
 ��	���. 

=
����	��� ��!���# ���� %
'�
,
�
�	#� � &�����	#� 	��$	#� ��&
�# 

 �
'��	�� >=� 

���
������ ,. +
"��� � >=� +<� � 1967 ,
��. ����", � 1972 ,., 

������� ���
	��, 	� 3 
������-
��, ��"� "���������� >=� H�	��'� �=?=�", ,�� +<� �#

�	�� !�	���� ,
�
�	
� 
�,�	�'����. 
� �
�� ��!���# � B�
� ��&
�� ,
�
��� �
� !���, $�
 ���
�
������"� ���
	#% 
����
� ,
�
�	
� 

�,�	�'���� &#�� �� ����7�� �
��	�# � �
����	���: �
$	�� �.�., H����
� �.<., E���	
� �.�, 
H�%���� �.�., F

��	 �.C., ?
!�	
� �.�., <�� �.�. ���.��!. �=� Q"

������ �.�. ������� @�-
	�����	#" �
	������
�
" ��'��&
���. <����� 
$����� �����"# 
��	��� � B��
�������� � 1975 
,
�� 	� &�'� �

����	#% � 
�
,��""	#% ������� G�H, "H�	��-32". � 
������� ��&
�# �

����� 
�
�����	�� ��

��'
������ ��'������# ��8�	�� 24 !�	���
	���	#% '���$, 
&��
�$����7�% 

��	�� �������	
��� ��'
�, 
&��&
��� �	!
�"����, ��������$���
� � !�	�	�
�
� 
�$��	
���, '�-
��
� � ���
������	�� !
	�
� 	� "��������	
-��%	�$����� ������#. 

��
��� 
$����� �����"# 
&��
�$����� �
���8�	���
��	�� 
�,�	�'���
		
� ��������#, 
���8���	�� ���,� ��8��"#% 	� G�H '���$ �
�����	��, !�	���
	��
��	�� ���
"���'��
��		
,
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&�	�� ��		#% 
������ ��

��'
��	�� 

��"�'���
		#% "
����� 
�� ��8�	�� '���$ ���
������-
	�� ������
�, "
���	�'���� ��%	�$����% � 
�
,��""	#% ������� �>=� 	� &�'� C= G�H. ��
��� 

$����� �>=� ���	� � 
�
�'�
�����		�� B��
�������� 20 	
�&�� 1985 ,. 

���
��$���� ��
�#" 	�
�����	��" 	��$	
-������
��������
� ��&
�# ��!���# �=� ����-
���� ��'��&
��� ��,�
	���	
,
 �����
,
 �
"
����� "@
�
���
� %
'�����
 ,. +
"���", �
'�����"
-
,
 � �

��������� � 
�
,��""�"� �@*+ ===�. ��&
�# 

 >=� @R ������ 	� ��!���� � 1975 ,
��. 
@���	#" �
	������
�
" >=� @R � 1975 

 1982 ,.,. ������� �
��	� ��!���# H����
� �.<., � � 
1982-1985 ,,. – �
��	� �
���� �.@., 
�	
�	#� ��'��&
�$���: +�'
����� >.?., �,�� �.=., c��&��
� 
�.*., E���#	��� C.=. . >=� ,
�
����" %
'�����
" ,. +
"��� &#�� 
���	�'	�$�	� ��� �	���'�, �
-

���	���� � 

��"�'���� 
�,�	�'���
		
-��%	
�
,�$����% ��8�	�� 

 �
�����	�� B��"�	��"� 
,
�
���
,
 %
'������, � ����� �	!
�"���
		
-�
���
$	
,
 
&�������	�� ���
�
����� ,
�
�� � 

�,�	�'���� ,
�
���
,
 %
'������ 	� 
�	
�� �
$���	�� 
�������
,
 � ������
�����	
,
 
��	��-


� �
�����	�� 
&L����"� ,
�
���
,
 %
'������, 
��"�	�	�� B�
	
"��
-"���"���$����% "��
-
�
�, �#$��������	
� ��%	��� � ������� ���'�. 

*� 
�������
" ��
�	� ��'��&
��	# � ���	# � 
�
�'�
�����		�� B��
�������� � 1985 ,. 


������"# "<����������� ���	�

��", "+�
�
�	�&��	��", "�
�
�	�&��	��", "�$����� ,
�
��". 

��'��&
��		#� 
�
,��""	
-�����#� �
"
����# 

������"# >=� @R 
�
8�� 

#�	�� � 

�
"#8��		�� B��
�������� � ,. +
"��� � ���� ,
�
�
� ��
��	
� � �
��
$	
� =�&��� (,,. ��-
"��
�
, ���	���, =�����
���, ��'�	�, *
������, H
����, ������
��
�). <
 ��'�������" ������
-
��	�� '�7�7�	
 12 ��	��������% �����������, 

�&���
��	
 ��#8� 150 
�$��	#% ��&
� � "
	
-
,��!�� ">��
"���'���� �
�����	�� ,
�
����" %
'�����
"", H
����, +��	�

��, 1981 ,., ���
�#: 
�.<.H����
�, �.�.Q"

������. ��'������# ��&
�# �
����#������ 	� 5 "����	��
�	#% �
	!�-
��	���% ����	 =G�. 

= 1986 ,. 	�$����� ��&
�# 

 ������
�����	
-
�������
� 
�
,��""� "*�!�� � ,�'" +
"-
��
� 
&�����, 

 H��
��$�	��
"� ���
"���'��
��		
"� 
�
"#���. � '���� ���
	#� ��'���# ��-
&
� �
',������� �
��	�# ��!���#: �
"�,
�
� �.<., �
���� �.@., E���	
� �.�.. � �

,�� *�� �
-
��	�# ��!���# �=� �
',������� 6 	��$	#% 
����
� �*<� "��&��	�����", 
&7�� $����		
���� 

�
�
 180 $��
���. 

*� H��
��$�	��
" 	�!��
�
"#��� &#�� �����	� � �������� �����"� �
"
����	
� ���
"�-
��'���� 	� &�'� ���� "�	�- � "���
- G�H ��
� C=-1011 � �<+-80, 
&��
�$����7�� 

������	
-
���
��$������ �
	��
�� '� ��&
�
� 96 	�!��	#% � 34 �
�
-	�,	�������	#% ������	 � '� ��&
�
� 
���% ��%	
�
,�$����% �,��,��
� 
�
"#���. 

�
�
�� �
 2000 ,. 

 
�
,��""� "*�!�� � ,�'" �����	
 ��&
���� ,��

� �.�.	. �
���$�	�
 
=.�.. CS ��'��&
��� – 
�
,��""	�� �����"� "+
"
,��!" �	����	� ��,
�	� � 8 ���
	��8�% 	�!��-
,�'
�#% 
&L���	�	��% =�&���, ����$�� "J�
�". =����"� "+�H�@�>?" 
���	�'	�$�	� ��� ��-
'����'���� ,�
�
,
-,�
!�'�$���
� � 
�
"#��
�
� �	!
�"���� 
 	�!��	#% � ,�'
�#% "���
�
�-
��	��%, !
�"��
��	�� ,�
�
,�$����% � ��%	
�
,�$����% ���� 	� 
���
	���	#% G�H ��
� IBM PC 
� 

������7�� �#�
�
��$�����		
� 
����
��
� �% 	� 
�
�����% ��'��$	#% ��

�. 

*� ��
�	� ��'� ��!���� �����	
 �$������� � ��'����� �����
""�	�����
		
� �	!�������-
���# �	���������� �
 �
��	��
�#" ��	��
" �
���
� � Internet.  

C7� 
�	
 ���	
� 	�
�����	�� �$�&	
� �������	
��� ��!���# – B�
 

�#8�	�� �����!�-
�����. C7S � 1981 ,
�� 	� &�'� ��!���# �=� &#� 
���#� � �	���������� ?<� ��� 
��

������-
��� 

 	�
�����	�� "��

��'
��	�� G�H � �$�&	
� � 	��$	
� ��&
��". �� B�� ,
�# 
�
8�� 
&�-
$�	�� – 1248 
��

��������� +<�, � �
" $���� &
��� – 60 '������7�% ��!����"�. = 1997,. 	� 
��		
" ?<� ��!���
� 	�$��� 	
��� 
�
,��""�: "Internet � Internet – ��%	
�
,�� � �$�&	
� � 	�-
�$	
� ��&
�� " 

= 2000 ,. ��!���� �����'��� 
&��'
������	�� 
�
,��""� 

 	�
�����	�� Computer Science 
	� �	,�����
" �'#�� ��� �	
����		#% �����	�
� � 
�
8�� 
�
������ H����	��
�	
� �������-
�����: 

– Computer Science – Global Alliance for Transnational Education (GATE, =F>); 
– Computer Engineering – Canadian Engineering Accreditation Board (CEAB, ��	���). 
� 2007–2008 ,,. ��!���� 
��	��� �����	
� �$����� � �����'���� �		
����
		
� 
&��'
��-

����	
� 
�
,��""# (��<) 

������7�� 

�,
�
��� B���	#% �
��������
� � �
"�	� 
�
!����
-
	��
� � �!��� �	!
�"���
		
-�����
"�	�����
		#% ����, � ��%	
�
,�� (��=+). � ��'������� 



131 

�#

�	�	�� ��< �
'��	� �$�&	
-	��$	�� ��&
���
��� «=��� G�H � �����
""�	������», 
�	�-
7�		�� ��"#" �
���"�		#" �
"
�����	#", �����
""�	�����
		#" 
&
���
��	��", � �

����-
�����7�" 
�
,��""	#" 
&��
�$�	��". 

� ��'������� �#

�	�	�� �		
����
		
� 
&��'
������	
� 
�
,��""# � �	������� ��&��-
	����� &#� �
'��	 P�	�� 

�,
�
��� 
�
!����
	���	
� B���# 

 �	!
�"���
		#" ��%	
�
,��" 
� ��
���
"
�����	#" �������
" 
�
�'�
������	
���� &
��� 3 ����!�

.  

� ��"��% ��< 12 �
����	��
� ��!���# 
�
8�� ������
��� � ����7�% '���&��	#% �	�-
���������% @��"�	��, >������ � ?��	���. 10 �
����	��
� 
�
%
���� 

�#8�	�� �����!������ � 
�
�������% ��	���% Microsoft � Cisco, ,�� 
�
8�� 
&�$�	�� 	� �����!�����
		#% �����%, ����% 
��� «<�
�����
��	�� &�'

��	
��� Microsoft SQL Server 2005», «��'��&
��� ������	#% ��8�	�� 
	� 
�	
�� Microsoft SQL Server 2005», «<�
�����
��	�� ��8�	�� �#�
�
� �
���
	
��� � ��

��-
'
��	��" Microsoft SQL Server 2005», «Interconnecting Cisco Networking Devices». ��� B�
 

'�
-
���
 

�	��� 	� 	
�#� ��
��	� �$�&	#� 
�
���� 

 
&��'
������	#" 
�
,��""�" ��!���#. =
-
����	�$����
 � 	��$	
-
&��'
������	
� �!��� 

�������
 ������,�$���
,
 '���&��	
,
 
���	��� 
��!���# – +�%	�$����� �	��������� H�	%�	�, � �
�
�#" 

�
���	# �
,��8�	�� 
 
�
�
���	�� 
�
����	�$����� � 	��$	
� �!��� � 

 �����'���� Double Degree Master Program. +�%	�$����� 
�	��������� H�	%�	� (+�H) �������� ����7�" ���
" � C��

� � "���, � �,
 !�������� �	!
�-
"����� – ����� � IT-
&����� (
���
� "���
 � @��"�	��). � 	���
�7�� ���"� � +�H 
&�$����� ��� 
	�8�% "�,�����	�� � ��"��% 

�
���		
,
 �
,��8�	�� 

 Double Degree Master Program 

� 	���
�7�� ���"� ����
�#� �
���� <<= ��!���# ����$��� 
• 6 
�
!���
�
� 
• 19 �
��	�
� 
• 2 ����8�% 
��

�������� 
• 9 �������	�
� (�' �
�
�#% 8 
&�$����� � ��
���	���� ��!���#) 
��	
�	#� 	�
�����	�� �$�&	
� � 	��$	
� �������	
��� ��!���# �=�. 
*��� 
���$����	# 

 ,
��" 
���#��� �
������	
���, 

 �
�
�#" ��!���� ���� � ����� 



�,
�
��� 
1968 ,. – «<������	�� "���"�����» 
1973 ,. – «H���"���$���
� 
&��
�$�	�� >=�» 
1982 ,. – «H���"���$���
� 
&��
�$�	�� �����" �	!
�"���� � �
�����	��» 
1987 ,. – «H���"���$���
� � 
�
,��""	
� 
&��
�$�	�� �H � �����"» 
1992 ,. – «<������	�� "���"����� � �	!
�"�����» (
�
,��""� &��������) � «H�	���-

"�	�» (
�
,��""� &��������) ��� �����
->"�����	��
,
 P�	��� +<� 
1995 ,. – «�	!
�"���
		#� �����"# � B�
	
"���» (&�������) 
1996 ,. – H�,��������� 

 	�
�����	��" «<������	�� "���"����� � �	!
�"�����», «�	-

!
�"���
		#� �����"# � B�
	
"��� » 
1997 ,.– «�	!
�"���
		#� �����"# � B�
	
"���»(�
������	
���). 
2000 ,. – «�	!
�"����� � �#$��������	�� ��%	���» (&�������) 
2009 ,. – «<�
,��""	
� 
&��
�$�	�� �+ � ���
"���'��
��		#% �����"» (�
������	
���) 
2009 ,. – H�,��������� 
�
,��""� «+�%	
�
,�� ��'��&
��� 
�
,��""	#% �����"» 
2009 ,. – H�,��������� 
�
,��""� «=��� G�H � �����
""�	������» 
 
=�����,�$����� 
���	��# ��!���# � �
���� � '� ��&��
"  

1. �	������ �#$��������	
� "���"����� � "���"���$���
� ,�
!�'��� =��>* (,. *
-
�
��&����),  

2. �>� «+
"��*�<�	�!��», 

3.  ��� «*� «�
�	�!��» - *+P»  

4. ��� «PC*+� �*?��H>P��**bR +CR*���@�a» 

5. @��

� �
"
�	�� «�*��H» 

6. �>� «G��=�» 

7. �>� «G������ �������'» 
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8. �>� *<P «<
���» 

9. ��� «�	��	�» 

10. *��
������ ,
�	
-"�������,�$����� �
"&�	�� 

11. ��� «G���� �
"» 

12. ��� «�
	���-=
!�» 

13. +�%	�$����� �	��������� H�	%�	� 

14. �����&
	���� ��%	�$����� �	��������� 

15. �����
	���� ��%	�$����� �	��������� (,. ������
	�) 

������
� )���	
� 
 �)��!����
� � �%���	
 )������
�������� !��	������	
  
)���
�� "3������4

 �����%�	�
 )��4������4� �%��)����
�" 

�%H��	��
 )������
�������� !��	������	
 �
)#���
�� )���
�� ����$	��:  
– �#$��������	#� "�8�	#, �
"
����#, �����"# � ����; 
– ���
"���'��
��		#� �����"# 
&��&
��� �	!
�"���� � �
�����	��; 
– 
�
,��""	
� 
&��
�$�	�� ������� �#$��������	
� ��%	��� � ���
"���'��
��		#% 

�����" (
�
,��""#, 
�
,��""	#� �
"
����# � �����"#); 
– "���"���$���
�, �	!
�"���
		
�, ��%	�$���
�, B�,
	
"�$���
�, 
�,�	�'���
		
� � 


���
�
� 
&��
�$�	�� 
���$����		#% �����". 

������
	� ��
7	�� �
���
: 
'	���: 
– ���	����#, "��
��$����� � 	
�"����	#� "�������#, 

�������7�� 
�
�����
��	�� 

� ��'��&
��� <�; 
– "
����, "��
�# � �������� �	���'� � ��'��&
��� "���"���$���
,
, ��	,�����$���
-

,
, �	!
�"���
		
,
 � 
�
,��""	
,
 
&��
�$�	��; 
– 
�	
�	#� 
��	��
# 
�,�	�'���� �	���!���� � 

��'
������"; 
– "��
�# �	���'�, ������
��	�� � "
�����
��	�� �#$��������	#% � �	!
�"���
	-

	#% 
�
����
�, ���'�		#% � !�	���
	��
��	��" <� � �,
 �
"

	�	�
�; 
– 
��	��
#, "��
�# � �

�
&# �
"
������
��	�� �

����	#% � 
�
,��""	#% 

������� 
�� �
'��	�� �#$��������	#% �����", �
"
����
� � �����; 
– "
����, "��
�# � !
�"# 
�,�	�'���� 
�
����� ��'��&
��� <�; 
– "��
�# � �������� 
&��
�$�	�� �	!
�"���
		
� &�'

��	
���; 
– 

���
�, "��
�# � �������� '�7��# �	�����������	
� �
&����		
���; 

����� ��	��
���: 
– "��
�# � �������� ��'��&
��� "���"���$���
,
, ��	,�����$���
,
, �	!
�"���
		
-

,
 � 
�
,��""	
,
 
&��
�$�	��; 
– "��
�# � �������� ������
��	�� � ��
#��	�� <�; 
– "��
�# � �������� 
�
�����
��	�� <�; 
– �
���"�		#� �	!
�"���
		#� ��%	
�
,�� � �	����"�	����	#� �������� ��� �
'��-

	�� � ������
��	�� <�; 
– "��
�# 
�,�	�'���� 
�
����� ��'��&
��� <�. 

	���� 
���: 
– �#&
�� ��%	
�
,�� � �	����"�	����	#% ��������, 	� �% 
�	
�� ��'��&
���, �
����-

��	��, 
������, ������
��	�� � �
��"�	���
��	�� 
�
,��""# 	� �'#��% �#�
�
,
 ��
�	� ��� '�-
��$ 
&��&
��� $���
�
� � ��"�
��	
� �	!
�"����; 
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– �#&
�� ��%�������# � �
"
������
��	�� �
���"�		#% G�H, �����", �
"
����
� � 
�����; 

– 
��	���� �
�����	$����% ��8�	�� � ���
���% ��'��$	#% "	�	��, ��&
�� � �
"�	��; 
– �����	�� �	
����		#" �'#�
" 	� ��
�	�, 

'�
���7�" ��&
���� � �	���	���
-

	���	
� ����� � 

	�"�	��" �������	#%, �'#�
�#% � �
�����	
 – B�
	
"�$����% ��'��$��; 
– 

	�"�	�� 	�
&%
��"
��� � �"�	�� ��"
��
�����	
 �$����� � 

�#8��� �����!�-

����� � ��$�	�� ���,
 
���
�� 
�
!����
	���	
� �������	
���. 

4. �	�
�
	����
� ���%�����	
 �
)#���
�� 
=
������'���� 	� 

�,
�
��� �#�
�
�����!����
��		#% 
�
,��""���
�, ������7�% 8�-

�
��" �
����
" �	����"�	����	#% �������. +
���
 B�
� 
�
!��� 

'�
��� 
'	��
"����� �
 ���"� 
��
�"� 
�
,��""	
,
 
&��
�$�	��, 
������� ���"� ����"� �
���"�		#% �
"
�����	#% ��%	
�
-
,��: 
&L���	
-
���	���
��		
�, �����"	
�, !�	���
	���	
�, �
,�$���
�, 
��������	
�, ��'����-
	
� 
�
,��""��
��	��, ,��!�$����� �����"#, �����"# ���������		
,
 �	�������� � �.�. 

5. /����	��
�	
�� #��%��-
����!���	������� 
 	��������� ��%�	
 �	#!��	��  
)� )���
�$ 

=����	�# '�	�"����� ���= 

� ���
�
����
" ����7�% �$�	#% ��!���#. � ��"��% ��!��-
�# !�	���
	����� ������7�� ���
	#� 	��$	
-������
���������� ��&
���
���: 

)��
���
�	� �
�
	�	�
�" �	����  

 *��$	#� ���
�
������ – �.�.	. �.�. Q"

������, �.�.	. >.?. +�'
�����  

– <
���
�	�� 
	�
�
,�$����% "
����� �����";  

– ���
�	�� 
�
,��""	#% �����" ��� 

������� 
	�
�
,�$����% "
����� � ��"�	��-
$����% ��%	
�
,��; 

– ��'��&
��� 
�
,��""	
,
 
&��
�$�	�� ��� ��"�	��$����% 

����
�; 

– <
�,
�
��� B���	#% �
��������
� ("�,����
�, ��
���	�
�) 	� 
�	
�� 
�
���	
-
�
"�	�	
,
 "��
��.  

)��
���
�	� �����	7	�	����
�
 �
���	�
��
	� 
� $(( – #�
�� �
�����	�

�
 �
��-
�
��
	� 9';, 5��&��# ����������
� �.�.�. �.�. 
������ 

– �	��������� � 
��
�	�� 	� =�� 
����
� 
������	#% 
�
,��"": 

– MAGIC 3D (ATK Mission Research (USA) ��� ������
��	�� �'��"
�������� "
7	#% 
B�����
		#% 
�$�
� � B�����
"�,	��	#"� 

��"� � "��������"�; 

– MATLAB (MathWorks) - ��� 
&��
�$�	�� �$�&	
,
 
�
����� � �#

�	�	�� 	��$	#% 
������
��	��; 

– Petrel (Shlumberger) – "
�����
��	�� ,���
��	�"��� 	�!��,�'
�#% "���
�
���	��. 

– <�
�����	�� ��%	
�
,�� HPC � �������	
��� 	��$	
-
���,
,�$����% 8�
� +<� 

– �&�$�	�� 
��

���������, "�,����
� � ��
���	�
� ��&
�� 	� =��.  
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)��
���
�	� «$��	 *�+ 	 �����
���
	��#		», ���. +�����
� 2.�., 
���
�� ���
�
-
�	���� (
���
�
� �.'. 

 

(�
�� �
�
, ������� ����

-	�����
���������� ���
�� �
 ������%	� 
�������
	��: 

• �	!
�"���'���� �
�����	�� �#�8�" �$�&	#" '�����	��";  

• "���"���$����� "
���� � B�
	
"���;  

• ��'����'���� "	
,
"��	#% 	�&����	��;  

• �����"	#� �	���' � ���	��	���	, &�'	��–
�
����
�;  

• �
�

�����	#� �����"# �
�����	�� '	�	��"�;  

• ��'��&
��� �����#% �
�

�����	#% 
���
��	��;  

• 
�
�����
��	�� �	!
�"���
		#% �����";  

• "
�����
��	�� ��'��&
��� "���
�
���	�� 	�!�� � ,�'�;  

• ��'��&
��� ��������	#% ���	����
� ��� ��8�	�� '���$ "
�����
��	��, 
�
�����
-
��	�� � �
�����	�� 
�
����
" B��
�������� "���
�
���	�� 	�!�� � ,�'�  

• �����	��
		
� 
&�$�	�� � ��'��&
��� B�����
		#% �$�&	��
�. 
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3. (���
�� «?
�	��
 ��	���	
�
�������4� )����	
�����
�» 

�&�$�	�� �����	�
� 
�
!��� �����'��� ��!���� �	!
�"����� � 
�
�����
��	�� �����". 

��	��
� ����!�
 �������	
�
 
 )����	
�����
� �
�	�� 
��!���� �<= &#�� 
�	
��	� � 1962 ,
�� ��� ��!���� �	��	��	
-�#$��������	
� "���"�-

����. <���#" '������7�" &#� �
��	�, �.�.	. ���

� �����"�� H�%���
��$. = 1982 ,
�� � ��$�-
	�� 25 ��� ��!���
� ���
�
��� �.�.	., '������		#� ��&
�	�� �#�8�,
 
�
!����
	���	
,
 
&��-
'
��	��, 
�
!���
� <
,��&	
� �����"�� ������
��$ (� 	���
�7�� ���"� – 
�
!���
� ��!���#).  

 

���!
�
� �
�
����
� (�4��%���, �. �. 	., 
�
!���
� 

���,
���� �,
 
�������	�� � B	��,�� ��!���� �'��� ������,�$����� ���� 	� �
'��	�� �
&-
����		
,
 �
"
�����	
,
 
���� '��
�,
 �
 B

%� 
���
	���	#% �
"
�����
�. ���� � �����#� 

���
� 90-% ,
�
� � &#���
� �"�	# �
"
�����	#% 

�
��	�� 
	 	��'"�		
 	�%
��� �������� ��� 

&	
���	�� �
"
�����	
,
 
���� ��!���#. =�
� 	#	�8	�� 	�'��	�� ��!���� 

��$��� � 2000 ,
-
��.  

= 2007 ,
�� 

 	���
�7�� ���"� ��!���
� ���
�
��� �.�.	. =
	���	 H�%��� >��������$.  

 

?����
� ;
��
� :���!���
�, �
��
� ��%	�$����% 	��� 

�	 
�
�
����� 	� �
���
 ���� ��!���# 	� 

��
�		
� 
&	
���	�� �
"
�����	
,
 
����, 
	
 � �
'���� ���#� �
"
���� �

�������7�,
 �����
""�	�����
		
,
 � �
��	��
�
,
 
&
���
-
��	��.  
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=
���� ��!���# �<=, 2001,. 

 

=
���� ��!���# �<=, 2012,. 
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�� 
�
8��8�� ,
�# ��!���
� 

�,
�
���	
 390 �	��	��
�, 205 &�������
�, 60 "�,����
�, 
23 ��	������ 	��� � 4 �
��
�� ��%	�$����% 	���. *�8� �#
���	��� ��&
���� ���
�
������"� 
�	!
�"���
		#% ����& 
���
������, �����"	#"� ��"�	������
��"� ���
	#% �����, ����7�"� 

�
,��""����"� � 
��$�����		#% � '���&��	#% !��"�%, ��'��&
�$���"� &�' ��		#% � �����
"-
"�	�����
		#% �����", �
���������"� 

 
&�������	�� ��
�	
,
 �
"
�����	
,
 
&
���
��-
	��.  

��!���� ��,
�	� ��'"�7����� � ���% �
�
���%: � 10-" �
�
��� � � �
�
��� �	������� ��-
&��	�����. � 10-" 	�%
����� 5 �
"
�����	#% �����
�, 
���	�'	�$�		#% ��� ��&
���
�	#% '�	�-
��� 

 
&7�
&��'
������	#" 
���"���". � �
�
��� �	������� ��&��	����� ���

�
��	
 3 �
"-

�����	#% ������ ��� 
�
!����
	���	#% 
���"��
�, 2 	��$	
-�$�&	#% ��&
���
��� ��� 
�
��-
��	�� 	��$	#% ������
��	��, �#

�	�	�� ����
�#% � ��
�
"	#% 
�
���
� � �����
		�� �����
-
���, 
�	�7�		�� �	��������	
� �
��
�, �
"
�����	#" 
�
���
�
", "�����"����	#" ��	��
". 

  
�
"
�����	#� ����� ��!���# �<= 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��&
���
��� +����
""�	�����
		#% �����" 
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��&
���
��� «P�	�� �
��	��
�
,
 "
	��
��	,�» 
 
 

 
P�	�� �
��	��
�
,
 "
	��
��	,�: 	���,���
		
-�����
""�	�����
		#� �
"
����� 
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H
	��
��	, 
���������
,
 ���	�

��� 
 
 

 
��&
���
��� «P�	�� �
��	��
�
,
 "
	��
��	,�» 
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��&
���
��� «P�	�� �
��	��
�
,
 "
	��
��	,�» 

 
��&
���
��� «P�	�� �
��	��
�
,
 "
	��
��	,�» 

 
18 "�� 2012,. �
��
��
�� 

�
���	�� ���%��
�
		�,
 �
,��8�	�� 
 �
����	�$����� "���� 

�
"
�	��� HUGHES (=F>), �
�
��� �������� ����7�" "��
�#" 

����7��
" ��%	
�
,�� � 
&-
����� 8��
�


�
�	#% �
��	��
�#% �����" ��� �
"�8	�,
 � �
�

�����	
,
 ��

��'
��	��, 
+
"���" 

����%	�$����" �	���������
" � ��'���	�
" �
"��
� 
�
&
� B�
	
"�$���
� '
	# 
��� «*<P «=+�C�>». 

�
��"�	� 
�����"�������� ��'����� �$�&	
,
 ��	��� �
��	��
�#% ��%	
�
,�� HUGHES, 

���#�8�,
�� � +<� � ����&�� 2011 ,
�� 
�� ��!. �<= 	� &�'� P�	��� �
��	��
�
,
 "
	��
��	-
,�.  
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<
�
���	�� �
,��8�	�� 

��� �
"
�����# ��!���# �<= 
�	�7�	# �
���"�		#" ����	'�
		#" 
�
,��""	#" 

&��
�$�	��", �
���	�	# � �
����	#� ����, 

����$�	# � �
�

�����	
� ���� +<� � �"��� 
���,�
���
$	#� �#%
� � Internet. ����
� ��&
$�� "���
 
��

�������� ����� 
�	�7�	
 �
���"�	-
	#" �
"
�����
" �
 ���"� 

����$�	��"� �
 ���" ����".  

*��$	
-�$�&	#� ��&
���
��� (�����
""�	�����
		#% �����" � P�		�� �
��	��
�
,
 "
-
	��
��	,�) 
�	�7�	# >�H�"� 	� &�'� 
���
	���	#% �
"
�����
� � ��'	

&��'	
,
 �����
""�-
	�����
		
,
 
&
���
��	��, � �
" $���� – "��8����'��
��"� � �
""����
��"� !��"# Cisco 
Systems. � B��% ��&
���
���% �#

�	����� %
'�
,
�
�	#� � ,
�&�����	#� 	��$	
-
������
���������� ��&
�#.  

���" �����	��" 
���
���������� �
'"
�	
��� �$����
���� � �% ��&
�� ��� 	� "���8�% 
�����%, � ����8�����	��� �#

�	��� ��" �����	#� ��
�
"	#� ��&
�#. ��'������# 	��$	
-
������
���������% ��&
�, �#

�	��"#% �
����	���"� � �����	��"� ��!���#, �	�������� 	� 

���
������% H�	
&
�
	#, @� � E=, H��, ?=�, >������

%��	�, ,�
�
,
��'�����, ,���
"��-
����&�, � ����� 	� ���,�% 
���
������%. 

��!���� ,
�
��� &�������
�, "�,����
�, ��	�����
� � �
��
�
� ��%	�$����% 	���. ���,
 � 
,
� 
�
%
��� 
&�$�	�� 100 $��
���.  

��� 
�
,��""# 
&�$�	�� �"��� ,
���������		�� ������������, � 
�
,��""� 

�,
�
��� 
&�������
� ��������
��	� >��
������� �	��	��	
,
 
&��'
��	�� �
���� (�
 2014 ,
��) � ��	��-
���" 
�,�	
" 

 �����!������ 
�
,��"" �#�8�,
 �	��	��	
,
 
&��'
��	�� Canadian 
Engineering Accreditation Board, CEAB �
 2013,. 
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<�#���� 7����  
*��$	�� 8�
�� ��!���# �<= ��'�������� 

 ���" 	�
�����	��": 

1. �
7
���#	



-�����
���
	��#	


�� �	����� ��� �������	 ��

�" � ����

-
�
����
�" 	 �
��	�
�" 
�@���
�. 

���
�
������: ���. ��!. �<=, �.�.	., 

$��	#� ��&
�	�� �<� =
	���	 H�%��� >������-
��$. 

2. +
���	�
��
	� 	 ���
���	�	�
��


� ��
���	�
��
	� ����������

�" �	���� ��-
���

�
 �����
	. 

���
�
������: <�
!���
� ��!. �<=, �.�.	., '������		#� ��&
�	�� �<� <
,��&	
� �����-
"�� ������
��$. 

 
�$�&	�� ��&
�� ��!���# ���	
 ���'�	� � 	��$	
�. G�� ���'� 
&���
���	� ������7�"� '�-

��$�"�: 
• 
�����$�	�� �����!����
��		#% 	��$	#% ����
� ��� �$�&	
� ��&
�#; 

• ��

��'
��	�� � �$�&	
� ��&
�� ��'������
� 	��$	#% ������
��	��; 

• 
�����$�	�� �����	�
� � 	�

��������		
"� �$����� � �#

�	�	�� 	��$	#% ��-
����
��	��; 

• ����
��	�� "��������	
� &�'# ��!���# '� �$�� �������, 

��$��"#% '� 	��$	�� 
��&
��. 

��	
�	#� 	��$	#� �
�����	�� ��!���#:  

� ��'��&
��	# ��
����$����� 
�	
�# 

���
�	�� �����	#% "
����� �����" �����	
,
 
���"�	�. ��'��&
��	� ��
��� �#$��������	#% 
�
����
� �����	
,
 ���"�	� (��-
�
����
�), ��-
	���	#% !�	���� �'��"
�������� ��-
�
����
�, ��,
���"
� �#

�	�	�� �����	#% "
����� 	� 
��������	
� �#$��������	
� "�8�	�.  

� ��'��&
��	# �	!
�"���
		
-�����
""�	�����
		#� �����"# 	� 
�	
�� �����
-
	��	#% � 

����	#% 
&L���
�. =����	
 

���������� �	!
�"���
		
-�����
""�	�����
		#� 
�����"# "
	��
��	,� �����		#% � ����	
�
���
	#% 
&L���
� 

 '���'� ��'��$	#% "�	�������� 
� ���
"��� �?. 

� ��'��&
��	# �	!
�"���
		
-�
""�	�����
	#� ��%	
�
,�� � �	������% �$�&	
�, 
	��$	
� � 
�
�'�
�����		
� �������	
��� �	���������� � ���,�% 
�,�	�'����. 

� ��� 
��

�������� ��!���# �<= �����	
 '�	�"����� *��, � �
" $���� 	� %
'�
,
-
�
�	
� 
�	
��: �$����� � ��&
��% 

 �
'��	�� +
"��
� +�%	��
-�	����	$���
� '
	#, �#

�	�	�� 
�
,
�
�� � ,��


� �
"
�	�� �*��H, �$����� � ��&
��% 

 ,����" �??�, � �����"��� 	���.  

� �����$�	# �
,
�
�� 
 �
����	�$����� � 	�"���
� !��"
�-
�
�'�
������" ����-
�
""�	�����
		
,
 
&
���
��	�� ANTENNENECHNIK Bad Blankenburg AG, �
"
�	��� 
HUGHES (=F>), �
�
��� �������� ����7�" "��
�#" 

����7��
" ��%	
�
,�� � 
&����� 8��
-
�


�
�	#% �
��	��
�#% �����" ��� �
"�8	�,
 � �
�

�����	
,
 ��

��'
��	��. 

� ��'������# *�� �	�������� 	� 
���
������% H�	
&
�
	#, @� � E=, H��, ?=�, 
>������

%��	�, ,�
�
,
��'�����, ,���
"������&�, 

,��	�$	
� ����&# �
����, � 	� ���,�% 

���
������%. �&L�" %
'�
,
�
�	#% ��&
�, �#

�	�		#% �
����	���"� ��!. �<= '� 2006–2011 
,.,., �
������ 140 "�	. ��&. 
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:��!��
������ ��%
�����	�  

=����	�# ��!. �<= �$������� � "����	��
�	#% 
&"�	�%. �	� 
�
%
���� 
&�$�	�� � ��-
��% �	����������%, ��� <������� (E�%��), ��	���� (>������), @������&��,����, H�	%�	���� 
��%	�$����� (@��"�	��), =�������� (���
�&���� �
���).  

 

<�
!���
� �' ��	�� Henurng Hargard ���$�� H����	��
�	#� �����!����# �����	��" ��!. �<= 
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�%&��	������ "
��� 
=����	�#, "�,�����	�# � ��
���	�# ��!. �<= �����	
 �$������� � 	��$	
� � 
&7�����	-

	
� ��'	�. 
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(�	��'
�� �
)#���
��� 
<�
!����
	���	#� 

��	���� �#
���	��
� 

'�
����: 

• B!!�����	
 ��

��'
���� �
���"�		#� �	!
�"���
		#� ��%	
�
,�� � ��'��$	#% 
&���-
��% 
��"�	�	��; 

• ��'��&��#���� ��
�	#� 
�
,��""	#� � 
�
,��""	
-�

����	#� �����"#; 

• �
'������ �
"
�����	#� �����"# � ���� 	� &�'� G�H � "���

�
����
�	
� ��%	���. 
 
*�8� �#
���	��� ��&
����: 
� � ��"�	�������� � "B��� ,. +
"���; 
� P�	��
&�	�; 
� +
"�����	�,�'; 
� *�<�*�!��; 
� �>� +
"��
� 
��
; 
� ������	�� �
�. ����%�. 
 
� =�	��-<����&��, 
� H
���� 
� +
"��� 
� *
�
��&���� � �.�. 
 
� J�	�� �
��� (Samsung electronics); 
� @��"�	�� 
� >	,��� (BMW England) 
� Cisco (=F>); 
� =��,��B	��,
; 
� <��

��������"� 	� ��!����% +<�: �<=, �+, >�H, *@@ � ��. 

(��)�!���	��
 ����!�
 �(? 

 

;
�������� ���
� >�
4�����
�, �����"�� �>* , �. !-". 	. 
�
!���
� 
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�
��	� �4���!�� ?��4�� �
	�����
� 

 

 
�
��	� F����� ��
� <
������
� 

 
�
��	� �����
� �����
� ����
���
� 
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�
��	� >��%#��� ���!
�
� ;
������
� 

 

 
�
��	� /��#�
� :������!� :��	�����
� 

 

 
�
��	� ���
� :�	�� �����
� 
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�
��	� F���� ���4� ���!
�
����� 

 
�
��	� ��	
4
� �4��� :������!���
� 

 
=���8�� 
��

�������� �������� ��!
� :��	�����
� 
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=���8�� 
��

�������� ?������� =�!�� �
	�����
� 

 
�
��	� (�4��%��� :������!� ���!
�
���
� 

 
�
��	� (�)�� ���!
�
� <
������
� 
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�
��	� ?	����� :������!� �
�
����
� 

 
�
��	� <��
�����
� �
�	�� ���
���
� 

  

�
��	� ;���!
� ���!
���� :�������
� �
��	� (�4��%��� ��
	�
� ���!
�
���
� 
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�
��	� F��
� :������ :�������
� 

 

 
>������	� (�4��%��� 3�	���� ����
������ 

 

 
>������	� ?
�$���� D���� :������!����� 
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�	��	�� �����
�� <�	��
� ;
�������� 

 
�	��	�� F���)��� ���4� ?	��
�������� 

 

>�
���	� /�#�� ?��4�� :��	�����
� 
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�
�'
)�
�
 )���
�� «?
�	��
 ��	���	
�
�������4� )����	
�����
�» 

 

�����
��	� G�'�"�	 
(��"����)

��$�� 
(��"����) 

��(*) 
(��"����) Cr

>�,
���"# � �	���' ��
�	
���  4*   

H
�����
��	�� ���
"���'��
��		#% �����" 5 6* 6 8
6/2

>��
"���'��
��		
� 
�
�����
��	�� ���
������		#% =�� 7 7* 7 6 

H���

�
����
�	#� �����"# 7 8* 8 8
6/2

=
���"�		#� "�����"����	#� �����"# � ��%	
�
,�� 8   4 

<�
�����
��	�� �	���	��-
���
��	�� 8   3 

=����"	
� 
�
,��""��
��	�� 8   3 

H��
�# � �����"# 
&��&
��� ��		#% 8   3 
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4. (���
�� «(��4������� �%��)����
� ���!�	� �
�
��
	������ 	���
�
 

 ��	���	
�
������
� �
�	��» 

�&�$�	�� �����	�
� 
�
!��� �����'��� ��!���� >��
"����� � �
"
�����	#% �����". 

��	��
� ����!�
 
���
��� �
'	��	
��	�� ��!���# ���
"����� � ����"�%�	��� (	#	� – ��!���� ���
"����� � 

�
"
�����	#% �����") ���'�	� � ���"� ����"�. � 1958 ,
�� 

 
����'� "�	����� �#�8�,
 � ����-
	�,
 �
������	
,
 
&��'
��	�� ===� � 402 &#�
 
��	��
 ��8�	�� 
 

�,
�
��� � +<� �	��	�-
�
� 

 ���
"����� � ����"�%�	���. � 	����% B�����
"�%�	�$���
,
 !��������� 	�$��� !
�"��
-
������ 	
��� ��!����. �
���	�� �� &#�
 �'��
	�	
 
����'
" ����
�� +<� >.>. �
�
&���� �1214 

� 20 ��,���� 1960 ,
��. �"�		
 B�� ���� 
��	��
 �$����� �	�" 
�	
��	�� ��!���#. 

<���#" '������7�" ��!���
� &#� �
��	�, �.�.	. ����
� H�%���
��$ *
������, �

����-
����� – 
�
����
� +�=���.  

�� ,
�# ��7����
��	�� ��!���# �� '����
����: 

1960 –1965 ,.,. – �
��	� *
������ �.H. 

1965 – 1966 ,.,. – �
��	� ����
	�	 �.H. 

1966 – 1982 ,.,. – �
��	� H��#8�	�
 >.H. 

1982 – 1983 ,.,. – �
��	� >,��� J.H. 

1983 – 1988 ,.,. – �
��	� H���	��
� J.=. 
 

 

�������7�� ��!���
� '� 50 ���: �
��	� �.;. <��
'�
�; �
��	� �.;. �
������; �
��	� 
:.;. ;��
7����; �
��	� �.;. :4���; �
��	� �.?. ;����
���; 
�
!���
� >.(. A�)�� 
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C 1988 ,. ��!���
� '������� P�
�
 @.<., �
 1996 ,. �
��	�, � '���" – 
�
!���
�. 
� 1981 ,
�� 	� ��!���� &#� 
���#� 
���" 	� ��
��� �
������	
��� – “�
&
�
��%	�$����� 

�����"#”. � ���'� � B��" � 1982 ,
�� ��!���� ����� 	
���� 	�'��	�� “>��
"����� � �
&
�
��%	�-
��”. = 1 ��	��&�� 1986 ,
�� 
� ��!���# 
��������� �	
�� 
&��'
��		�� ��!���� �
&
�
��%	�$�-
���% �����", � ��"� 
	� 
��	��� 
���	�� 	�'��	�� – “>��
"����� � ����"�%�	���”. 

� 1988 ,
�� �"�	���� 8�!� � 	��"�	
��	�� �
������	
���. �"���
 �
������	
��� 0606 
“>��
"����� � ����"�%�	���” � 	
"�	������� 

������� �
������	
��� 21.01 “>��
"����� � 
�
�����	�� � ��%	�$����% �����"�%”, �
�
��� 

'�� �7� ��' �"�	��� 	�'��	�� – 220201 – “�
���-
��	�� � �	!
�"����� � ��%	�$����% �����"�%”. � 2010 ,. 	�
�����	�� 

�,
�
���, �
'��		
� 	� 
&�'� B�
� �
������	
���, 

��$��
 8�!� 220400 � 	��"�	
��	�� «�
�����	�� � ��%	�$����% ���-
��"�%» 

� ���'� � 8��
��" ��

��'
��	��" �
"
�����	
� ��%	��� � �$�&	
" 
�
�����, 	���$��" 
���� �
������	#% �����
��	 � �$�&	#% 
��	�%, � 1 ��	��&�� 1990 ,
�� ��!���� 

��$��� 	�'��-
	�� – “>��
"����� � �
"
�����	#% �����"”.  

$
���� ��7���� 
� 	���
�7�� ���"� 	� ��!���� ��&
���� 
�
!���
� @.<. P�
�
, �
��	�#, �.�.	., >���"$�� 

�.=., ��$�,
� �.*., @���
�
	���� =.>., �"������� C.>., ��"���	 =.�., ��'�"�	 �.<., �
	
���
� 
�.�., �
$�,��
�� C.>., ���,�	
� �.�., �'��
�� �.@., =�%
�
�� H.=., =�
�
�
�8��	 
�.*.,=�
�
�
�8��	 H.�., ?����� >.=., P�
�
 �.�., P�
�
 =.@., Q�
����� C.H.,. <
 �
�"��������-
���� ����� '�	���� 
�
!���
� +�=��� >.H. �
���
�. � �
����� ��!���# ����� 6 �������	�
�, 1 
	��$	#� �
����	�� � 5 ��
���	�
�.  

)��
���
�
�� ���� 
� �
����� ��!���# 5 �
"
�����	#% �����
� � �#%
��"� � �	���	��, ��&
���
��� >=�+<, 

"���

�
����
�	
� ��%	���, B��"�	�
� � ����
���� ���
"�����. �&7�� $���
 ����	
���		#% 
�
"
�����
� – &
��� 100. �"����� "���

�
����
�	#� 
�
"#8��		#� �
	��
����# <�
���–
111, ��"��
	� �-130, ��
��, �-130ISA, C�=�-2000, C�=�-+, FESTO, ��
��-500, +�����, LOGO-
230RS; Siemens, ���$���, 
��
&��'
������, ��
��$	#� 
��&
�# ��'��$	#% ��

�, 3D-
��	��� � 
3D–���	�� ��� �
'��	�� "����
� ��%	�$����% �'�����. 

6���
�� 	�����
��
	� 	 ��
	��
�����

�� ����	 
*�� ��!���# ������� 

 ������7�� ��"�����: 
• H
�����
��	��, �	���', 

��"�'���� �������	
��� 
���
������ � ��

��'
��	��" 

�
���"�		#% �	!
�"���
		#% ��%	
�
,�� � �����", � �.$. CALS-��%	
�
,��; 
•  =����#� "��
�# ������
��	�� � 
�
�����
��	�� ��
�	#% �����"; 
•  >��
"���'��
��		#� �����"# �
�����	�� 	�
���#�	#"� ��%	
�
,�$����"� 
�
-

�����"�; 
•  �
&���	
��� � �	�������	
��� � '���$�% ��
��� �
�����	��; 
•  P�!�
��� 
&��&
��� ��,	��
�. 
 
+�"# ��	��������% �����������, '�7�7�		#% ��
���	��"� ��!���# '� 

����	�� ���"�: 
• C-�����#� �������� "
�����
��	�� � �"������ 
�
����
� !�	���
	��
��	�� ��
�-

	#% ��	�"�$���� ���
	!�,������"#% �����" � '���$�% 

���
�	�� �
"
�����	#% ���	����
� 
(P�
�
 =.@.); 

• H��
� 
�
����	
,
 �
�����	�� 
���
������" 	� 
�	
�� 
�
,��""	#% �����" 
�
�����	�� &�'	��-
�
�����"� (�'��
�� �.@.); 

• ���	�� 

��'����� ����7�� 

��	
��� ��%	
�
,�$���
,
 
�
����� (<
	
"���� 
>.>.); 



156 

• >	���' � ��	��' �����" �
�����	�� � �	�������	#"� 
���"����"� 	� 
�	
�� �
�	�-
�
,
 

�%
�� (��"���	 =.�.); 

• *���
�����
� "��
� �
�����	�� 	� 
�	
�� 

����
���"
,
 
&�$�	�� (��$�,
� 
�.*.); 

• ���	��!������ "�'#����	#% 
&L���
� 	� 
�	
�� 	�
���#�	
,
 �������-

��
&��'
��	�� (?����� >.=.); 

• �
�	��
� �	���' � ��	��' �����" � �	�������	#"� 
���"����"� 	� 
�	
�� ���8�	-
	#% %�����������$����% 

��	
"
� (=�%
�
�� H.=.) 

 
��!���� 

���������� ���	#� 	��$	#� � 
�
�'�
�����		#� ���'� � �>� «�== �". �����-

"��� H.?. ��8��	���», (,. D���'	
,
���), =��,�����" ,
���������		#" �	���������
", *<� 
«<
���», �>� «G����», +
"���" 	�!��%�"�$����" �
"&�	��
", <����&��,���" B�����
��%	�-
$����" �	���������
" (�G+�). 

=
����	��� ��!���# 
��	�"��� �$����� � ��'��&
��� � �	����	�� >=� +< 	� �'
�	
���-
�
�
�	
" 
�
�'�
����� +*R�, � �
����	
" ��%� +*R�, 	� �
'��8	
–�
"
����
�	#% ���	���% 
+*R� � D��–100, 	� 
�
�'�
����� �
�
�
�� � B!��� +*R�, 	� ����	
���% 

 
�
�'�
����� "
-
�
�	
,
 �

���� � *
�
" ����,�	� � >�����	��
���
"; ���
"���'��
��		
� �����"# �
�����	�� 

���,��'
$	#" �
"
����
" "���	
�� (,. *�%
���); �����" �
�����	�� �
����	#"� ����	
���"� � 
D�R 
. =�"��� � ��. 

���. ��!���
� 
�
!���
� @.<. P�
�
 �%
��� � 	��$	
-"��
��$����� �
��� 

 	�
�����	�� 
220400, 
�
!���
�� >.H. �
���
�, @.<. P�
�
, – $��	# ����������
		#% �
���
�. 

������
	�	 
�� 

$�� 50 ��� ��
�,
 ��7����
��	�� ��!���� �#
������ 
�
�
 4000 �	��	��
�. ��	
�	�� 

"���� �#
���	��
� ���
���������� 	� 
���
������ 
&
�
		
,
 %��������. G�
 
���
������ 
&7�-
,
 "�8�	
���
�	�� (,. ����	
����-26, ,. H����), "�8�	
���
�	�� (,. �"��, ,. �����), 
��&
�	#� 
'��
� � ,. +
"���, 
���
������ � ,.,. >�"�–>��, ?��	'�, *��
� � ��. H	
,�� �#
���	��� ��&
��-
�� 	� 
���
������% ��'&���� � >����, "	
,�� '�	�"����� ���
"���'����� � 	�!��,�'
�
&#���-
7�� 
������ � ,.,. =��,���, *��	�����
����, =������
", *�!���,�	���. ���,
���� %
�
8�� !�	-
��"�	����	
� 

�,
�
��� �#
���	��� ��!���# ��
�8	
 ����� 
��

������������ ��&
�� 	� ���-
,�% ��!����% � !���������%. 

�#
���	���"� ��!���# �������� '������		#� ������� 	���� � ��%	���, 
�
!���
� +�
-
!�"
� >.�. (,. �&	�	��), '������		#� ������� 	���� � ��%	���, 
�
!���
� *�,
�	#� �.=. (,. 
=�	��–<����&��,). =���� 
�
!���
��"� � '������� ��!����"� � ���,�% ��'�% &#�8�� �#
���	�-
�� �. �"������ (+�=��), ?.?. �����
� (+@<�) � &#�8�� ��
���	�# �.Q. �����8
� (��"��
�-
���� ,
��	���������), *. H. ���
�&�	 (>�������� ,
��	���������); �.�. <���	�	 – 	�$���	�� 
	��$	
,
 
����� � =��,����
" ,
��	����������. 

H	
,�� �#
���	��� '�	�"��� �#�
��� ��"�	��������	#�, 	��$	#� � %
'������		#� 
�
��	
���. ������� @
���������		
� 
��"�� ��� H.@. – ������
� @< “+�%	
��
	” (,. +
"��), 
D���	 �.?. – 
��	 �' ���
�
��7�% ��&
�	��
� @�'
�
"� (,. H
����). *.�. ��'�"�	�
 – "B� ,. 
=�������, �.�. R���
� – @�	�����	#� ������
� � @���	#� �
	������
� *<� �". ���
$��	�, ,. 
H
����, >.�. ��"��	 – ������
� *<� «=�&,�
�	!
�"�����», �.�. ����
��' – ������
� !��"# 
“<�
��	����” � �. �. 

(

����
�� 	
7
���#	� 
��!���� ���

�
��	� � 10 �
�
��� +<�.  
���. ��!���
� @�		���� <���
��$ P�
�
, ����!
	, !��� – 41-94-01, �–mail tsapko@aics.ru.  
��". '�� ��!���
� �
��	� �
	
���
� ����
� ���	
��$, ���. 41-89-07, �-mail vk@aics.ru.  
���������		#� '� 
&�$�	�� 

 	�
�����	�� 230100, �
��	� �
$�,��
�� C��	� >�������	�, 

���. 41–89–07, �-mail kocheg@mail.ru.  
���������		#� '� 
&�$�	�� 	� '�
$	
" 
�����	�� �
��	� P�
�
 ���	� ��������	�, ���. 

41–89–07, �–mail irina@aics.ru. 
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<�#��
� !��	
"��
� 
�
�������
" ��!���# ������� �	��	���	�� ��'	

��	
��� ��&
�� 

 
��
�	�� �	!
�"�-

��
		#% ��%	
�
,�� 	
�#% 

�
��	��. ��'�
'"�'�	
 

��$�	# 
� �
"
�	�� Microsoft Business 
Solution � QAD (=F>) ����	'�
		#� �
�

�����	#� ERP–�����"# 	� 15 ��&
$�% "���: 
«MFG/Pro» � «Axapta», ��""��	�� �#	
$	�� ��
�"
��� ����	'�� �
�
�#% 
���#8��� 100 �#�. 
�
����
�. � 
�
����� �#

�	�	�� %
'�
,
�
�	#% ��" 

��$�	 
�����$����� 

#� �
	�����	,�, 
���	��	���	,� &�'	��–
�
����
� � �	����	�� �	!
�"���
		#% �����" 	� 
����
�#% 
���
��-
����% ��,�
	�: �
��
�,�'
�
", =��,��,�'
�
", G�C=�, ���`C� � ��. 

� 	���
�7�� ���"� 

 �
,
�
�� � ��� «*��,�'B�
	
"���» (,. H
����) 
�
�
����� �	���' 
"�	���"�	��, 
�,�	�'���
		#%, !�	�	�
�#% � ��,�
	���	#% 
�
&�		
���� � ���
��� �����'���� 

�
���
� 
��
�	�� 	
�#% ������
��� @�'
�
"���	�,�'
" (,.+
"��), ��'��&��#������ 

��"���	�� 

�,�	�'���
		�� ��������� B�
� 
�,�	�'����. �����$�	 �
,
�
� � �����������
� !��"
� «Sola-
gran Limited» 

 �
'��	�� 
�
���� �
�

�����	
� �����"# �
�����	�� 
���
������"� �
����-
��
,
 
�����	�� !��"#. 

*� ��!���� �
'��	� ��&
���
��� ���%"��	
,
 
�
�
��
��
��	�� � 
���#� 	��$	
-

&��'
������	#� ��	�� 

�,
�
��� B���	#% �
��������
� 

 CALS-��%	
�
,��". ��	�" �' 	�-

�����	�� ��&
�# ��	��� �������� ��'��&
��� ���	
,
 �	!
�"���
		
,
 
�
����	���� 
�
����-
�
��	�� � ��
#��	�� &
��
�
� ����
B�����
		
� �

������# �����" �
�����	�� � B�����

���-
	�� �
�"�$����% �

����
� �����	������ � ���'�. ��&
�� 
�
�
����� � �	������% �>� «�	!
�-
"���
		#� �
��	��
�#� �����"# �". �����"��� H.?. ��8��	S��», ,. D���'	
,
���. 

=
����	��� ��!���# � ��$�	�� &
��� 20 ��� 
��	�"��� �$����� 

 
�
�����
��	�� � 	�-
����� ���
"���'��
��		#% �����" �
�����	�� 	� +
"��
" 	�!��%�"�$���
" �
"&�	��� (>=� +< 
	� �'
�	
����
�
�	
" 
�
�'�
����� +*R�, � �
����	
" ��%� +*R�, 	� �
'��8	
–
�
"
����
�	#% ���	���%, 	� 
�
�'�
����� �
�
�
�� � B!��� � ��.)  

;�"!#����!��� ��	�#!�
���	�� 
��!���
� '����$�	 �
,
�
� � �
"
�	��� Solagran Limited (>��������) 

 �
'��	�� �
�

-

�����	#% �����" �
�����	�� 

���'����	��"� �
"
�	��, 
&L�"
" 50 �#�. �
����
� =F>. 
�"����� �
,
�
� 
 �
����	�$����� � �	������
" ��	%�
��
		
,
 �'��$�	�� � ,. �������B, 

@��"�	��. � 2010 ,
�� ��" 
�
%
���� ������
��� � �#

�	��� ����������
		#� ��&
�# ��
�-
��	�# ��!���# ��'	�$�	�
 C.�. � ��'	�$�	�
 �.>. 

:��!��
������ ��%
�����	� )��)�!���	���� 
 �	#!��	�� 
� 

����	�� ,
�# 
��

�������� ��!���# 	�
�	
����	
 �#�'���� 	� ������
���, �
	!�-

��	��� � !
��"# �
 ?��	���, @��"�	��, ��
�	��, ��"#	��, <
��8�, �����, <
���,����. 
=����	�# 

 
�
,��""� �����"�$���
,
 
&"�	� �$����� � @��"�	��, >������, �
���, E�%��. =
-
,���
��	� 
�
,��""� "�,�������
� 

�,
�
��� � ?��	� +����
", <����. @
�
����� "�,�����	�# 
��� 

�'���. 
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	���	
,
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��������
,
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"��
,
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,
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