
Моделирование работы водородного 
роторно-поршневого двигателя для 

применения в транспортном и 
энергетическом секторе

Всероссийская конференция: Водород. Технологии. Будущее

Сергей Замбалов

Томский научный центр СО РАН



2

Описание роторно-поршневого двигателя (РПД)

Преимущества

Недостатки

малый вес, размеры

высокая удельная мощность

малый уровень шумов и вибраций

уплотнения

перегрев

сложность изготовления



Возможности применения РПД

Мобильные и стационарные источники тепловой и 

электрической энергии

Силовые установки для беспилотных летательных аппаратов

Расширитель пробега электромобилей

Портативные энергетические системы на базе микроРПД

Утилизация низкотемпературных источников тепла

Компрессорная техника
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Проблемы адаптации РПД к водородному топливу

Другая степень сжатия

Расчет измененных углов открытия 

заслонки, углов зажигания, впрыска и 

выпуска

Проблема непроизвольного поджига

на такте впуска и сжатия

Использование технологии прямого 

впрыска высокого давления

Устранение высокой турбулентности

Зависимость ламинарной скорости
горения различных топлив от 
соотношения воздуха/топлива
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Система многократного впрыска водорода

Case B

Case C

Case A



Конфигурация РПД
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Граничные условия

Unsteady 3D simulation

Equivalence ratio φ=0.8

RNG k-ε turbulence model

EDC model

No heat loss

No radiation

Stiff chemistry solver

in-situ adaptive tabulation algorithm

Finite rate chemistry

Reduced hydrogen combustion 

mechanism 

(30 species and 253 reactions based

on Ó Conaire mechanism)

Sub-grid spark model

Preliminary cold flow simulation

Параметры расчета
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Форма пламени (Case A) в моменты времени I-V

Зависимости параметров процесса от угла поворота коленвала
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Коэффициент избытка топлива

Контур эквивалентного соотношения Контур ламинарной скорости горения

Эмиссия оксидов азота
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Case A Case A



Мощностные характеристики
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