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По данным Минприроды РФ (2010 г.) 
на факелах ежегодно сжигалось 
около 15.5 млрд.  м3 ПНГ в год.   

Объемы сжигаемого газа, млрд. м3/год 

% месторождений 

Распределение  объема сжигаемого  
факельного газа  

 

(по данным www.worldbank.org/ggfr, 
Global Gas Flaring Reduction Partnership) 

Основные выводы: 
 Значительный объем сжигания ФГ 

связан с небольшими, низконапорными 
месторождениями, где происходит 
сжигание  менее 0,05 млрд м3/год из 
расчета на каждое месторождение.  

 Организация сбора ФГ с таких 
месторождений по сформировавшейся 
схеме является весьма капиталоемким 
мероприятием, со значительными 
эксплуатационными затратами 

ПРОБЛЕМА УТИЛИЗАЦИИ ПНГ (ФАКЕЛЬНЫХ ГАЗОВ) 

 Сложности прямого 
использования ФГ в 
энергоустановках 

Типовые разрушения лопаток 
газовой турбины  при работе на ПНГ 
По данным  В.С. Арютюнова, В.И. Савченко, 
М.Ю.  Синева.(ИХФ, ИПХФ РАН) 

Типовые разрушения деталей 
газопоршневого двигателя при 

работе на ПНГ 



3 

СН4 

С2Н6 

С3Н8 

Н2О 

С4…Сn 

СН4 

СО 

Н2 

Н2 

СО2 

СН4 

СН4 

> 80% 

<5% 

Каталитический 
реактор 
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ФГ  Метано-водородная  
смесь 

ТЕХНОЛОГИЯ  ПЕРЕРАБОТКИ ФАКЕЛЬНЫХ ГАЗОВ (ФГ) 
(МЯГКИЙ ПАРОВОЙ РИФОРМИНГ - МПР) 

мольное отношение  H2O/С (только 
для фракции C2+) = 0.70 и общее 
мольное оотношение H2O/С (для всех 
углеводородов) = 0.33 
 

 увеличение объема метано-
водородной смеси в 1.3 - 3 раза по 
сравнению с исходной смесью 
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Демонстрационный реактор МПР 
для питания газопоршневой 

электростанции МТЭС-30 (36 кВт) 

Эксперименты в 
лаборатории  

Блочно-модульная установка 
МПР–300 конверсии ПНГ в МВС 

ОПИ на Крапивинском 
месторождении, Томская область 

ПАО «Газпромнефть» 
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 Предсказание оптимальных 
условий процесса 

Область режимных параметров, 
которые позволяют получать газ, 
удовлетворяющий требованиям к 

товарному газу. Начальный состав  –  
ПНГ Крапивинского месторождения 

(2011 г.). Давление 1 атм.  
CH4 C2H6 C3H8 Σ-C4H10 Σ-C5+ CO2 N2 H2O/C 

71.7 7.8 7.5 3.9 2.0 4.6 2.5 0.7 

МЕТАНО-ВОДОРОДНЫЕ СМЕСИ (МВС) 

МВС - 
до 30 % Н2 

Улучшение экологических 
показателей ДВС и турбин Постепенный переход к Н2 

Транспорт и хранение с 
помощью имеющейся 

инфраструктуры 

Топливо для ТОТЭ и сырье 
для водородных заправок 

НТПК 
Ni/γ-Al2O3 

Предрифор
минг 

Ni/MgAl2O4 

Высокотемператур
ная паровая 
конверсия 
Ni/α-Al2O3, 
Ni/CaAl2O4 

Принципиальная схема и область 
реакционных условий  процесса 
низкотемпературной паровой 
конверсии (НТПК) природного газа 
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КОМПЛЕКСНЫЙ ПОДХОД 

 

ГПЭС 

ГТУ 

ПНГ (ФГ) 
 
16 млрд. 
м3/год 

Избыток электроэнергии - 
в сеть? 
 

5000-7000 шт. 
(300-1000) м3 ПНГ/час  

500-5000 шт. 1-30 МВт модулей 

100 млрд кВт*ч 

5000-7000 шт. 
Центров обработки 
данных на базе морского 
контейнера (майнинговая 
ферма) – цифровой ₽ ? 

Добыча в месяц: 
~ 40000 ВТС 
~ 640 млн. $ 
~ 48  млрд. руб. Тепло и СО2 

Вертикальные 
контейнерные фермы 

Природный 
газ, МВС 

ТОТЭ 

Нужды промысла – до 150 кВт 
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КОНЦЕПТ: РЫНОК УТИЛИЗАЦИИ СО2 

МВС ЭЛЕКТРИЧЕСТВО + ТЕПЛО 

ПНГ 
ФГ 
ПГ 

Атмосферный 
СО2 

Производство био-ресурсов 

Н2 + СО2 

Формирование квот 
на выбросы СО2  - 

 
 монетизация для 

реализации на 
рынке 

Н2 СО2 

Закачка или 
Захоронение 

в пласт 



Спасибо за внимание! 
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