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�������	�� ������ ��
���
����		�� �
�����  
������
��	�� 

1. ���� �!"#$!%#$&#' $!"#%( 
D��&� ���
��	
��
� ���
	� �����	�� �������, ��
!������
��-

���, 
	����� � E���������	��&�
� ������
����� !���
!
 ��
���
��	-
����
!
 �
���� @�����
�����. #�� ���
������ ���
��	
��
� ���
	� 
������	�����	�� �
��
�� @���%�
���
����� 	���
�
!����
!
 
���-
������ �
����, ���	��� ����������, ������
	�� ��������$�� ��
-
!���� ��� ��!
	
������ ������� � �� 
	����� �� ���	�	
��. 
2.  
)*+!&*� ,-�"&#/# /*"0#/# )$#*34#5+%4�&&#/# 6#5,�7 

8$�3�$#4!&*7 
2.1. ���������� 	
���	��, ��
 �
���� � ����	�������	� 
C�$�� ��� ����
!
 !���
!
 ��
���
��	����
!
 �
���� @�����
-

����� �������  �����	����� �� ���. 1. 
 

 
 

���. 1. ����� ��� ���	
� (������ MF70-4�4):  
1 – ���!������"	�� ��	�� ��� Z; 2 – ������� ��������# ��� Z; 3 – $�����	�� �����
�; 
4 – ��	����� %����	; 5 – �!
���
� �!"	��� %���&���	�� %������ X; 6 – �!
���
� 
�!"	��� %���&���	�� %������ Y; 7 – ����� ���	�	� ���	
�; 8 – ���!������"	�� 

��	�� %������ X; 9 – ���!������"	�� ��	�� %������ Y; 10 – '-�����	�� %�����#-
	�� 
��%�*	�� %���; 11 – ������� ��������# ��� X; 12 – ������� ��������# ��� Y 
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������ ����!�����	��� @�������� �	��
� �
���� MF-3G4 � 
�
��&�	����� �����������, ���
������� �� ���� �	���� � ����� 
�����������, ����������� ��� 
������ ��
!������
����� @�������� 
�	���
� � "#�, � 	��H� ��� 
	����� ����
� ��
!����� � �������%�� �� 
��
H��� ��	���� �� ������ � ����	�����. #��������� �	���� ���	 �
�-
�
H�
�	& �
���	& ������ � 
����	� �	���
� � "#�, ���	�����	�, 	��-
�
�
!��, E���	�
����
�
�, ���	�� ���������� � �
��������� ��@
���-
%�
���� 	���
�
!��. ;� �	���� �
H�
 ���
���	& ��������� 
	����	�� 
�
 �������� �

�����	��, @�����
����� � !�����
����� � ���
� ��� 
��	
��	����
� ��H��� 2-������ � 3-������ �
�����
�	��. 

���������� �	���
� 
��$��	����	�� ����
���&��� �
��&�	��
�, 
���
	��$�� �
� ����������� 
����%�
��
� ���	��� Windows. �����-
���$�� ��
!����� ��� 
����
	�� ��	���� �
�	�����	�� � ���
�&�
��-
���� �	�����	��� @���%��. �
��&�	����� ���	�	
�� �	���� � ��	-
�
��	�� ���
�
!
 ��
!�����
!
 ���������� �
��
���	 ���	��
��	& 

����
	�� �� �	���� (	. �. ��
���
��	& 
	����� ��
!����� ��	�� �
�-
��
��������� ���	���&�
� ��	��� �
 �
�����
� ��������$�� ��
!���-
��), � ��	�� �������	& ���
��	
���� @�������� �	��
� �� ��!
	
������ 
����&�
� ��	���. 

=	��
� �����	�� ����
��
�&�
-@�������� � ����	 ����	
��� �	
� 
(�

�����	� X � Y). ;� �	
��� �	���� ��	��
����� ���������$��, �
 
�
	
��� ������$��	�� J������&��� !
�
��� (���	����&��� �

�����-
	� Z). *�	
��	����
������ �

�����	��� �	
� �	���� �
� ����������� 
����
���&�
!
 �
��&�	��� �
��
���	 ���
���	& 	
��� ���
	� �
 ���-
�	��� � ������. ������	������ ����� ���� 	��� ����
�
� �
��� ���-
�
!��� � �
�	
�	 �� ������$�� E�����	
�: E���	�
���!�	��&, ��@	�, 
���	
��� ������� � J�!
� 1 ��. C��
���� 	��������� �����	����	�-
�� �
���� @�����
����� ��������� � 	���. 1. 

�����%� 1 
'�+	�"��
�� +���
�������
� &��!�� $��������	�� 

� ;�����
����� +������ 
1 ;����H���� ��	���� 220 + 
2 #
	��������� �
$�
�	&  150 +	 
3 #�����&��� !�����	� ��!
	
���  

(J����� / ����� / ���
	�)  45/120/70 �� 
4 #������ ��	
	 ���$���� ���	�����	�  5000…20000 ���–1

5 �����	� ���	�����	� 1…3 �� 
6 ��� ���	��� ���������� PCNC 
7 �
����	�
 
��
�������
 ����������� �

�����	 3 
8 �
�
�	& ������$����  0,1 �� 
9 ?�	��@��� ����� � ��������$�� L+' LPT 
10 ������	� (J����� / ����� / ���
	�) 320/380/420 �� 
11 '����  11 �! 
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#���
�� �
�� � !����
!
 ���H���� 
���������	 ����	�����	
� 
��!����
����� ��
�
�	� � �

	��	�	��� � �������� � ��������$�� 
��
!����� ��������. + ����	�� ���!�	���� ����
�
� �
�� ���
�&-
���	�� J�!
��� E���	�
���!�	���, ���
������$�� E���	������� ��-
���&�� � ������	��� ����������� ������$����. #��������� J�!
��� 
E���	�
���!�	���� � �
�	��� �	���
� � "#� 
����
����
 ������$��� 
�
�	
���	����: 
� �!
� �
�
�
	� �
	
�� 
��������	�� ���
� �����&�
�, �
������ 

�� 
��
	�� ���!�	���; 
� ���%���
��
� �
��%�
���
����� � �
�	
����
�	& � 	
�
�	&� 

3…5 % 
	 ������� J�!�; 
� ���
��� ����H�
�	& ����
�� �� ��	 ����
�	��	�
� �
���	�%�� 

��	�J�� 
��
	�� ���!�	���; 
� J��
��� ������
� ��!����
����� ��
�
�	� � �
������� ������ 

��	
	 ���$���� ���� ���!�	��� ��� ���
�&�
����� ��
��H�	
�
-
!
 �����	
��. 
2.2. ������� ��������� ����	� 
=��	��� ���������� �	����, ��
�� ��	�
��	� E���	�
��	
��	��� � 

E���	�
����
��, �
���H�	 ��	�
��	�
 ���
�
!
 ��
!�����
!
 �����-
����� (�"#�). + �"#� �
�
!
 �
�
����� �����	
 ������	& ���	��-
��� ���	@
��� PC (Personal Computer) � ���������� �
��
���	� NC 
(Numerical Control, 	. �. "#�), 
	 �
	
��� ��
���
��	 
�$�� 
�
����-
��� ������ PCNC. + ���	��� PCNC �
����H����	��: 
� �
���&�
�	& ���������� �
����� (	. �. �� �����
���
�	& �� ���-

!�� ���	����� ���	@
���); 
� �
����������&�
�	& �
����� (	. �. �� ��
�
��
�	& � �����
����	��� 

���� ������ �
�������%�
���� ����� ���	���
� ���	@
���); 
� ���J	�������
�	& ���	��� � %��
� (	. �. �
��
H�
�	& ������	& 

��� @���%�
���&�
�	& ��������
� �
��
���	�, 	�� � ������-
	��&��� �
��
H�
�	� ���	���
� �
��
���	�). 
+ ���	����� ���	@
��� PCNC ��
��	: ������	��� ��	&, 
����%�-


���� ���	��� � �����	�� �
����H���� ��H�
���&�
� �
�������%��. 
+ ����	�� 
����%�
��
� ���	��� ��� 
��
�
��&�	���
!
 ������	� 

PCNC ���
�&���	�� Windows NT � �
�
���	��&��� ���J������� ����&-
�
!
 ������� �� ��
��� ��	�
��	� (devices), � �
	
��� 
	�
��	�� �
�-
	�
����� ��
��-���
��. + �����
��&�	���
� ������	� PCNC �������-
�	 ��� ������ 
����%�
���� ���	���: Windows NT � 	�������� � 
��� 
�� 
����%�
���� ���	�� ����&�
!
 ������� (UNIX, VxWorks ��� ��.). 

'
���� �"#� 
%������	�� ���
� �����	����	��, 
��������$�� 
������ � ���	��� E������	�%�
����, @���%�
���&��� � ��������� 
�
��
H�
�	��: 



 

6

� ���
 ��
!����������� �

�����	; 
� 	�� ���	���; 
� ���
 
��
�������
 ����������� �

�����	; 
� ������	�
�	& ������� �

�����	, ��; 
� ��� ��	���
��%�� (���!
���, 
�[�����, ���	
���); 
� ���$���� ����� (����) 
	��	� (��
!���������
�); 
� ������%�� �
�
H����, @���%�� � �����; 
� �
��
H�
�	& ���������� 
	 L+'; 
� ������ ���	��� �����	��
����� �#; 
� ��������&��� ��
�
�	& ����
�� (���	�
	� ������$����), ��; 
� ������&��� ��
�
�	& ���
�� �
���, ��/���; 
� ���	��� ���!�
�	��� � ���
���!�
�	���; 
� ������ ����
!
�
!
 ��H���; 
� 	�� ���������
!
 ����
��; 
� ��$�	��� @���%��. 

�"#� 
���������	 ��H���  ���
!
  �  ��	
��	����
!
 �����-
����� �	���
�, ��H�� �����	��
����� ��������$�� ��
!���� � ��
�� 
������	�
� � �
����	
�
�. 

��� ���������� �	���
� 'F70-4G4 (���
�����
� �� ���� �	���� 
Proxxon) ��������	�� �"#� ������ PCNC � ��
!����
� STEPPER CNC, 
����$�� ��	��@���, ��
�
��	���$�� ���	�
�� 
������ ����
����, 
����� ���
	��J��� � 
����%�
���� ���	���� Windows. 

#�
!����� ��������	 ����� ����
���� �	���� � ��H��� ����&�
!
 
������� � 
���������	 �
����H�� 
�$���
��J����
!
 �	�����	� 
��
!������
����� �	���
� � "#� GCODE RS-274 � ���
��� ���
�
� 

��
���� �
���� (������ ����	� �
���� ������
� � ���!
�
� ��	��-
�
��%��). STEPPER CNC ����	 � ��
�� �
�	��� ��	�
����� ���	�	
�, 
�
��
���$�� ���
	�	& �� �
��&�	��� ��� �
�������
!
 �	���� 
MF70-4G4, 
	��H���	& � 	��	��
��	& ���������� ��$����� ��
!���-
�� �� ���	���&�
� 3-����
� �
���� �	����. 

2.3. ��
������
� 
���������� ������
��
�
 �
��� 
#�
!�����
� 
��������� ����	�
��
!
 �
���� @�����
����� 

STEPPER CNC �
���H�	 ��
��
����� ���	�����	��&��� �����	�� ��� 
��������� � 
	����� ��������$�� ��
!����. ��� ������
	�� ��
!���� 
���
�&���	�� ��	�
����� �����	
� 	���	�, ��
�����$�� ������ ���-
	��������� 
J��
� � 
	�����, �
��
���$�� ���	��
��	& ���
	� 
����
�� �
�� � !����
!
 ���H����. 

��� �
����&�
!
 @���%�
���
����� ���	��� ���������� �	���
� 
	�����	�� ���
�&�
����� IBM, �
����	��
� � �
�������
� ������-
	��&�
� 	�����
�, � �
����H�
� EPP 1.9 LPT �
�	�. #�� E	
� ��
��
-
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���
 ��	���	&, 	
 ��� ���
	� � ��
%���
���� Intel Pentium-4 ��H�
 

	����	& �
����H�� HT (Hyper Threading). 

A�������	�� ��
!����� � �
�
$&� ������ «STEP CNC» � �
��� 
������� ���
	��	 � ��H��� ?'?�*�Cj, �
��
���$�� �� 	
�&�
 ��
-
����	& ���
	
��
�
��
�	& �
��� 	���	
� ��������$�� ��
!����, �
 � 
���
���	& ���������� �	���
� � ���
� ��H���. ��� ��	
��	����
!
 
���
������ ��������$�� ��
!����� ��
��
���
 
��$��	��	& ���
� � 
;C>q �	���� �
 ���� �

�����	��. ;� ���. 2 ��������
 !����
� 
��
 
��
!�����. 

 

 
���. 2. ����	�� �
	� %�����&&� 

+ !����
� 
��� ����	�� ������ 
����	���
!
 �
�	�
�� � �������-
��� �	���
�: �����& �	�	���, �����& ���	�����	
�, �����& ����������. 

;� ������ �	�	��� (���. 3) 
	
���H��	�� 	���$�� ��H�� ���
	� 
���	��� =�*;C� ��� ?'?�*�Cj. + �������
�	� 
	 	���$�!
 ��H�-
�� ���
	� �	���� 
��� �� 2-� ��
�
� �
��������	�� ������� %��	
�, 
�
������� �� ��	���
� �
�	
����. 

 
���. 3. ,�	��# ����!�� 
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#����& ���	�����	
� �
���H�	 ������$�� @���%�
���&��� ��
�-
�� (���. 4 – ����� ������
, ������ ����): 
� ���
� ����
!� «;��	�
��� 
�
���
�����»; 
� ���
� ����
!� ���	�
��� @���%�� G500 (�

�$���� �
�&�
��	���); 
� ���
� ����
!� ���	�
��� @���%�� G92 (���	��� �

�����	 ��	���); 
� ���	����� �

�$����; 
� 
�������	& @�����
������ 	
��; 
� 	���	 ��������$�� ��
!�����; 
� 
��
 ���������%��; 
� �
�
�
	 	
�� 
��
�� �
���! !
���
�	��&�
� � ���	����&�
� 
��� 

(4 ��
���: U, D, L, R); 
� ��������� � ����&J���� ��
���H���� (2 ��
���); 
� ��
���H���� 100%; 
� ��� �� ��
��
�	� OXY, OZX � OZY (3 ��
���); 
� ������$���� ��
���H���� � ��
��
�	� E����� (4 ��
���). 
 

 
���. 4. ,�	��# �	���!&�	��� 

;� ������ ����������, ���������
� �� ���. 5, �����$��� 

��
���� @���%�
���&��� ��
��� ��� ���
������ ���
!
 � ��	
��	�-
���
!
 ��H��� ���
	� �
���� @�����
�����. + ������� ��	� ������ 
��
��� ���
����	 ������$�� ����	���: 
� ������$���� �	
�� � ��!
	
��
� ��
�& 
�� Y (2 ��
���: +Y � –Y); 
� ������$���� �	
�� � ��!
	
��
� ��
�& 
�� X (2 ��
���: +X � –X); 
� ������$���� ���	�����	� ��
�& 
�� Z (2 ��
���: +Z � –Z); 
� ���
� ����
�	� � ���� �	���� (3 ��
���: X, Y, Z). 

���H� �����& ���������� �
���H�	 �
������� �	�
��, ���������-
����� ��� ��
�� � ���
������ 
	���&��� �
����. +��
������ �
���-
�� ������	�� �
��� ��H�	�� �� �����J� «Enter» �� ������	��� �����-
���$�� L+'. + ��H��� ��	� ������ ���������� ��
���
��	�� ��	�-
�
��� � �
�	�
�& ��
�
�	� ������
!
 ������$���� ����
�� �
�� �
 

�� X, Y, Z. 
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�
�
���	��&�
 � 
��
���� 
������� � !����
� 
��� ��
-
!����� ����	�� �����& �
-

�����	 (���. 6). #����& �
-

�����	 ���H�	 ��� 
	
���-
H���� �
�
H���� ����
�	� 
� ���	��� �

�����	 �	���� 
(=�=) � � ���	��� �

���-
��	 ��	��� (=��). 

 
���. 6. ,�	��# 
�����	�� 

;� ������ �

�����	 
	��H� �����$��� ������	
-
�� �����
!
 �
�
H����, 
�������������� ��� 
	
-
���H���� �����
!
 �
�
H�-
��� ����
�	�, «�
�& X», 
«�
�& Y» � «�
�& Z». 

��� 
	
���H���� ��-
@
���%�� 
 	���$�� �
�-
���	
�� ���	�����	� � �
-
���� ���	�����	� ���H�	 

��@
���%�
���� �����& !����
!
 
��� ��
!�����, ����������� �� 
���. 7. ?�@
���%�
���� �����& �
�
���	��&�
 �
H�	 
	
���H�	& ���-
���� 	���$�� ��
�
�	� ����
�	� F � ����
�� !����
!
 ���H���� S. 
 

 
���. 7. 	$��&����		�� %�	��# 

 
;� ���. 8 ��������� �����& ��	
��	����
!
 ��H��� ���
	�. ���-

��� �����& ������������ ��� ��!����� @���� � ���
������ �����-

���. 5. ,�	��# !%�����	�� 
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���$�� ��
!����� � ��	
��	����
� ��H���. A����� ��������$�� 
��
!����� ��
���
��	�� ��H�	��� �� ��
���      . 

 
 

;�
��
���
 
	��	�	&, 	
 � ��-
H��� ?'?�*�Cj �� @������
� 
�	���� ��� ���
������ ��������-
$�� ��
!����� �
H�
 ���
��	& ��-
�������%�� ������$���� ���	��-
���	�, ��	��
��� @��! «���
�����». 

;� ������ ��	
��	����
!
 ��-
H��� ����	�� ���� �
 ������$��� 

��
����� !������� (��� @������
-
!
 �	����): 
� ����� (�
���H�	 ����	�, 
	�
-

��$���� � ���
	� � @������: «A�-
!����� ��������$�� ��
!���-
��», «;��	�
��� ��
!�����» � 
«+��
�»); 

� ���	�� (�
���H�	 �
�����, 

�$�� ��� 	
����
!
 � @������
-
!
 �	����: «=	��
�», «?��	�	
�», 
«G�������� �	��
�», «=��	��-
��� �

�$����», «��������$�� 
��
!�����», «���@���»); 

� ������	�� (�
���H�	 �
�����: 
«+���
», «#�����	��», «G��-

���
������ 	
��», «;��	�
��� 
�
���
�����», «?��%������%�� 

�
���
�����»); 

� �
��	���
� (�
���H�	 �
����� ��
����� ������&�
�	� �����-
����� ��H��
� �������, ��!
��	�� ��������� 
J��
� � ��
�� � 
���
	� ��	�
��	��); 

� ������ (�
���H�	 ���	��� ��@
���%�� 
 ��
!�����
� 
�����-
����, ������
	���� � �������&��� 	���
������, ����[�������� 
� ��������$�� L+'). 
C�$�� ��� ���� «G��������» �������� �� ���. 9. �
����� «+�-

��
» �
��
���	 �
�����	& Web-������ ��� ���������� �� �
�
� ����-
��� ��� �
�
� 
����H������ 
�
���
����� � �
�	��� !���
� ��
���
�-
�	����
� ���	���.  

���. 8. ,�	��# ����&���"��
��� 
��*�&� 
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���. 9. ����� ��� &�	/ «������	��» 

�
����� «#�����	��» 
	������	 
��
, ���������
� �� ���. 10. 
+ �������� «C�$��» ��
���
��	�� ���	�
��� 	
�
�	� ���	�%�� ��� 
���
�� �	����� ��	�����%�� E�����	
� ��	���. "�� ���&J� ������ 
E�����	�, 	�� 	
��� ���	����	�� 
����
	��, �
 ��� E	
� ���������	-
�� 	���
����� � ������	��&�
� �
$�
�	� L+'. G���%�� «D��	 @
��» 
�
��
���	 �����	& ��
��
����� @
� � ���	�	
�� @������
!
 �	����. 

 
���. 10. <������
� �&������� $�����	��� ���	
� 

+ �������� «j�H�$�� ���	�����	» ��
���
��	�� ���
� 	��� ���	-
�����	�: «�
�%���� @����», «�
�%���� @����», «����
��� @����». 
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* 	��H� �����	�� ������	�� ���	�����	� (�����	� d � ����� @���� H) � 
%��	 ��H�$�!
 ���	�����	�. 

+ �������� «A�!
	
���» ��������	�� ������� ��!
	
��� �
 �

�-
����	�� X, Y, Z � �������	�� %��	 ��!
	
���. 

+ �������� «=�
�» ��
���
��	�� ���
� %��	� ��
��, �� �
	
��� 
��������	�� ��!
	
���. ��H��� ��
� �
H�
 
	
���H�	& ��
�� %��	
�. 
?�������� %��	� ��
���
��	�� ������$�� 
����
�: 
1. +�����	� ��
�. 
2. ;�H��	� ��
���       . 
3. +�����	� %��	. 

�
����� «G�����
������ 	
��» � �
����� «G��������» ���
-
��	 
��
, � �
	
�
� ����
	�� �
���� 	
�� �����	�� �

�����	� @��-
���
������ 	
��, ���
�&���$���� � ��
!�����. �
������	�� ������-
��� ������� @�����
����
� 	
��. C��
 � !����
� |�� �
�������	 
������� ���������� |0…|99. 

�
����� «;��	�
��� 
�
���
�����» 
	������	 
��
, ���������
� 
�� ���. 11. 

 

 
���. 11. ����� ��� �
	� «<������
� ����!����	��» 

?�������� � 
��� «;��	�
��� 
�
���
�����» ���
������	�� ��
-
�
��	& 	
�&�
 ��� ���	�
��� ����	�
��
!
 �
����. ;��	�
��� �����	-
�� ������$�� ����	���: 
� 
	����
� �
	

 �
��	
� ��
�������; 
� 
	����
� �
	

 
	
!
��
��!

; 

. . .
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� ��������� 
	
!
��
��!
� (��� ����	��
�����
� @��!� �!�
����-
�	�� ���	�
��� «?������� ����� ���%������%��»); 

� �������� �����
� (��� ���������� ��� ���
�&�
����� RTX-	��-
���
� ������ @��! ���
������	�� ��	��������	&, 
����
 �
H�	 
������	&�� ����
����
�	& �
�� ����
�� �
��); 

� 
����"�����" ������� (��� ���
	� � 
����%�
��
� ���	��
� 
Windows 2000/XP ������ @��! �
�H�� ��	& ��	��
����); 

� �������	
� �� RTX-������� (���
������	�� ��� ������ RTX-��-
��	�); 

� 
����"�����" �#����
 (��	��
��	& @��! ��� ������ �H
��	��� 
��� ���������� ����
���� � ���
� ��H���); 

� �
����	���" ���$
�� (�����	�� �
����	�
 �����&�
� J�!
�
!
 
���!�	��� �� 1 ��, �
 ��
����� 
�
 ����
 200); 

� ����� ��#�� �����
 �������%&�� ���������; 
� ���
���" $������ (���	�
��� �

	�
J���� ��
�
�	�� ����
�� ��� 

���
������ 
��
��������� ������$����, �������� ������
� ��-
	���
��%��); 

� ��
��
��� ���!���� (���	�
��� ���	���
!
 ���
��	�	� ��
!���-
�� � �����, �
!�� ����	 RTX �� ���
�&���	��); 

� ��
��
��� ����� �������	
�; 
� �
� ���������� (���
� 	��� �	����); 
� ��
��� ����$ (���	�
��� �������&�
� J����� �����&�� � ���-

�����&�
� ��
�
�	� ��� J�!
�
!
 ���!�	��� ����
�� �
��); 
� �	�'	
� ������� (��������	�� ��	& �
 	���	
�
!
 �����	
��, �
 

��
����� – Notepad.exe). 
+ �������� «�
�
���	��&�
» 
��� «;��	�
��� 
�
���
�����» 

(���. 12) ��
���
��	�� ���	�
��� ���������
� ��	� �
����: 
� ����!
� �%��� (���	�
��� ���� �����&�
� J�!
�
!
 ���!�	�-

��, ����
!
 ������� ��@	�, � ��	��
��� @��!� «+����	& �
����-
%�� ��@	�»); 

� ����!
� �����
 
����"��� (���	�
��� ���� �����&�
� �
	��� 
J�!
�
!
 ���!�	��� � ��	��
��� @��!� «+����	& �
����%��»); 

� �����	 (��	��
��� ������	�
� ���!
�� ���!�	��� ��� �
��� �����
-
!
 �����); 

� ��$	�� �������	
� (�����& ���
� ���������� ���
��	�� � 
	-
���&�
� 
���). 
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���. 12. ����� ��� �
	� «=�%��	����#	�» 

;� ���. 13 ��������
 
��
 ���	�%�� ��
%���� 
����
	�� ��!
	
���.  
  

  
���. 13. ����� ��� �
	� �&������ %������� �������
� 

#
��� ��H�	�� ����
� �����J� ��J� �� ����
� 
��� �������	�� 
�
�����, �
���H�$�� ������$�� �
�����: 
� ���� (�������
� ��
���H���� ��	��� � ��H�$�!
 ���	�����	�); 
� �����*	���" (��
���H���� � 
	
���H����� �
�����
�	�� ��!
	
���); 
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� �������
� (	
�&�
 	����	
��� ��H�$�!
 ���	�����	�); 
� ��������" (�
����� ��	�����%�� ��
���H���� � ��������� 

������$�� E�����	
� ��
���H����: «C�� �

�����	», «=�	��», 
«�����	
���», «A�!
	
���», «j�H�$�� ���	�����	»). 

3. �$#/$!66*$#4!&*� ���� 6#5,�7 8$�3�$#4!&*7 
3.1. �
���� 	����, ��	������ ������, 
�� 	

������ 
��������$�� ��
!����� (�#) 
����
	�� ��	��� �
�	
�	 �� �
���-

�
��	��&�
�	� ����
�. G
���	 ����� (�
 �C=� 20999-76) ����	 ���: 
N04.   G02.   ++053.   Z+053.   R+053.   I+053.   J+053   K+053.   F023 

F05  /034.  S+04.  ;04.  D02.  <02.  =08.  Q08.  �04.  L04. 
G
���	 �
�
���	��&��� ��������� �����
�: 

>+053. ?+053. @+053. U+053. V+053. W+053. Y+053. O08 
;�������� ��������� �����
�: 
N – �
��� �����; 
G – �
�!
	
��	��&��� @���%��, �
�	
����� %���; 
X, Z – !�
��	������� ������ �
 
��� X � Z � ���
��	��� ����-

���� ��� � �����$�����; 
U, W – !�
��	������� ������ �
 
��� X � Z � �����$�����; 
R – ������ ��!�; 
I, � – �

�����	� %��	�� 
���H�
�	�; !�
��	������� ������ �
 


��� X, Z; ��
!������
����� �
H�	 
��$��	���	&�� �� ������ � �� 
�����	�; 

S – ��	
	� ���$���� J�������, ��
�
�	& �������; 
� – �
����	�
 �
�	
�
� ��������$�� ��
!�����; 
; – @���%�� ���	�����	�, N-���	�����	�, N-�
����	
��; 
D – �
��� �
����	
��; 
< – ���
�
!�	��&��� @���%��; 
L – ���
� ��������$�� ��
!����� (�
���
!�����); 
=, Q – �
��� ����
!
 � �
������!
 ����� ���
	
�
� ��	� �#; 
F, / – @���%�� �
���, J�! ���&��; 
>, ?, @, J, V, Y, � – �
�
���	��&��� ������	�� %���
� � �����-

���$�� ��
!����. 
+ 
��
� ����� �
H�
 ������	&: 

� F, | – ������� �
��� (J�!� ���&��); 
� ��
H��	�
 G-@���%�� �� !����� ���	�
����; 
� @���%�� � ��� @���%�� D; 
� �
 J��	� '-@���%��, ���
������� �
 ������$����; 
� S-@���%��; 
� 
��� G-@���%�� �� !����� 
��
���� (� ��	
� �
���&�
�	�); 
� �
 �	���� '-@���%��, ���
������� �
��� ���H����; 
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� L-@���%�� (���
� �
���
!�����) � �
��� ��� ����� ��������� 
������ � ����	�� ������	�
�. 
+ 
�$�� ����� L-@���%�� ����	 ���� �� ��� ��	�: ��� ��������� 

������, ����������, � ����� �
��� ������ L ������	�����	�� ��� ����-
��	��. ?��������� �����	�� 	
�&�
 ����� ;, �
	
��� � ���
� ���	� 
����� ������	�����	��, ��� ���
 �
�	
����� �
���
!�����. 

+��
������ @���%�� � ������ ��������$�� ��
!����� ��
���
-
��	�� �����
 � �������
� �
�����, ����
	�� �� 	
, 	
 �������� 
�� 
�
!�	 ��	& � ��
���
�&�
� �
�����. 

#
�!
	
��	��&��� @���%�� G � �
�	
����� %���� �����	� �� ��� 
!����� (	���. 2). 

�����%� 2 
,�����������#	�� $!	
��� 

�
� 
@���%�� 

C������� ������

G00 #
��%�
���
�����* 
�� 
G01 >������� ��	���
��%��* 
�� 

G02 G03 ���!
��� ��	���
��%�� �
 ��
�
� �	����� � ��
	��* 
�� 
G04 +����H�� ������� 
�� 
G25 ��	��
��� �
�� �����	� ������$���� 
�� 
G26 C	���� �
�� �����	� ������$���� 
�� 
G27 C��
��
�
���� ��
�
�&��� %���* 
�� 
G28 C��
��
�
���� %��� ��
�
�&�
!
 ���&�
���������* 
�� 
G29 C��
��
�
���� �
������� %���* 
�� 
G33 ;�������� ���&�� � �
�	
����� J�!
�* 
�� 
G39 C��
��
�
���� %��� �
�����
!
 ���&�
���������* 
�� 
G37 +��
� � @�����
������ 	
�� 
�� 
G38 +
����	 �� @�����
����
� 	
�� 
�� 
G53 C	���� ������
!
 ����!� ���	� 
G56 >������� ����! 
�� 
G60 C��
��
�
���� ��	
�
� %��� 
�� 
G61 '�
!
��
�
���� ���
�
� ��
�
�&��� %��� 
�� 
G62 '�
!
��
�
���� ���
�
� �
������� %��� 
�� 
G65 D��� ��������� �����
� %������������ 
�� 

G66 
'�
!
��
�
���� ���
�
� %��� ��
�
�&�
!
 ���&�
-
��������� 


�� 

G67 
'�
!
��
�
���� ���
�
� %��� �
�����
!
 ���&�
-
��������� 


�� 

G68 '�
!
��
�
���� ���
�
� �
���
���&��� %��� 
�� 
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�
�	"�	�� ����. 2 
�
� 

@���%�� C������� ������

G69 D��� ��������� 	
�%
��� �����
� 
�� 
G83 D��� !���
�
!
 ��������� 
�� 
G84 D��� ��������� ���&�� ��	��
� ��� ���J�
� 
�� 
G90 *��
��	��� ������ ���	� 
G91 j����� � �����$����� ���	� 
G92 ��	��
��� ���
��	��� ���
��	���� �
�
H���� 
�� 
G94 #
��� � ��/��� ���	� 
G95 #
��� � 1/��� ���	� 
G96 #
�	
����� ��
�
�	& � �/��� ���	� 
G97 C	���� �
�	
���
� ��
�
�	� ������� ���	� 

+ ������ !����� ��
��	 ���	�
���� G-@���%��, �� 	�����$�� � 
����	�� ������	�
� ��������� �����
�; �
 �	
��� – 
��
���� G-@���-
%��, 	�����$�� � ����	�� ������	�
� ��������� ������. 

G���%�� G, �
������� «*» (�
���&���), �
������	 ��
� ����-
��� �
 
	���� �� ���!
� �
���&�
� G-@���%���. G���%�� G00 �����	-
�� �	��	
�
� � ��	��������	�� ��� �������� �"#�. #
�!
	
��	��&-
��� @���%�� G, � 	
� ���� %����, ����	, ��� ������
, ������	��, ��-
�������� ��� � ����� �# � �
�
$&� ��������� �����
�, ��� � ��H��� 
��
�� ������	�
� �	���� � �"#�. + 
�
�� ������, ��������, ��� ����-
��� ����������� �������
!
 ���!� ��� ���J��� � ���	������ ���&� � 

��
� � 	
� H� �#, ������� ������	�� H���	��&�
 
����	���
 ����-
��	&, � ��
%���� ���
������ �#. 

+��
�
!�	��&��� '-@���%�� ����	�� �� ��� !�����. + ������ 
!����� ��
��	 '-@���%��, ���
������� �
 ������$����, ������
!
 � 
�����, �
 �	
��� – �
��� ������$����. 

+ 	���. 3 ��������� ���
�
!�	��&��� @���%��, 
����H����$�� 
E���	�
��	
��	��� �	����. D�@���� �
 !���� 	����%� 
�
�����
:  
1 – �
� ���
�
!�	��&�
� @���%��; 2 – ��������� ���
�
!�	��&�
� 
@���%��; 3 – @���%�� ������	 ����	�
��	& �
 ����� ������$����;  
4 – @���%�� ������	 ����	�
��	& �
��� ���
������ ������$����;  
5 – @���%�� ����	���	 �
 
	���� ���!
� @���%��; 6 – @���%�� ����	-
���	 	
�&�
 � 
��
� �����. 
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�����%� 3 
��%�&������#	�� $!	
��� 

1 2 3 4 5 6 
M00 #�
!����������� 
�	��
� – + – + 
<01 C�	��
� � �
�	���H������ – + – + 
<02 �
��% ��
!����� – + – + 
M03 +��$���� J������� �
 ��
�
� �	����� + – + – 
<04 +��$���� J������� ��
	�� ��
�
� �	����� + – + – 
<05 C�	��
� J������� – + + – 
<06 =���� ���	�����	� + – – + 
<08 +������� 
���H����� + – + – 
<09 C	������� 
���H����� – + + – 
<12 j����� !����
!
 ����
�� + – + – 
<17 �
��% ��������$�� ��
!����� – + – + 
<19 C����	��
������ 
�	��
� J������� + – – + 
<30 �
��% �# � �
����	
� � ����
 – + – + 

#
� �����
� L � ����� �
H�
 �����	& ���
� ��������$�� ��
-
!�����, ��� E	
!
 �������
	���
 �	��� �
��%��. ;
���� � 900 �
 999 
����������
���� �
� �
�	
�����, ���J��� �
 
	�
J���� � �#, �
�-
��
!�����. ;
���� � 1000 ��������	 �� ���	������ �
���
!�����, 
�����$���� � �����	������� ��� ��	& �#. + �
������� ����� �
��� 
��������	 �
��� �����, � �
	
�
!
 ������	�� �
���
!�����. A�����-
���	�� �
���
!����� �
�
� '17. "���
 ��
H���� �
���
!���� – �� 
�
��� 	���. 

+�� ������ (��
�� ;), ���������� � ����� �
��� ������ L, ������	-
�����	�� ��� ������	�� �
���
!����� (������	�����
� ��
!�����-
�
�����), ����
�����	�� � ��@�� � �������	�� �
���
!�����. 

,��&�� 
N80 1.1230 >12.3 ?72. – ���
� �
���
!�����; 
#
���
!�����: 
N1230#101=#1+#2  – #101 ����	 ����
 84.300; 
N1235#103=#2–#1  – #102 ����	 ����
 59.700; 
N1240 G00 X #101 
N1250 G01 +#102 <17 
 
G
���	 ������ F ��� ����	�
� �
��� (G94) ��	& F05 ��� ������	-

�
�	� 1 ��/���. j����J��	�� ������� ����	�
� �
��� � 	
�
�, ���-
�� �
��%�� 	
�� �

	��	�	���	 ��/���. 

,��&��. #
��� 5 ��/��� �
H�
 ����	&, ��� F200 ��� ��� F.2.  
+��
� �� ������� – ���!�� � 	
�
�. 
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G
���	 ������ F ��� 
�
�
	�
� �
��� (G95) ��	& F023 ��� ���-
���	�
�	� 1 ��/
�. �
�� �

	��	�	���	 ��/
�. 

,��&��. F.3 �����	 �
��� 0,3 ��/
�, a F1.215 – 1,215 ��/
�. 
;� ���. 14 � 15 �
�����
 �
�
H���� 
��� �

�����	 �	����. 

 
 

���. 14. ,���*����#	�� 	�%�����	�� ���� 
�����	�� 

;
�& ���	��� �

�����	 �	���� 
��������	�� 
����	
�
� (�����-
��
�). C����	
� ��	���������	 �
�
H���� ������$�!
 ����, 
	 �
	
-
�
!
 
���������	�� ����& � ����� ���	��� �

�����	 ��	���. ;��& 
���	��� �

�����	 ��	��� �������	 	���
�
!, ���
�� �� ����� ���-
����
!
 �������. C	�
��	��&�
 E	
!
 ���� � ��J�	�� ��������$�� 
��
!����� ��� 
����
	�� ��	���. 

 

���. 15. ��� 
�����	�� ���	
� 
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3.2.  ��
����
��� ���
��
����� ���	��! � ������"#�! ��
-
������ STEPPER CNC 

?��	���%�� 
�������	 ������� ������� ���	�� �

�����	 �	���� � 
��	���, � 	��H� 
�
��� 	
�� � E	�� ���	���� �

�����	: 
� ��	 � ��������$�� ��
!����� ����&��� ���
��� 
����
	��; 
� �
�	�� G-@���%�� � �� ���������; 
� �
�	�� ��������� ������	�
� � ������	�
� �"#�, ��
��
����� 

��� �
����	�
� 
	���
	�� G-@���%��; 
� !�
��	��� 
	���
	�� G-@���%��. 

=��	��� �

�����	 �	���� 
��������	�� ���	
�
�
H����� ����� 
�

�����	 �	���� – �����
� 	
�� �	����. + ����
� ����� ���
�&�
��-
�� ���	��� ������$�!
 ���� �	����, 	. �. ���
� �
�
H���� ����	
�
!
 
�	
�� 
	�
��	��&�
 ���	�����	� �
H�	 ��	& �����	
 �� �����
�. 

�"#� 
����	��
���� �� ������ ���	��� �

�����	 (�C=� 20999–83), 
��� �
	
�
� �������	��& (
����	
�� �	����, 	���
�
!�-��
!������	� 
�#) �
 �	
�
�� �
�
H�	��&�
!
 ����������� 
�� Y �� �������	� ��
�-
�
�	� XZ ����	 
	���
	�� @���%�� ���!
�
� ��	���
��%�� G02 «�
 �-
�
�
� �	�����». 

#�� ��
��
���
�	� �
H�
 
��$��	��	& ��
!������� ��	��
��� 
�
�
� ���	��� �

�����	 (��	���) ������	������� 
����
�; ��	��
�-
�� ������ ���	�����	�, � 	��H� ��
��
����� 	���
�
!������ �
���� 
� ������
!
 ����!�. 

��	��
��� �
�
� ���	��� �

�����	 ��	��� 
��$��	����	�� @���-
%��� 

W
Z

U
X

92G , 

!�� X, Z – �

�����	� @�����
����
� 	
�� N1 � ���	��� �

�����	 ��	�-
��, 	. �. 
	�
��	��&�
 ����� ���	��� �

�����	 ��	��� – ���� ��	���; 
U, W – �
�	�����$�� ���	
��, ��
������
!
 �� ���� ��	��� � ���& 
�	����. 

��� ������ ����� � ��
!����� STEPPER CNC ��H��� 
	���&��� 
���� �
�H�� �

	��	�	�
��	& @
���	�: 

[����� ����] [����	��] [^�������� ���	��] 
+ 
��
� ����� �� �
�H�
 ��	& 
��
�������
 '- � G-@���%�� � 


�����
���� ������	����, 	. �. ���� '-@���%�� ����	 ������	� X, Y, 
Z, 	
 � E	
� H� �	�
�� �� �
�H�
 ��	& G-@���%�� � ������	���� X, Y, 
Z. =
�	�����$�� ����� �
�H�� 
	����	&�� ���! 
	 ���!� 
���� ��
��-
�
�. C��
���� �
����� ��������� � 	���. 4. 
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�����%� 4 
>�&�	�� � �+ 	��	�"�	�� 

� �/� *������� ����� ;�������� 
1 N #
����
��� �
��� ����� 
2 G �
����� ������� ��H��� 
����%��  
3 X, Y, Z A������ �

�����	 
4 I, J, K �

�����	� %��	�� ��!� 
���H�
�	� 
5 F =�
�
�	& ����
�	� 
6 S =�
�
�	& ���$���� J������� 
7 T ;
��� �
����	
�� ���	�����	� 
8 M +��
�
!�	��&��� �
����� 
9 R j����� ��!� 
���H�
�	� 

10 P ���	��&�
�	& �����, �
��� �
���
!�����,  
�
��� @�����
����
� 	
�� 

11 Q #�����	� �
����� 

4. �!5!&*� 3&!-�&*' 0##$5*&!% * )!$!6�%$#4 
|��� ������� �

�����	� ��� ������� �����
 � ����	��
� 	
-

�
�, 	
 ������� �����	�� � �������	���. �
!�� H� ������� �����
 ��� 
����	��
� 	
��, 	
 ������� ��������	�� �������� � ������	��, ��-
������:  

X100 – 100 ������	, +100. – 100 �������	�
�. 
#�����	�����
� ������� ������� �
H�
 ���
���	& ������$�� 


����
�: 
N10#2005=@35.5 – ������� 35.5 
�10#2005=E10 – �� ��������
� |10 
=�
�
�	& ����
�	� � J������� �����	�� � ��/���. ���H� ��$��	-

���	 �
��
H�
�	& ����	& ��
�
�	& ����
�	� � �������
� � ��
�
�	� 
���$���� J������� � �������	��� �� 
��� 
�
�
	 J������� (��/
�). 

+ 	���. 5 ������	�����	�� ������� �
�	������� ����� ��
!����� 
� ���
�&�
������ ����
��� �����
�	�������� @���%��. 

�����%� 5 
�!	
��� ��� �����	�� !%�����/��� %�����&&� 

C�
������� 
@���%�� =
���H���� @���%�� 

M02 C�	��
��� ���
������ ��
!�����. #�����: N01 M02 

<03 
+������� J������� ��
	�� ��
�
� �	�����. 
#�����: N01 S1000 '03 – �������� J������� �� 
1000 
�/��� 

<04 
+������� J������� �
 ��
�
� �	�����. 
#�����: N01 S1000 '04 – �������� J������� �� 
1000 
�/��� 

<05 C�	��
� J�������. #�����: N01 '05 
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,�����*�	�� ����. 5 

M10 =n A�H�� ��	���, !�� n – ����� ��H���, �. 
#�����: '10 j10 

M11 =n j��H�� ��	���, !�� n – ����� ���H���, �. 
#�����: '11 j10 

<100 

��	��
��� �

�����	 @�����
����
� 	
��. G�����
���-
��� 	
�� ���
�&���	�� ��� 
	�
�� � ��� �	
��. #�����: 
N01 '100 Xn Yn Zn P10 – ��	��
��� @�����
����
� 	
-
�� � 10 � �

�����	��� Xn Yn Zn. �
���	��
 ������� 
������� ������	�
� X, Y � Z ���� ���������� |, ��-
������: N10 '100 �|11 P4. ���H� �
���	��
 ������� 
������� ������	�
� X, Y � Z �� ������	�
� 200n, 210n, 
220n, ��������: N10 M102 �#2005 j4 

M101 ��	��
��� ������� ��������
� |. 
#�����: N01 M101 @_���
_ En 

<102 

��	��
��� ������� ����	
� ���	�����	�. 
#�����: N01 M102 Xn Yn Zn jm  
�
���	��
 ������� ������� ������	�
� X, Y � Z �� ��-
����	�
� 200n, 210n, 220n. #�����: N10 '102 �#2005 j4 

M103 
��	��
��� 	
�
�	� ����
������
����� ��!� 
���H�
�	�. 
#�����: N01 M103 =n – ��������� ��!� 
���H�
�	� �� n 

	����
� 

<200 

=�������� ������	�� | � ���
�: ����  |<@, 	
 ����	���. 
#�����: N01 '200 En @_���
_ G71 j100.  
=�������� ��������
� En � ���
�, ���� |<@, 	
!�� ��-
�
������ @���%�� G71 j100 

<201 

=�������� ������	�� | � ���
�: ����  |>@, 	
 ����	���. 
#�����: N01 '201 En @_���
_ G71 j100  
=�������� ��������
� En � ���
�: ���� |>@, 	
!�� ��-
�
������ @���%�� G71 j100 

<202 

=�������� ������	�� | � ���
�: ����  |=@, 	
 ����	���. 
#�����: N01 '202 En @_���
_ G71 j100   
=�������� ��������
� En � ���
�: ���� |=@, 	
!�� ��-
�
������ @���%�� G71 j100 

<203 

=�������� ������	�� | � ���
�: ���� |!=@, 	
 ����	���, 
#�����: N01 '203 En @_���
_ G71 j100  
=�������� ��������
� En � ���
�: ���� |!=@, 	
!�� ��-
�
������ @���%�� G71 j100 
#j?'|"*;?|: _����	���_ �����	�� G-@���%��� 

<300 
=�
H���� |=|+���
. #�����: N01 '300 En @_���
_ – 
��
H���� ��������
� En � ���
� � �����& �����&	�	� � 
���������� En 

<301 
+��	���� |=|–���
. #�����: N01 '301 En @_���
_ – 
���	���� �� ��������
� En ���� � �����& �����&	�	� � 
���������� En 



 

23

,�����*�	�� ����. 5 

<302 
���
H���� |=|*���
. #�����: N01 '302 En @_���
_ – 
���
H���� ��������
� En �� ���
 � �����& �����&	�	� � 
���������� En 

<303 
������� |=|/���
. #�����: N01 '303 En @_���
_ – 
������� ��������
� En �� ���
 � �����& �����&	�	� � ��-
�������� En 

<305 =
�����	& ���������� | � @��� evariables.dat 

<306 A�!����	& ���������� | �� @���� evariables.dat 

G00 
#
��%�
���
����� (�
�
�	
� ������$����) � �������� 
	
�� �� ��������&�
� ��
�
�	�.  
#�����: N01 G00 Xn Yn Zn 

G01 >������� ��	���
��%��. #�����: N01 G01 Xn Yn Zn 

G02 

���!
��� ��	���
��%�� (�
 ��
�
� �	�����). #�����: 
N15 G02 U-10. V-10. I-10. �0. F150 – ��!� 
���H�
�	�, �
-
����� 	
�� �
	
�
� ���
��	�� �
 ���$����� U-10.  
V-10. 
	 ����&�
� 	
��, %��	� 
���H�
�	� ���
��	�� �
 
���$����� I-10. �0, !�� I – 
	�
��	��&�
� ���$���� %��-
	�� 
���H�
�	� 
	�
��	��&�
 ����&�
� 	
�� �
 �

�-
����	� �; � – 
	�
��	��&�
� ���$���� %��	�� 
���H�
-
�	� 
	�
��	��&�
 ����&�
� 	
�� �
 �

�����	� Y ��� Z. 
���!
� ������	 ������� ��!� – � �
�
$&� ������� ��!� 

���H�
�	�, ��#�����: N10 G02 X-40. Z-20. R50 F100 
#�
�
�	�
���
��	& ��!� �
H�
 ���� @��� Test.prg – � 
��!
 ���������	�� ����
��������$�� �
���
!����� � 
���
�&�
������ @���%�� G01 

G03 ���!
��� ��	���
��%�� (��
	�� ��
�
� �	�����) 

G04 #����. #�����: N01 G04 P10 – ����� 10 � 

G25 +������� �
�	�
�� �
� �����	� ������$���� 

G26 C	���� �
�	�
�� �
� �����	� 

G32 =�����
����� �
�����
�	� ��	��� �� @������
� �	���� � 
�
��&�	����� ����������� 

G37 +��
� � @�����
������ 	
��. #�����: N01 G37 Pn – 
���
� � 	
��, �������� ������	�
� n 

G70 +
����	 �� �
���
!�����.  
#�����: N01 G70 – �
������� ���� ��
!����� 

G71 +��
� �
���
!�����. #�����: N01 G71 j200 – ���
� 
�
���
!�����, �
	
��� ������	�� � ����� N200 
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�
�	"�	�� ����. 5 

G72 ������
���� �����
� �� �������� ����. #�����:  
N01 G72 j150 – �����
� � ����� N150 

G73 

+��
�
��
�
�	�
� %��� ��������	
!
 ���������. 
j��
	��	 ����
!��
 %���� G83. j����%� �������	�� � 
	
�, 	
 �����
 ��� �������� �	��H�� ���
��	�� �� 
	-
����	�� �� �
��
�	&�. #
������� �
��
���	 ����&J�	& 
����� 
����
	�� ��	��� 

5. �$*6�$( )$#/$!66 
#������ ��
!���� ���
��	�� � ��	��
!� Examples. j��
	� � ��H�-

�� ?'?�*�Cj ����	 ������$�� ���	�
���: ��H�$�� ���	�����	 – 
�
�%���� @���� d = 1 ��, L = 20 ��; ������ ��!
	
��� – 40 × 60 × 20 ��. 

#���� ������
� ��
!����� ������	� @���� �� �������� ��!
	
���. 
C�������	� �
�& �	���� � ��	��
��	� @��! «���
����
�» �� ������ 
���������� ��� ���
����� ���
������ ��
!����. 

 

^=_</= ` 1 
; +������ J������& �� 1000 
�/��� 
N01 S1000 M03 
; +��
����� �����-���
 ������$���� 
; C�	���������� J������& 
N100 M05 
; A����J��� ���
������ ��
!����� 
N200 M02 

^=_</= ` 2. >������� ��	���
��%�� (@��� – Example2.prg) 
; +������ J������& �� 1000 
�/��� 
N01 S1000 M03 
; +��
����� ������$���� 
G01 Z-2. F100 
G01 X-10. Y-10. F200 
G01 X10. 
G01 Y10. 
G01 X-10. 
G01 X0. Y0. 
G00 Z0. 
; C�	���������� J������& 
M05 
; A����J��� ���
������ ��
!����� 
'02 
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���. 16. ���!�#��� ������ %�����&&� «,��?� A 2» 

^=_</= ` 3. ���!
��� ��	���
��%�� (@��� – Example3.prg) 
 

; +������ J������& �� 1000 
�/��� 
N01 S1000 M03 
; +��
����� ������$���� 
G01 Z-3. F100 
; ��	���������� 	
�
�	& ��!� ����
� 40 ���	
��� 
'103 =40 
; +��
����� ���H���� �
 ��!� 
���H�
�	� 
; � 	
�� X-20. Y-30.  �
 ������� R30 
G02 X-20. Y-30. R30. F200 
; +��
����� ���H���� �
 ��!� 
���H�
�	� 
; � 	
�� X0. Y0.  �
 ������� R30 
G02 X0. Y0. R30. F200 
G00 Z0. 
; C�	���������� J������& 
M05 
; A����J��� ���
������ ��
!����� 
'02 



 

26

 
���. 17. ���!�#��� ������ %�����&&� «,��?� A 3» 

 

6. �!),+0 +*+%�6( 
#
����
��	��&�
�	& ���
	� �
 �	���
� ���
H��� � ���	���%�� �
 

E������	�%�� �	���� � �����	�� 
����	��&�
� ��� ���
�&�
����� ��� 
���
	� � ������ 
�
���
������. ;��
�������� E	�� ������ �
H�	 
������	� � ��������&�
� ���
	� ��� ���
�� 
�
���
����� �� �	�
�. 

A����� ���	��� ��
���
��	�� � ������$�� �
����
��	��&�
�	�: 
� ����
����&�
 ��
��
���
 �����	&��, 	
 E���	�
��	���� �	���� 

�������
. ?�����	
� ��	���� �� �������� ������ �
����� ��
�� 
���������� �
�H�� ��	& �
!�J��. 

� +����	& ��	���� L+'. #
��� ��!����� 
����%�
��
� ���	��� 
Windows ��
��
���
 �����	�	& ��
!����� ���������� �	���
�. 

� #�� ������� ��
!����� ���������� ��	
��	����� �����
��	 � ��-
H�� ���
	� ?'?�*�Cj, � �
	
�
� �
H�
 
	��H���	& ��
!���-
��, ��
�
��	& �� ���!�
�	���. 

� #
��� �
�!
	
��� � 
	����� ��
!����� ������	: �����	& ��	���� 
�	���� (��
��� �� ��
�� ����������) � �����	� � ��H�� =�*;C�. 

� #
��� �����J���� ���
	� �� �	���� ��
��
���
 ������	& ��	�-
��� �	���� � �����	& ��������$�� ��
!�����. 
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7. �$#/$!66! $!"#%( 
1. C����
��	&�� � ��	�
��	�
� �
���� @�����
����� �������, ��	�
�-

�	�
� ����!�����	�
!
 @������
!
 �	���� � �!
 �����	����	�����. 
2. ?���	& ���	���%�� �
 ���
	� � ��
!����
� ���������� �	���
�. 

+ ��H��� ?'?�*�Cj 
��
�	& �������� ���
	� � !����
� 
��� 
��
!�����. C��
�	& 
����%�� ������� ���� �	����, ���������� 
��
���H���� ���	�	
�� � �

	��	�	��� 
����
	�� �� �	���� � ��-
H��� =�*;C�, ������ � 
�	��
��� ��������$�� ��
!�����, ��-
�
	� � ����&��� �	���
�, ���	�
��� �������&�
� J����� �����-
���$�� �����&�
� J�!
��� ����
�
� �	����. 

3. ?���	& �
���H���� ���� !����
!
 
��� � 
��
�	& ���
	� � �!
 

�%����. 

4. ?���	& �
���H���� ���� «G��������», 
��
�	& ���
	� � �!
 
�%��-
��. 

5. j�����
	�	& 	���
�
!������ ��
%��� ��!
	
������ ��	��� �� ��!
	
���. 
6. j�����
	�	& ��������$�� ��
!����� ��� ��!
	
������ ��	���� �� 

��!
	
���, �
�&����& ������������ � 	���. 5 M- � G-@���%����. 
7. #�
���	� 	���
�
!����
� ���!�
�	��
����� ��������$�� ��
-

!����� �
 ��
�
�	� ������� � �
���, ��
����	��
��	& ��������-
$�� ��
!�����. 

8. +����	& �	��
�, �����	� � ��H�� =�*;C� � 
	���
	�	& �����-
���$�� ��
!����� (��� ��!
	
���). 

9. ?�!
	
��	& ��	��& �� ��!
	
��� 
10. +��
���	& ������ �����&	�	
� � ���
�� 
 ���
	�. 
8. �!$*!&%( 3!5!&*' 

�����%� 6 
�+��	�� ��		�� ��� ��%��	�	�� ���������	�+ ����� 

A�!
	
���, �� +�����	, �� 

��	��& 

�
  

��
�-

	�
 

* + = '�	����� 

#
��

��
�	

�,
 

��
 

1 2 3 44 

1 60 60 20 X 40 20 30 35 

2 40 40 25 U 10 10 20 10 

3 70 70 30 W 25 10 20 20 

 
4 55 55 35

1.��������� 
2.#���	����� 
3. *������� 

4.'��& 

Z 15 10 10 15 
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9. �#5�$@!&*� #%-�%! 
1. D��& ���
	� 
2. =����, �����	����	��� �	����, ���	�
� 
������� ��H��
� �!
 ��-

�
	�. 
3. "��	�H� ��!
	
��� � ���
�����
� �� ��� ��	���. 
4. ����
�
!������ ���	� ��!
	
������ ��	���. 
5. #
������� ���	�
��� ������	�
� ��������$�� ��
!�����, ��-

���
� !����
!
 
��� ��
!�����. 
6. ��������$�� ��
!����� ��� ��!
	
������ ��	���. j����
� ������ 

��	
��	����
!
 ��H���. 
7. j����&	�	� 	���
�
!����
!
 ���!�
�	��
����� ��
!�����. j���-

�
� 
��� «���!�
�	���». 
8. j����&	�	� 
	����� � ��
����� ��������$�� ��
!�����. 
9. �
	
��� ��	��& (�
 �������� ����
����	���). 
10. +��
�� 
 ���
	�. 
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����
� �������� 

1. '���!�����	��� @�������� �	��
� �
���� MF70-4G4 � �
��&�-
	����� ����������� (��� �#=-1): ����
� �
�
��� / #.�. '�����, 
=.=. #��
�, =.+. <�����	&�� � ��. – "��������: ?��-�
 �����, 
2007. – 144 �. 

2. =
�
���%�� �.'., =
�
���� +.>., '��	��
� �.'. #
�	�
���� ���-
�
���&��� ���	�� "#� (PCNC) �
 ����%��� 
	���	�� ���	�� // 
?�@
���%�
���� 	���
�
!�� � ������	��&��� ���	���. – 1997. – 
� 3. – =. 68–75. 
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������ ������� 
 
 
 

�������	�� ������  
��
���
����		�� 

�
����� ������
��	�� 
 

)�	������$�� �$������ $ 
��������* �����	����' ���	� + 2 
�� $����( «��$�� �����
���	
����� ���	�(�»,  

«��-���������$�� ������
���� � /3�» ��� �	����	�
  
III–IV $����
, ����*4�-�� �� ���5�������	�(  

220401 «)�-�	����$�», 220200 «"
	�(�	���5�� ����
�����» 
 

 
��������	
� 

����� ��	
�� �	������� 
����� ������ ������������ 

 
������ ����	
�� 
��	
�� 
�������	�� ���	,  
���!����� �.�. ��
�	��� 

 
 

����$	��  �.�. ������	
 
����	$�  �.�. ������	 
!���'� ����$� �.�. ������	 
 �.�. �������� 
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