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������� 
= �	����	���
 ��������
 � ������������ ������� ��������	�� 

�������	 ������	��� � �	
��	���	 ��	����� ����	� �	���������� � 
��������	������ ��	����� �	��������. >����������	 ������ ��	���-
���	�� ��� ��������	��� � ����"����� ;���"����������� �����"�-
����
 ���������, ����	� �
���� �	���	��� ��?	���, ������	�	��� 
������	���
 ������� ������ � �
������ �����������	� � ��	������� 
������@	���, � ���@	 ���	��� �	����� ������	��� � ;���"��������-
��� �	
��	���
 ��	���� ����	� ;���	���� ��$��� (�%A) ��� �� ��-
�	�������, ��� � � ���	 ���	#���������� ����	��. = ������������ 
��������� �
���� ���� ��	���$�
 �����: 
1. '��	��	 ������ �	���	�����
 ��	���� ������@	���. 
2. &�����	��	 � ���	��������	 ����	�� �������� � ������	��� ���-

�����. 
3. '��	��	 ������ �����"�����#� ��������, ����	$	���#� � �	���-

�������	�	�. 
4. +��	��������	 ������ ����	�� �������� � ������	��� �������� 

(����), ��	�$	� � ���	� ������	 ����	���	���� �������	��. 
5. '��	��	 ������ ����	�� ���	�������	���. 

��#����� �������� ;���	���� ��$��� ��	���
 ���	������ (D+), 
��	���
 ��������� � ������� 
���	��� ��	���
 ���	������ [1] ����	�� 
;���	���� ��$��� (�%A) ��	���#� ��?	��� (D<) �����	� � �	�� 
�����	�� ��@	�	���-�	
��	���
 ��	����, � ���@	 ��#�����"�����	 
�	���������, �������	���	 �� �
 ����	�	��	 � ���	�E	���������	. 

<�������� ������� �%A ��������: 
1. &�	����	@�	��	 �	����"�����������
 �	������. 
2. ���	��	�	���	 ������@	��	 �	����"�����������
 �	������. 
3. A��	�@�� (���	��	��	) ���������	��� (������@	���) ����E��	��. 

&�� ������	��� �������	���
 ���� �%A D< ���@�� ��������� 
;���"�� ������@	���, ���	�@�� � ���	���#� �	������. F�� ;���"�� 
���@�� ���� ������	�� �� �����@	��� �	����� ��	�	��, ������@�-
�	������� ������#� �	��E	, 	� ������@��	������� ��	�	��, ��	��	-
��#� ��� ������	��� ����E��	���� ����
 "	�	�. 

���	��	�	���	 ������@	��	 ���	�E	��� ��� ������� ���	�E	��� 
���	����, 
�$	��� D+, �	����"�����������#� �������, ������� (���-
����) ����	$	���
 ��	��	���, ������ �� ����� ��	���� ;���	���� ��-
$��� (%A) �����#�	��� ���	�: 
� ��#�����"�� �
���� �	���	���� �
����	��
 ���, ����������-

���������
 ������� (�&&) � ���	����
 ��?	����; 



 

5

� ����	�	��� ����	� �
������ ��#������"��, �	
��	���	 ��	����� 
������@	��� (�<) ������
 �������@	�� �� �	���	��� �
����	-
��
 ���, ������, �����@	���, ���	$	���, � ���@	 ��#�� �������-
#����� ������ �����@	���, ���	$	���; 

� ����	�	��� ����	� ������-!�	�������#� ������	��� �� �	���	���-
�� �
����	��
 ���, ����������-����������� ��������, �
����	-
���� ��������, �����@	�����, ���	$	����� � ���������� � ���;  

� �������� �	�������, ��������������
 ��", ���	���	�	� � �
 �	-
$	�, � ��� ���	 � ����	�	��	� ��	���� ������@	��� ������� D+, 
��������
 �	$	��� � ��	��	��� �� �	�����; 

� ���	��	�	���#� �����	��� ���E�	���#� ������ �� ����� (������� 
������ �� �����) ��@	�	���-�	
��	���
 ��	���� %A ('��%A); 

� �����@� � !��������"�� '��%A � ����#�� �����	������ � ���	��-
��� � !��������"������ �����	���"�	�; 

� �������� ��������� � ����������������� '��%A. 
�����	�� �	
��	���
 ��	���� %A � ������	 '��%A ��	������	� 

��� �	
��	���� ����	�@�� �	������ �� ��	��		��� ;���	���� ��-
$��� D<< � ����	$	���
 (!����������	��
) �� �	� D+, ��	���
 ��-
������� � ������� 
���	��� ��	���
 ���	������. 

�	
��	����� ��	������� ����	�� ;���	���� ��$��� �������� 
!�	�	��� � ����������, �
���$�	 � ������ ��	���$�
 �������
 
;���"��������
 ����	� [1]: 
�) �
������ ��#������"��; 
�) ��	��@��-�������� ��#������"�� (�=�); 
�) �������� � ������	��	 ��������; 
#) ������-!�	�������	 ������	��	 (<FH) � �"	��� �����"��; 
�) ��	�������� ����� � ����	$	��	 (� ��� ���	 ��	����� ��������� 

����� � ����������); 
	) ��$��� ��;����"�� (A'); 
@) ��	��		��	 !�	�����������, ���	$	���. 

����������� �
	�� �����	��� '��%A ��	������	�� �� ���. 1. &�� 
�������� � ;���"����������� %A D< ������ ���� ��������� ������	-
��� � �	�����"�� !�	�	����, ��������� �	
��	���
 ��	���� �%A, �� 
���������� � !;;	������� ������ ������
 �� ���#�� ������� ���	��	-
�	���	 ������@	��	 � ��������	��	 ;���� �	����"�����������
 �	�-
�����, � ���@	 �������	 ���������
 �	������ �� �
 ��	������$	��� � 
�������"�� ������ �
����. 
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&�!���� � ������ ������������ ���������	 ��������������� 
������	���	 ������� ������ ��	���� ������@	��� �������	�� �
���-
��� ��#������"��, !�	�	���� ����	�� �������� � ������	��� �������, 
��������� ������-!�	�������#� ������	���, �������� ������� (������) 
����	$	���
 ���	������ � ��	��	���, � ���@	 �	���� � ������� �
 ��-
������� � ������	��� � ������	 ������������������ ����	�� %A. 
 

 
���. 1. ��������� ��	�� �����	��� ����� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

–
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���!���!��" !����� # 1 
������� �����$ 	���������$� 

������� �����%��� 
���� ������. '��	��	 �������� ��#�����"�� �	���	��� ��?	��� � 

	#� ����$	��� ������������ �
������ ��#������"��, � ���@	 ����"���� 
�	������, ������ � ��������� �	���	�����
 ��	���� ������@	���. 

����$� ������������� ������� 
F�	�	��� �������	�� �
������ ��#������"�� ������������� ;��� 

�	����"�����������#� �	������, �������	���#� �� ��?	��, � � �����
 
����	�� ;���	���� ��$��� ��������� ;���"�� ������@	��� ���-
������	��� �� ��?	�� ���������	#� ��"� (����E��	��) ��� ���������-
��#� ��	�����, �����$�
�� ������� �	����	E	���� ������ �� ��$�-
$�	��� ������. 

������ �������	�� ������� �� �	���	�����
 � ��?	�����
 ��	���� 
������@	��� [1]. &	���	�����	 ��	����� ������@	��� ������������ �� 
�������� �	������� ��� ������������ ������� �	���	��� ��?	���, � 
��?	�����	 ��	����� ������@	��� ��������������� ������ ������ � 
���	$	���.  

A�$��� �	���	��� – ���� �� ������		 ��@��
 !�	�	���� �����	��� 
�	���������� ��?	���, � ����	�� �
���� �	���	��� �������� !�	�����-
���� ����	���� ����	#� ������@	���. 

��	"�;��� ������� !��������"�� �	���	�����
 ����	� ��$��� 
������	���, ��	@�	 ��	#�, � E������ ������������ �������	���
 � 
���	���-#	���#�	���
 �������. ����E�	 �	�����	 ���	����� �	��	-
������, ������	 ��	#�����, �	�	��, ������ ��	#, ����	 ������	 ��-
����, ���#����	 �	���, ������	 ��@��, #����	�, ��	� �������� ����-
E�	 ��������� ��� �����	 �����	������$�
 ��	���� ������@	��� � 
�	���� ������	��� �	�����@��� ������������	 �����-���� 	����� 
����	�� ��� ����� �������	���� ���� J�����. ���@	 ���� �
����	-
��	 �	���	��� ���������� �� ����� ��������������, ����E�;���� 
����	�������. =�	 !�� �	��	� ����� �����	���#� ���������� ��������� 
�	������� �	��� � ��	��	� �� ���	������$��� �%A 
���E� ���	���-
�������� � ��$	�����$	� ���#�������� �������	��
 ��	���� ������-
@	���, ����� �
 ����	������, �;	�� ������		 !;;	������#� ����	�	-
��� � ��	"�;��� �������������. 

<�������� �	
��	����� 
�����	��������� �	���	�����
 ����	� 
��������: 
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� �	��������� ������@	���; 
� ��������� �� ��@��	 �����������	; 
� ����	���������� � #������� ��	����� ������@	��� – �����@����� 

������ � E������ ��������	 ������� !��������"�� � �������
 
�������	���
 �������
 ��� ��$��� ������������
 ��?	����; 

� ���������� ����	��, �. 	. �����@��	 ��	����	��	 ���	@� �	� ����-
�	��� ��#���� ��	��#�; 

� ���������� (���������� � �	
��	����) ��	���� ������@	���. 
��� ������@	��� ;���� ����@	��� 	���	�� � �
����	��� ���� 

������������ ����	 �������	 ;���	���	 ����"���, ��������$�	 � 
��� ��� ���� �	���������� �������� ��#��� �� ��
���$	#��� � �
��-
��	��� ���	 	���	�� �� ;��	 ���	
���
 ����	������ ����@��$	� 
��	��. = ������$		 ��	�� ��� �
���	 �	���	��� ����	������ ��	����� 
������@	���, �������$�	 �� ��	���$�
 ;���	���
 ����"���
 [2]: 
	�������	, �������	��	, ������������	 (���	����	), ������-
��	��	, ������������	, ��#�����	���	���	, ��;��������	, �����-
"�����	 (�	;����"�����	), �	����	���	, ��������������	. 

�	����� 
����������� ����� 
= ������ �����������#� ��	��� �
����: 

� ���	$��	�� �
������ ������������� ���	���� «J����-2»; 
� ����� � ������ ���	�;	����� «��#������-+»; 
� ������ ���	���-����������� «�<�<� K-20»; 
� ���	���� ���� «�<�<� K-07/8»; 
� ���	���� ���� «�<�<� K-08»; 
� �	�	��� ��������	� «�<�<� ��-L»; 
� �����������������	 ����		 �	���. 

����� �	#�����"�� ��	����	��� ��#��@�	��� «��#������-+» � 
���	���� 2�' ���E�;������	��� ��	���$�� �������: 
2  – ����	���� �	��������
 �
����	��
 ������� (������� ���	���); 
�  – �������	 �����	��	 ���	���, � ������ ����	, �����������	 ��-

������ ��� ���#�
 ��@	�	���
 �����@	��� �� ������������ ����-
	���� ����	� �	��� (K��>) ��� ������������ ����	� �	��� 
(K�>); 

'  – �����	 ���	�;	��� RS-485. 
'��	��	 � ���	� �����	 ��������	� �����!�	����	���� !;;	��, ��-

����$�� � ���������	��� F�� �	@�� ������������ � ��	"������ ��-
#�����	���� ���	�	 (�������	����� !�	�	��	) ��� 	#� �	;����"��. 
&���	���� �� �������	����#� !�	�	��� ��#��� �������	���, �	�	���-
��	��� � ����������	��� ��������"	������, #�	 � �������	��� �	E	-
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��	 � ����	 ��#����� ��	��#� ��� �	����������� �� ����"������ ��-
�������� ����	������ ���������� �����	������$�
 ����������
 
E�	�;�� ��� (�) �� "�;������ �����E�	����� ���	�;	��� RS-485. 

'��	��	 �� ;���"���������� �����	��� �������	@�� � �	;��-
��"������ ��	������ �
���� � ��	������	�� ��� ����	��� �
���� 
��?	���� �������#� �����	��� ���M� �������� �����	�	�	���#� ��-
�	@� �
���� � �	#�����"�� ������� 	#� ��	����	���, � ����	� ��#��-
�� ��	��#� �� ����"������ ���������� ��� �������� ��	�������
 �	� 
�� �
 ��	�		���. 

<������� �����	��	� ���	��� ����	��� �����������	 �������� 
�� ������������ ����	���� ����	� �	��� (K��>) ��� ���������-
��� ����	� �	��� (K�>) �� �	�
� �������#� �#��@�	��� ��� ����-
�����	����
 ��@	�	���
 �����@	��� �� K��> (K�>). 

�������	��� ������������	 ���	��� ��� ��$��� #����
 �	����
 �#-
��@�	���. = !��� ����	 ��	��	� ��������, �� ���	��	� ���	� ;������-
������ ������ ����#�� �	;����"�� ������� �#��@�	��� � ������� 1�2 O". 

�����	 ���	��	 ��	������	�� ��� ����	�	��� ����	���� � ���M�-
��-������������ ������������, ;�������$��� ���	�	��	 ��������-
�	��� ��� ������ ����������� ����� (E�	�;�), � (���) � �������	��-
����������� ���M���-������������ ������������, ����	�@����$�-
�� "�;����� �����E�	���� ���	�;	�� RS-485. 

� ����$�� ������ «��#������-+» ��	��	���	��� �������	 �
��-
��	��#� ���	@� �����@	������� �� 410 �	����, ������$	#� �� ���
 �	-
��������
 ������� ������ �� 205 �	���� ��@���. &�� �	��
�������� 
����� ��@��#� �� ������� ��@	� ���� ��	��	�� �� 410 �	���� �	� ��-
�	���#� �
��E	��� !��������"�����
 
�����	������ ���	���. 

'��	��	 ����	��� ���
��������� �����������. &�� ������@	��� 
����E	��� �� ������-���� �� ������� ;������	��� ��#��� ��	��#� �� 
�����	������$	�� ������. ���������� ��	��	���	� ����� ��#���� 
��	��#� �� ���� ������� ������	�	��� ��� ���������� ���E�� ����� 
��������� ��#����� (�<�). 

&�����	��	 ��	
 ��	E��
 "	�	� ���	��� � ����� ��������� ��#-
����� ������������ #	��	���� ��� ����$� ���?M���. F�� �������	� 
��� �	��
�������� ������ ���	���� ��E	�E		 �� ����� ���������� � 
������	� �����@����� �	��	���	���#� ������	��� �������	����
 
!�	�	����. 

H�������� ���	��� ������������ � "�;����� ;���	 � ����$�� 
���������� � ��	��������
 �����������, �������@	���
 �� �	�	��	� 
���	�� �<�. ��� "�;����
 ����������, E������� ��������� ������, � 
���@	 ��� �������
 ��	��������
 ���������� ��������� ������� 
������ ��;����"�� � ��������� ����������. =�	 �����	��� � ��-
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������� ���	��� ��
�������� ��� ���������� �����@	��� ������� � 
!�	�#��	��������� ������ ����������. =�	�� 
���	��� ��;����"�� �	 
�	�		 20 �	�. &�� ����	��� ������� ��	 �����	��� � ��������� ����-
����	��� �����������������. = !�	�#��	��������� ������ ���@	 ��-
������	��� ��	�� ���������, ���M� ������#� ��	��	���	� �����	���� 
�M���. 

&�����	 ���	��� ��@	� ���$	��������� ����� ����� �����@	���: 
����������, ���������� ��� �	�	�	����. &����$		 �����@	��	 ��-
@	� ��	�� ������"�� ������������ ;���� � ���������, �	 ��	��-
E��$�	 �� ���������� �	����	 �����������
 �����@	��� ������� 
����������. =�	 ��	E��	 "	�� ���	��� ��$�$	�� �� �����;	���#� � 
���	�M���#� !�	����	����, � ���@	 �� ��������	�	���
 �	�	#�����. &� 
��	� ��	E��� "	��� �	��������� ������ #�������	���� �������� � ��-
���@	��	� ������ �����"�� �� 500 �� 2500 = (������	, ���	�;	�� 
RS-485, ��
����	 �	�	 � �
��� PF). ���������� �	 ��
���� �� ����� 
��� ������	��� ������� �������� ����������, � ���@	 �	���������� 
;�������	 ����� ���	�;	��� RS-485. 

��� ����	��� ����������#� ������E	��� ��#���/���	
� � ���	-
��� ����	��	��� ��	"������ ������������� ��������	��, � ������� �	-
����� ��������$	� F�� ��� �	;����"�� ���#������� ����E	��. 
H����	 � ��������	�	 ��������	����#� ��	E�	#� !����� �� 100%-� 
�	�	�����	� (�� �������� �	 ����	��	� ��� ��������) �������	� ����-
��	��� ��������� ���������� �� !�	������#�����
 � !�	���������	-
���
 ���	
. 

���;�#���"�� ����	�� ����	��� ����������� �
	���, ������� ���-
�	�	�� �� ���. 1.1. 

	������ �$	�
��� �����$ 
1. <����������� �� ����������� �
	���, �����	��	� �������
 

�����	� � �
 �	
��	����� 
�����	���������, � ���@	 ��������� !��-
������"�� ��	���#�	��
 �	���	�����
 ��������� ������@	���.  

2. ��������� ���	�� ����	��. A����� ���	��"�� ������ ��#����� 
����	�	���� �����"��. 

3. &���	���� ����������������� � �������� ��#����� ;���"����-
������� ����	��. 

&���	��� ������������ ������	���� �������"�� ���������� � 
���	 �	�����
 ��������� � �������
 �	@���
, ������	��
 ��	������-
�	�	�, � ���������#� ������	��� �	��"�� ����	�� �� �����
���$�	 
�����$	���. 

4. <��	���� �� ����������	 �������. 
5. &��#������� ��	�. 
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���. 1.1. ��������� ��	�� �	���	����� ����! 

 
�����"� 1 

"������ ������ ���	��!� #����� 
&��������� ���	� ������ 

���	���#� ����� 
K��������� 
���	� ����� ��� ����� 

1   
2   
…   
N   

 
�����"� 2 

����	���	 ���	��� ��� � ������� ��������!� ���	��� ������  
� ���	��� ��	�� 

H��	� ���� 
��� ������ 

&��������� ���	� ������ 
���	���#� ����� 

H��	� 
��	��� 

1   
2   
…   

T (�	 ����E	 200)   
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�����"� 3 
�������	 ��� � ������� 

���� H��	� ����
&����	�� 1 2 … 

N 
(�	 ����E	 

200) 
A��� �� �
���	     
��������     
<���@	���	 �����������	     *-1 

K�������������     
A��� �� �
���	     
'��	����     
��������     
<���@	���	 �����������	     
<���@	���� ����������     

*-2 

K�������������     
����� �����	�     
�������� ������     
<���@	���	 �����������	     *-3 

=�	�� ������     
A��� �� �
���	     
'��	����     *-4 
��������     

�����
&$� ��	���$ 
1. &	�	�����	 �������	 ;���"�� �������	�� �
������ ��#������"��. 
2. H������	 ��	"�;�	���	 ������� !��������"�� �	���	�����
 ���-

�	� ��$���. 
3. H� ����
 ;���	���
 ����"���
 �������� ��	����� ������@	���, 

�����������	��	 �� �	���	��	?  
4. <��E��	 ������ �����������#� ��	���. 
5. H� ����� ;���	���� ����"��	 ������	� ��	����� ������@	��� 

«��#������-+»? 
6. <������	 
�����	������� ���������� «��#������-+». 
7. H������	 � �
�����	������	 ��������	 !�	�	��� ����������� �
	-

�� �	���	������ ��$���. 

��'(�) *'��!��+!, 
1. &������ ;���	���� ��$��� ��	���
 ���	������ (D+), ��	���
 ����-

����� � ������� 
���	��� ��	���
 ���	������. 
2. �������� V.�. <
������ ��#������"��: ��	����� ������@	���, �����-

����"��, ������	��	 // ����	�� �	����������. 1995. – T 4. – �. 10–16. 
3. ����� �	#�����"�� ��	����	��� ��#��@�	��� «��#������-+(2�')»: ����-

������� �� !��������"��. – +.: '��-�� <<< «O��-F�	����», 2002. – 27 �. 
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4. ����	�� �
�����-��@����� ��#������"�� �� ���	 &&�<& «�<�<� K-20». 
J���������� �� ���#������������ � ��������	. – +.: '��-�� H&� 
«������	"K���������». – 48 �. 

5. ����	�� �
�����-��@����� ��#������"�� �� ���	 &&�<& «�<�<� K-20». 
J���������� �� �����@�. – +.: '��-�� H&� «������	"K���������». – 
64 �. 

6. ����	�� �
�����-��@����� ��#������"�� �� ���	 &&�<& «�<�<� K-20». 
J���������� ���������	��. – +.: '��-�� H&� «������	"K���������». – 
16 �. 

7. &����� ���	���-����������� �
�����-��@����� «�<�<� K-20» – ��-
����� ���� «�<�<� K-20». J���������� �� !��������"��. – +.: '��-�� 
H&� «������	"K���������». – 8 �. 

8. &����� ���	���-����������� �
�����-��@����� «�<�<� K-20» – 
K��	���� ���� «�<�<� K-08». J���������� �� !��������"��. – +.: 
'��-�� H&� «������	"K���������». – 8 �. 


���!���!��" !����� # 2 
	�������� � ����
������� �����$ ������$ 

�����
� � �	���
��� �����	�� 
���� ������. '��	��	 ����"���� ������	��� �������	�� ���-

����� �������� � ���	��������	 		 ������ �� ����	�	 ������	��� 
������	��� � E��#������. 

����$� ������������� ������� 
&������	�� �������� � ������	��� �������� (����) � ������	 

�	
��	���
 ��	���� �%A ��	�������	� ����� ������������ ��#�����-
"�����
 �	�, ������������ � ��������, ��@	�	���-�	
��	���
 ��-
���@	��� ��#������� � ���#����, ������� ��������	��� �������	� � 
���	�	�	���
 ����
 ��?	��� � � �������	 ���	��� ��	�	��, ��	���-
$�	 �������	 �����: 
� ����	E�	� ���
�� ��������	���� ���?	���� (�����������, ���	-

���	���, ����������); 
� ����	$�	� ���
�� ��	� ���������. 

����	�� �������� � ������	��� �������� (����) ��	������	�� 
��� �������� � ��	��		��� ����"�����������#� ������� �	������� D< 
(���	���	�	�, ��������������
 ��") � ���������� � (��) ���	$	���, 
������, �����@	���, ���� � �	�������� � �����	������ � ��������	���� 
�� ��?	��	 �	@����-�������� ��	���. 
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��#����� [1] ���� ���@�� ��	��	�����: 
� ��#�����"�� ������� �	������� D<< (��������������
 ��" � ��-

�	���	�	�) � �����������
 ��	���� � �����	������ � ��	��������� 
����������
 �����	���� ��?	�����#� ������; 

� �����	��	 �����@����� �	����"�����������#� ������� �� �	���-
����� �
����	��
 ��� �� �	� �#����� � �	�������� �%A, � ���@	 
�	�����������#� ���
��� (���	���) 	�	� �&&; 

� ����	��	 ��	������� �� �������� ����� ������� ��" � �
����	��	 
���� � �������	��� �� ��$�$	���� � ����� ��@��� ���	; 

� ���������������	 ��	
 ���	�E�	��
 �	������, � ��� ���	 �	���-
����� �%A � ���
���$��� ��"���, � ���@	 ����� ������#� ���-
�	������ �� ���������	 ����������; 

� �����@����� ��#�����	��� ��������� ��� ��� ���������
 ������-
����� D<< � �����������
 ��	����, ��� � ���	���	�	� � �������-
������
 ��", ��� !��� ���@	� �	����� ������ ��
�� ��#������-
��	��
 � ������	��
 ���������. 
&�!���� ��#�����"�� ���� �� �
����	��� ��?	�� ����	��� ���@-

��� � ���#��������� ����	�, �	E	��	 ������� ��	��	� �	������#� 
���	��� ����"���� ��#�����"�� ����� ����	�� �������, � ���@	 ��#�-
������ ;���"����������� ��������	����
 ��������� (������, �����-
�	��� � E��#������).  

&�� ������	��� �
���� ��	���#� ��?	��� ��������� ����� �� ��-
#�����"�� ����"�����������#� ������� �� ��	�������	 � � ���	�	�	�-
��	 ���	$	���, � ���@	 �� ��	��		��� �����@����� ��
�@�	��� �	�-
������ �� ��?	��	 � ����	E	���	 ��	��.  

<���� ���� ������� ��: 
� ������ ����-��������� (���	�), ������	 �������� ������-

���	��� ����	��; 
� �������	�	� – ���������, ��	���;�"����$�
 ����; 
� ��������	����
 ���������, �������� ��#�� ���� �����, E��#���-

��, ������	�� � !�	����������� ����� ����
 �����; 
� ��������	��� – ���	��	��������
 ������, ��������$�
 ����	��� 

� ��������$�
 �	E	��	 � �����@����� ���
���. 
= ��	���	 ���	�-�����	�	� �������� ��#�� �������������� ���-

�� �������
 �����: ��#�����	, =�#���, «����������» ��� @	 ��� 	-
���	� (��� �����	�� �������������
 �����#�	���
 ���������), 	��-
�		���� ������, ���������$�� ����� "�;�, ������� ����	��� PIN-��� 
(�������������� ��� ���������	��) � ��. 
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���. 2.1. $#��� ��	�� �%&� 

��� �?	�� ��;����"�� � ���	� ��	������	�� ���������� ��	�-
��;���"��. = ����������� �� ���� �����	��, 	��	���	���, �	������ � 
���������� ��	���;���"��. �?	� ��;����"�� � �������#� ���� ���� 
���$	������� ��	"������	 �������	��, ���������$�	 �	 ��� ���	 
;���	���	 ����"���. ��� �?	�� ��;����"�� � �����#�	���
 ���-
�����
 	���	�� ���������� ��	"������	 ����	���	���	 �������	�� 
(�	�������), � PIN-��� �������� � ��������� �������
 �����. 

'�;����"��, �����	��� � ���	�, �������	� � ���"	������� ����-
��������	�, ������� 		 ����������	�, ���������	�, �������	� �	E	��	 
� �����@����� ���
���. >���� ����	�� ������	���� ��		� �����, �� ��-
����� ����	$����� ��������"	���� � ���#�	 ����������������	 !�	-
�	���. ���#�� ������, #�	 !�� ����� �������@	��: � ���	����� ����	-
��������	�	, ���� ��� ������	�� ����� � ������ �������	��. � ��@��� 
�� !��
 ��
��	���� 	��� ���� ����� � ������. K�
��	����� ��������	-
��, ����	$	���#� �� �������	�	�, ���		 �������� � ������� �	��, �� 
� �	�		 ��$�$	�� �� ������, ��� ��� ����, ��������$�� �	E	���, 
�������@	� ��	 �
����	��#� ���	$	���. 

���� �������	�����	� � �	���������� �������	���. = �������-
�� 	���
 ����	��
 �������	�, ��������� ��	"�������������	 ���-
#������	 ��	��		��	, ��������� �������	� ��������	����, ������	�, 
����������	� � ��
�����	� ��;����"��, ��������$�� � ��?	���, ���-
$	�����	� �������	�����	 � ��#������"�	� � �
������ �	�	���	��	�. 

=�@�	�E�� !�	�	���� ��� ����	��� �	��;	�����	 �����������	, 
��������� ��	��� ��� ������	� � �	����	����	���� «;���	���� ���-
����» � �	�������� ��?	��� � ���"	��	 ��	���;���"�� � ���	���;���-
"�� ������� � ��#�����"�� ����"�����������#� �������.  

'�	���;���"�� – !�� ���"	���� ��������� ��?	��� (	���	��-
���������	��) �� ��	�?���	����� ��	���;�������, ��������	��	 ��@-
�	���� ��?	��� ��� ������� �� ������������ ��$�
 � �����
 ������-
���. = �����	 �� ��	���;���"��, ���	���;���"�� ��������	��	� ����-
����	��	 ����������� ������� �� �����	 ����$�	��
 ����	��	��� 
���?	���� ��	�	��� � �	�	. ����	 ��	�	��� �������� ��	���;���"���-
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���� ����������. &�� ����	��	 �� �&& ��� ��	��������� �����, ��� 
�������, �	���������	 ����������	 �����	 (;������, ���, ��	����), 
����� ��	���;���"������ ���	� (���), ����	���	���	 
�����	��-
�����, ��������� ���	�	���$�	 ������� ���������	�� �	�	� ����	-
���. '�	���;���"�����	 �������� ��� ��	���;������� ��#�� ���� 
��;���������� �� ���	�������� �����	�	 (��	���;���"������ ���-
���	, ����������� ���	), ������	 ��� ����	��	 �� �&& ���������� 
����������� ��� �	����	����	��� � ���"	��	 ����	��� �������� ����-
�����	�	� � ����	�� 	�	� �	������. ��� ����� ��	���;�������� ����-
�����	�� � ���� ����	������ ��	���$�	 �������	 ���� �	��;	���-
��#� ������������: 
� �����������	 �	�������; 
� �������$�	 ����������; 
� ����	���	���	 �	�������. 

= ��
��	����	 ������	��� ����	�	���
 ���� ��	���
 ��?	���� 
��@�� ���	���� �	������	 ��@��	 ����	������. ��� !�	�	��� ���� 
����	������ ������	��� �	��	, #�	 ��������������� ��	����� �
���-
��� ��#������"��. <	�� ���� ����	�� �
������ ��#������"�� � 
���� ������� ��������� ���# ���#� ��� �	E	��� ���� �� �
���	 ��-

���$�
�� � ���	$	���
 ���	�������
 � ��;����"�����
 "	�����	�. 
����	�	���	 ���� ��������� �������������� ��������	 �	�������
 
��	���� ������@	��� (���	$��	�	�) � �	�	������ ��#���� � ��	��@��
 
�����"��
 �� �����	������$�	 ������ ������	��� (&�). &���	��� 
��@	� ���@��� ���������� (�����	) ���	$	��� ��� �
���� (� �
����) 
��� ���	#��"�� ;���"�� ���� � ����	�� �
������ ��#������"��. 
= �����	�E	� ����	 �	���� �� ��E	�E�
 ����"�����������
 ������-
���	�	� �����	� ���	$	��	 � �
����, � ����	���� �� ��
���$�
 ���-
��� 	#� ��� �
����. K����#��� ��#�� �	E����� ������� ���	#��"�� � 
��;����, ��@	�	����� ����	���� ��?	��� � �. �. 

'�	���;���"�����	 �������, �������$�	 ������� ��	�	��� ��-
$�$	������, ��#������������ ��	"��������������� ;������ �� ��-
���	, ��� �������, �������� �	
����#�� � ������������	� ��	"�����-
�������, �	 ��������	��#� �� �������� �����. &���	��	��� �	
����-
#�� ������	��� ������	� �����@����� �	
���	���#� ����	�	��� 
!�	�	���� ��������� ��	���;���"������ ������� �	� �
 �����	����-
#� ;���	���#� �����E	���, �	#�� ���	�	��	��#� �������	��� ����-
�����. H� ������ �������, ����	��������� � ��������� ����������� 
��	���, ��������� ��� ������	 ��	���;���"�����	 �����	 � ;���#��-
;�� ����	��"�, ��� � �	������� ��E���������	��� ��;����"��, ���-
#����� ������� ��	��	���	��� ����E	���� ����	�� ��$�$	������ �� 
������� ;�����;���"�� � �����������.  
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��	����� ��	���;���"�� � ���	���;���"�� �������: 
� ��	���;���"�����	 �������; 
� ����������	 ����; 
� �	�������. 

���������� ������ ������������������ ���� ��������: 
� �	�� �������, ��	��	����$�
 ����	��	 ����������� ������ 

��;����"�� �� ��	#� ������������, ��
���$	#��� � ���	 ��	��� ���@�� 
�	���������� � ��������$�� ������������ �� "	��������� �����	 ��-
����	��� � ������	��� ��	��������� ��?	������� ������� ��������� 
���	$	���, ��	� �	�������� ��?	��� � ����������������� ��	� ������-
���� � ������������, ����	���#� � ����	�� %A; 

� ��������	����	 ����������, ��������	 ��� �	��
�������� �	�-
�������� ��������	��� ��� �� ������	 ��	������; 

� ������ �������� � ������	��� ����	��� ������@	��� ��;����-
"��, 	�	� ������	 ��	������ ��#�� ��	���� �� ������� ��	� ����	�� � 
��	�	��
 ����
 ���������; 

� ����	�� ����� � ��������� ��;����"��, ��#����� ��	�����-
���$�� ��;����"�� � ������� � ����������$�� 		 ��� ����	���$	� 
���������; 

� ���������"��, �� ������� ���$	�����	��� ���	� ��;����"�	� 
�	@�� !�	�	����� ����	�� � ��	��������. 

&�� !��� ��@�� �����	 �����@����� ��	�������#� ���#�������-
����� (�	�	���#������������) ;���"�� ����. F�� �������	� �����-
���	��������� �����@��� �	����"������������ �	������� �� ������ 
����	�� �� �����. 

�	����� -��	�������
&��� �����  
= ������ �����������#� ��	��� �
����: 

� �����������������	 ����		 �	��� (&F=+); 
� ������ ���	���-����������� «�<�<� &J<»; 
� ��������	� «�<�<� L�-501»; 
� ��������	� «�<�<� L�-602»; 
� �������$�� ������	���� ��������	� «�<�<� RC-103»; 
� ������	� «PERCo-TTR-04.1»; 
� E��#���� «Game-G4000»; 
� ��������	� �	�	��� «�<�<� ��L-L�» ; 
� �������$�� ��������	� «�<�<� RD-1100». 

���;�#���"�� ����	�� ����	��� ����������� �
	���, ��	�����-
�	���� �� ���. 2.2. 
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���. 2.2. ��������� ��	�� ���	����	��� �%&� 

	������ �$	�
��� �����$ 
1. '����� ��$�	 ����@	��� �� !�	����	���	 ������	��	 ���-

������. 
2. <����������� �� ����������� �
	��� ����, �����	��	� �
�-

��$�
 � �		 �����	�, �	
��	����� 
�����	��������� � ��������� !��-
������"�� ��������	����
 ���������. 

3.  ��������� ���	�� ���	����	��� ����. 
4. &���	��� ������	��	 ��������	����
 ���������: ������	�� � 

E��#�����. 
5. <�#��������� ���� �������, ������	��� �	#�����"�� ��������-

�	�	�. 
6. A�������� �����"� ��������� � ���������. 
7. &�����	��� ������	��	 ��������� ����. 
&���	��� ������������ ������	���
 �����@��
 ����� ��������-

�� � ���	 �	�����
 ��������� (� �������
 �	@���
) � ���������#� ��-
����	��� �	��"�� ����	�� �� �����
���$�	 �������. 

8. <��	���� �� ����������	 ������� � ���#������� ��	�. 
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�����
&$� ��	���$ 
1. &	�	�����	 �����	��	 ���� � �������	 		 ;���"�� � ����	�	 

;���	���� ��$��� ��	���#� ��?	���. 
2. H������	 ������ ����, ����	���	 		 ��$�� �
	�� � ��?�����	 

�������	�����	 ���	����
 !�	�	���� ����	��. 
3. J�������	 ����� �������: «��	���;���"��» � «���	���;���"��». 
4. ����	 ���������� ���@�� ��� ����� ��	���;���"�����
 ���������? 
5. &	�	�����	 ��������	 ���� ������������������ ����. 
6. &���	���	 ����������� �
	�� ���	����	��� ����. 
7. <�?�����	 �����	��	 ���������, �
���$�
 � ������ �����������#� 

��	���.  

��'(�) *'��!��+!, 
1. &������ ;���	���� ��$��� ��	���
 ���	������ (D+), ��	���
 ����-

����� � ������� 
���	��� ��	���
 ���	������. 
2. J���; +. <����� ������	��� ����	� �
������ ��#������"�� / �	�. � 

��#�. N H-10736. – +.: =^&, 1984. – 71 �. 
3. O<�� J 51241–98. ��	����� � ����	�� �������� � ������	��� ��������. 

������;���"��. <�$�	 �	
��	���	 ��	�������. +	���� ��������� 
4. ��������	� «�<�<� LC-501». J���������� �� !��������"��. – +.: '��-�� 

H&� «������	"K���������», 2008. – 26 �. 
5. <����������	 ��� ����	�� �������� � ������	��� �������� «�<�<�» – 

��������	�� «�<�<� LC-602», «�<�< LC-202». J���������� �� !��-
������"��. – +.: '��-�� H&� «������	"K���������». – 28 �. 

6. <����������	 ��� ����	�� �������� � ������	��� �������� «�<�<�» – 
��������	� «�<�<� RC-103». &������. – +.: '��-�� H&� «������	"K�-
��������», 2006. – 32 �. 

7. ������	� !�	�����	
���	���� «PERCo-TTR-04.1». J���������� �� !��-
������"��. – �����-&	�	����#. – 32 �. 

8. �������	�� «�<�<� RD-1100», «�<�<� RD-1040». &������. – +.: 
'��-�� H&� «������	"K���������», 2008. – 12 �. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

20


���!���!��" !����� # 3 
������� �����$ ������$ �����/����� 

��������� 

���� ������. '��	��	 ����	�� �������� � ������	��� ��������, 
��	�$�� � ���	� ������	 �����"������ �������, ����	$	���� � �	-
������	�	������. 

����$� ������������� ������� 
= ������ ���� �� �&& ���@�� �
����� ��	�����, ��	��	����-

$�	 ������� ���
���$	#� �	������� � ���	�@��$	#� ���������� �� 
��	��	� ������� (�������) ����	$	���
 ��	��	��� (���@�� � ���#�
 
���	��� �� �	�����, ��	���
 � ������������
 ���	������, ��������
 
�	$	��� � �. �.). 

J����"������ ������� � ������	 ���� ��	������	� ��� ������@	-
��� �� ����������-���������
 ������
 �	��$�
�� ��	���
 ���	������ � 
������������
 �	$	��� ��� �
 �	����"������������ �	�	�	$	���. ���-
@	 ������� ;���	���� ��$��� ��	���������  ���	#�������� ����	 ��-
������ � ������������, ������@����$��� ��������	 �	$	���� � ���-
����	 �	�����	���	 ��	��	�� (����	$	���	 � ������� ��	��	��). 

��� �	E	��� ��������
 ���� ���������� �����"�����	 ������-
��, ������	 �	����� �� ��� ����: 

� ���"�������	 (���������	), ��	������	���	 ��� �����	��� 
��?	���� (�	E	
����, ����������, ��#�@�, ������
 �������	���, ��-
����
 � �����������	���
 ���	������ � ��
���� � �. �.) � ����E	���� 
(��� 	��	���	���� �����"������ ;����) �����	� ����	���;  

� ����	, ��	������	���	 ��� �������� ��������	����
 ��?	�-
���, �����	���
 ���"��������� �����"������� ����������, � ���@	 
��� ����	������� ���	$	��� � �	������� � "	��� ���	�	�	��� �	�� 
�����"�����#� ��#����	���. 

&	E	
����	 �����"�����	 �������� ��	������	�� ��� ������-
@	��� ��������� ���������$	#� ����	��� � ��	���
 ���	������ �� 
�
 #����-����	���. &���	������ �� �	E	
����
 ����������-
���������
 ������
 ��	���
 ��?	����. 

�	����� �������/�� �����/����� ������� 
J����"������ ������� ��	�������	� ����� ���� ������� � �����-

�	��� (�&�) � �����	���	����� � �	�� ������� �	�	���������� (��), 
����	���� ������
 ������� �� ������	��� ����	�� �����"�����#� ��-
�������#� (�J+).  
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���. 3.1. �������'	��	 #����� �		��������� � �����		 

��������"�� �J+ ��	� �����@����� ������	��� � �&� �� ����-
�� ��, &F=+, � ���@	 ��������	����#� ������������ (��	��;��, ��-
����� �����	�	���	�����, ���	$��	�� ;���!�	����	����), ��, ������ 
� �����@������ E�����#� ������ ���� ��	�����	����
 @#����, ��	�-
�	���	� E������ ������� ����	�	��� �����#� ��������.  

��������"������ #������� �J+ �������	� !��������"�� � ������	 
�������
 E������
 �����, ������	���, �	����
 ����;���, ����	�	-
��� � ��., ��	��	���� �����"������ �������� �	E	
����, ���������� 
� �������
 ��������. 

�J+ ������	� ��� ������	��	� "	��������#� ���"	����� �� ���-
#����	, ���������� � 	#� ���������� ���������$	� ���������	. ��#-
���� �� �� ��������� � �&�, � ������� "	��������� ���"	���� � ��-
���	������ � ��#������� ������	� �������� ��@��#� ��, ���	�	��	� 
��	���� ;�� ��� ��@��#� �� � ��������� ����	�����	� 	#� ���	��	 � 
�	��� 	#� 	��	���	���
 ���	�����. &� �	��������� ���	�	��� �	�� 
;��� ���"	���� �����������	� ����# ��	��#�. 

&�� ���
��	 ������� � ����	 �������� ��?	��� �J+ �	�	
���� � 
��������	 �������� ��?	���, ��� !��� "	��������� ���"	���� ���	�	-
��	� ���� ��������� �� ��@��#� �� �� ������ ���	���� � ��������	� 
!�� ���	��	 � ��������� ��E	 ����#�� ��	��#�. &�� ��	��E	��� ��-
��#� �J+ ����	� ��#��� �JL=<OK � ������ �+ ��� J= � ��?	���. 
L��� �	� ��@	 ����#� ��	��#�, ������� ����	� �������� �������� � 
��	����� ��#���� � ���
�@�	��� ��������. 
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����	�� �����"�����#� ���������#� ��		� ��	���$�	 �	@��� 
������:  

I – ������������ (��� ����	��� �����@	��� �������); 
II – �	����������	 ������	��	 ;���; 
III – ������. 
= �	@��	 I ����	������ ��	����	, �������	 � "�;����	 ��������-

��, ��. 
= �	@��	 II ���	��	��� �	����������	 ���	��	 ;���, ������	��� 

����# ��	��#�, ����	��	��� �����	�����	 �	�� ;��� �������� ��	�	���. 
= �	@��	 III �J+ ��
������ � ����� �� ��	���$�
 ���������: 

�) ���	�	��	 ;���; 
�) �������� ��?	���; 
�) ��������� ����������. 

&	�	
�� �� ����#� ��������� � ���#�	 ������������ �� ������	 
����	�� ������� (��� ��	������). 

= ��������� «'��	�	��	 ;���» �J+ �	��	����� ����	�����	� 
���	��	 ;��� � �����	������ � 	#� ���	�������, ����	��	� 	#� ����-
�	�����	 �������� ��	�	��� � ����	�����	� ����# ��	��#�.  

«�������� ��?	���» ������������ ����	 ���
��� ������� � ��@	� 
����������� ��� ���
 �	@���� �	�	�	$	��� ��?	��� �������� ��� �
 
��	�����: 

� �	@�� �@������, ��� ������� �J+ ���������� � �		��	 ��-
�����#� ��	�	�� �������� ���	��	� ����	��	 �� ��?	��� ��������, ��-
����� ��������	� � ���	 �������� � @�	� ����	E	��� �� ��
��; 

� �	@�� ���
���, ��� ������� �J+ ���#������� � �		��	 ����	-
#� ���	����� ��	�	�� ���	��	� ����	��	 �� ��?	��� ��������, ���� �� 
���
���� ���� �������� �������� � �������� ��������� � �		��	 ��-
�����#� ��	�	�� ��������. J	�������� �������� ����	������� �� "�;-
����
 ����������
 � ��#�� �	�	�������� �� F=+ ��� �	��
��������. 

&� ���		��� ��	�	�� �������� �J+ �	�	
���� � ��������	 «<�-
�����.», � ������� �@���	� ������� �� �������� ��������, �����	�-
@���$�� ��
�� ��?	��� �� ���� ��������. = !��� ��������� �J+ ��-
�	�	��� (;��� ��� ��?	���) �	 ����������. &� ������	 ����	�� �����-
�� �J+ �	�	
���� � ��������	 «'��	�	��	 ;���». &�� �	��	������ 
�������	 ��?	���� � �	@��	 ���
��� �J+ �������� ��������, �	 �@�-
��� ������� ������	���. 

+	������	�	���� «H'�<-=&-�» ��	������	� ��� ���$	����	��� 
�������������#� �������� 	���	�� ��� ���
��	 �&& ��	���
 ��?	�-
��� � "	��
 ������@	��� ������
 ��� ��	@��� 	���	�� � � 	#� ����� 
����� �	�����	���
 � �	��������	�@�$�
 ��?	����, � ��� ���	 �#-
�	���	����#� � 
������#� ���@��, �������
 ��������� �� ;��	 ���#�
, 
�	�		 �	�����	���
, �	 ����	$	���
 � ������� ��	��	���. 
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&���"�� �	������ ���	��� ������� �� ���������� �	���	 �	�	-

����
 ���"	����, ��������$�
 � ����������-��������
 �������
, 
�����������
 #	�	��������� � ���	����� ������������ �������, 
�������@	����� � ����	 ������@	��� �	������	�	�����, � ���@	 ���-
������ ��
�	��
 ����� ������
 �	�����	���
 ��?	����, ��
���$�
�� 
�� �	�	 (� ��	@�	) 	���	�� � � 	#� ����� �����. 

�	����� � ������ ������$� ������ ����
�� 

1. �*�) �'���'" ' +�!��*��'" 

 
���. 3.2. ���� ������  

� ������	��� 

 
 
 
1 – 
�(����	 �#��; 
2 – ��	��!	 ��������! �������� ��);
3 – ��������� (������); 
4 – �!��,-�	�/ �0�5; 
5 – ������ ������	; 
6 – ������ �$8; 
7 – ����#�; 
8 – ��	�
�; 
9 – �����; 
10 – ��	��� ���	��	���; 
11 – ���������� 

�&� ��	������	� ��� ������� ��, ��������� ��#����� ��, ����-
� ��;����"�� � ������/���������� ��������� ����	��� � ������-
����	��� ��?	��	 � ����� � ��	E���� ������������. 

= ������ �&� �
���� ����� ������	��� � ���� �������, ������� 
����������	� �����@	��	 +12 = � –12 = – ��� ������� �� � +5 = – ��� 
������� ����� ������	��� �&�.  

^	��������� ���"	���� (^&) �������	� ������� �J+ �� ���#���-
�	, ���������� � 	#� ���������� ���������$	� ���������	. ��� ���-
E��	��� � ������������� �����@����	� "	��������#� ���"	����� � 
����	 ������	��� ��������	�� ��	�������	 ���������$		 ��������� � 
!�	����	��� �	�	���#�������	��	 ���������$		 ����������, � ����-
��� 
������� ���#������	 ���������. &	�	���#�����������	 ���-
����� ������������ ��������� ��� ����$� ����������, �������@	���� 
�� ��"	��� ���	��.  

���� �	�	 ��	��	���	� ����� �J+ � ��	E��� ��������$�� ���-
�������� 	�	� ��	�����	�� �&J, ������	 �������	� ������� �J+ � 
�����	� �����	 � ��������� (��#������"��), #�	 ��
������ �J+. 
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'��	�;	�� ����� ��	��	���	� ����� �J+ � ��	E�	� F=+ �� ��-
�	�;	��� RS-232 ��� RS-485. 

'�����"�� ('H�) ��	��	���	� ����� �����
 � ��������� �J+ � 
�	��������
 �������� � "�;�����, ���������� � �������� ;����
. 

<#������	��-;���������	�� ��	������	� ��� ;����������� �� 
��������	 � ����	������� ���������, ��������$�
 �� ������ �	�	���-
�������. 

���� �	�� ��������� (��') ��	������	� ��� ��	�������#� ����-
������� ����	���� ���������, ��������$�
 �� ��@��#� �� �� ���	�-
��� ��	�	�� 0,2 �, � �	�	��� �����
 � ^&. 

�*�) 0���)�'!����'" 
�� ��	������	� ��� ��	����������� ������ #����-����	��� � ��-

������ ������� !�	�#�� � ����� !�	����	���
 ��������� ����������� 
;���� � ��������� �����@	���. 

�� ��	������ � �&� @#����� �� �����	��� �������� �J+. &�� 
�������@	��� �� ��� �������� �	��� ��� ����������� ��@�
��� �� 
�����	��� �J+ ��� ��$��� �� ����	������ �����
 ������� � ����	-
��#� ��	��. 

�� ��	������	� ��� ��	����������� ������ #����-����	��� � ��-
������ ������� !�	�#�� #����-����	��� �+ � ����� !�	����	���
 
��������� ����������� ;���� � ��������� �����@	���. 

= ��@��� �� ��		��� �	�	���� #����-����	���, ������$�� �� 
�"�������"�����#� �	�	����� � ;���!�	�������#� ����@��	��. '���-
�����$		 ����	��	 �� �+ ��� J= ��	������	��� �"������������ � 
��	����	 ��������, ������	 ��	���������� � !�	����	���	 �������� 
� ����������� ;���!�	�������� ����@��	�	�.  

= ������	�	-;���������	�	 ������������ ����	��	 � ���	�	��	 
��������� ;���!�	�������#� ����@��	�� �� ��������	, �����	���-
���$�
 ����	��� �+ �� �����	 �����-235 (� ������� �� 50 �� 
305 �!=), ;����������	 �
 �� ����	������� � ��������	 ��� �	�	��� 
� �&�, � ���@	 �����
���� ;����������	 �������� ��	�������, ���	-
$��$	#� ;���!�	�������� ����@��	�� ��� �����������	 ��. &�	��-
�������	�� �����@	��� (&H) ��	������	� ��� ��	����������� �����-
�������#� �����@	��� ������� � ������	 �����@	��	 ��� ������� ;�-
��!�	�������#� ����@��	��. 

������� �����	�	���	����� ���@�� ��� �������"�� ��	��;���� � 
;���!�	����	���#� ���	$��	�� � �&� ��� ��������	���� �������	 
��?	����. 

��� ��	��;��� (�
����� � ��
�����) ���@�� ��� ��#������"�� 
��?	��� �������� � ����	 �������� (�
��� � ���� ��������) � �� ����-
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���� �������� (��
��	 �� ���� �������� �� �������� ��������) � 
��	��	����� ����������"�� ���"	��� ��������. ��	��;��� ������-
����� � ������	 �����	�	���	����� � ����������� �&�. 

%���!�	����	���� ���	$��	�� (���	��	 ��	E�	� ��������) �����-
�� �� �	�	������ � ���	�����, ���@�� ��� �	#�����"�� ��
�@�	��� 
��?	��� �������� � ���	 �������� �J+ � ��	��	���	� ��������	���� 
������ �&� � ��������	 «�������� ��?	���» �� ��������� «'��	�	��	 
;���» ��� �?	��	 ��?	��� � � ��������	 «%��» ��� ��	��	 ��?	���. 

%���!�	����	���� ���	$��	�� �������	��� � �&� 	�	� �����-
�� �����	�	���	����� �� ���� ��������. 

= ������ �����������#� ��	��� �
����: 
� �����"������ �������, ����	$	���� � �	������	�	������; 
� �����������������	 ����		 �	���; 
� ��������	� �	�	��� «�<�<� ��L-L�» ; 
� ������ ���	���-����������� «�<�<� &J<»; 
� ��������	� «�<�<� L�-602»; 
� �������$�� ��������	� «�<�<� RD-1100». 

 
���. 3.3. ��������� ��	�� ���	�! �����
�����>� ��������>� 

���;�#���"�� ����	�� ����	��� ��	���$	� ����������� �
	���, 
��	������	���� �� ���. 3.3. 

	������ �$	�
��� �����$ 
1. =�����	���� ������ ��$�	 ����@	��� �� ������	��� ���-

������. 
2. <����������� � �����	��	� �����	� � ����������� �
	��� ���-

�	�� �����"�����#� ���������#�, �	
��	����� 
�����	��������� � 
��������� !��������"�� ���������. 

3. ��������� ���	�� ����	��, ������� ���	� �������������� � ��	-
���$�
 !����
 (�����@, ������	��	, ���� ����	��), � ���	 �	
��	���� 
�
	�� � �������	� �	�� ����	$	���, ��� �������� � ���	��� �������. 



 

26

4. &� ��#��������� � ��	�������	�	� ���������� � �����@� � ���-
���	��� ���������. 

&�	@�	 	� ���������� � !��������"�� ����	��, �	��
����� �$�-
�	���� ������ � ������	��� ��	 �	��
�����	 ��������� � ����� ��-
���	������ � �����#�	���� ���������� � �����	���"�	�. 

5. =�������� ����	��� ����������������� ����	��. 
&���	��� ������������ ������	���
 �����@��
 ����� ��������-

�� � ���	 �	�����
 ��������� (� �������
 �	@���
) � ���������#� ��-
����	��� �	��"�� ����	�� �� �����
���$�	 �������. 

<������� ������� �	����������������� ����	�� ����	��� �	��-
����	��	 ���������� ��� ������	��� ���������. &	�		�� �����@-
��
 �	����������	� � �������� �
 ������	��� ����	�	�� � �����	���-
"�� �� �����	������$�	 ����������. 

6. <��	���� �� ����������	 �������. 
7. &��#������� ��	�. 

�����
&$� ��	���$ 
1. P	� ���	�	��	��� �	��
�������� ����	$	��� �� �&& ����	� ��-

���"�����#� ���������#�?  
2. ����	 ���� �����"�����
 ��������� ����	������ �� �&& ��	�-

��
 ��?	����? 
3. &	�	�����	 �������	 !�	�	��� �����"�����#� �������� � �	@�-

�� 	#� ������. 
4. H����	��	 ��������	��#� � �����"������ ������� �	������	�	�����. 
5. J�������	 ����"��� �	������ ������ �	�	����������. 
6. ��� ����
 "	�	� ���@�� ;���!�	����	���� ���	$��	�� � ��	��;�-

��, ����� ����������� ��� ����������� � �������������? 
7. H������	 �������	 !�	�	��� � ���������� ���	����	��� ����	�� 

�����"�����#� ���������#�. 

��'(�) *'��!��+!, 
1. �	��� V.'., &	������ K.=. ����	�	���	 �����������������	 �
���-

��	 ����	��: �	���� �������� �� H�� +���'. – 1993. – �. 9–10. 
2. O<�� J 51241–98. ��	����� � ����	�� �������� � ������	��� ��������. 

������;���"��. <�$�	 �	
��	���	 ��	�������. +	���� ��������� 
3. <����������	 ��� ����	�� �������� � ������	��� �������� «�<�<�» – 

��������	�� «�<�<� LC-602», «�<�<� LC-202». J���������� �� !��-
������"��. – +.: '��-�� H&� «������	"K���������», 2008. – 28 �. 

4. �������	�� «�<�<� RD-1100», «�<�<� RD-1040». &������. – +.: 
'��-�� H&� «������	"K���������», 2008. – 12 �. 
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���!���!��" !����� # 4 
����
������� �����$ ����, ���67�� � ����� 

������� �������������� ����$����
& 
���� ������. &�����	��	 � ���	��������	 ����	�� �������� �����-

�	��� ��������, � ������ ������� �
���� ����	���	���� ��������	�. 

����$� ������������� ������� 
����	���	���� ���	���;���"�� ����	��� ����� �� ������	�� ���-

�	�� �������� � ������	��� �������� (����). = ���� �	�	�� ���� 
�	��
����� ��� ���#����	��� ���� ������� �� ��?	�� ��� �� 	#� ��-
�	����	 ����. 

K��	���;���"�� – «����	��� �����������», ��� �� !�� ���?	�� �� 
������#� �� �	�� ����M�. ����	���� – !�� ������ ���"������, ���-
��$�� ������� ���	�	��� �������
 �����	���� 	���	�� � "	��� 
��������	��� �
������ (�������) �	@�� ������ � ���	�	��� ����#� 
�����	���#� 	���	�� �� ���@	���� ���#�
 ���	�. ����� �������, 
����	���	���� ���	���;���"�� – !�� ���"	�� �������	������ � ���-
�	��� ����������� �����	���#� ���������	�	� ����� �������, 	�	� 
��	�?���	��	 ���������	�	� ���	#� ����	���	���#� ������ � ���	� 
��	����������� !��#� ������ � �����	������ � �����		 ���	�	�	���� 
���������� ���	���;���"��. =�	�M� ���@	 ������	 ��	���;���"��. 
'�	���;���"�� – !�� ���@�	����	��	 �����#� ��?	��� � ����� �� ��-
�	����
 ����	�	 ��?	����. 

= ����	��		 ��	�� �������E		 �����������	��	 ������� �	���� 
���	���;���"�� �� �����	 ��	���$�
 ����	���	���
 �����	����: 
;���� ����� ����, ���	���� ����"�, ������� ����@��� ������� #����.  

= ��$	� ���	 ������ � ����	���	����� ������� ��#��������� 
��	���$�� �������. ������ �����	��� � ����	�@���	��� ���� �����
 

�����	������ ���	�"������
 ���������	�	�. ��� !��#� ����	���	-
���	 
�����	������� ���������	�� ���������, �������������� � �	-
������� ��������� (������	��� ����	���	���� E�������) ��������� 
� ���� �����
. *������� �����	 � ������� ���	. 

= �����	�E	� ��� ��	���;���"�� (� ������	�	��� ���	���;���-
"��) ���������	�� ����������� ��	���$�	 !����: 

1) ���	�	��	 ���� ���	���;���"��; 
2) �����������	 ������@	��� (����������� ����, �	�����, ����-

��� �	� � �. �.), ������ ����� � ����	���$�� ������; 
3) ����������	 !��#� ������@	��� ��� �����; 
4) �����	��	 ����	���#� ���� � �	� �����, ������� 	��� � ���	 

�����
; 
5) �������	 �	E	��� �� ������	��� ��������. 
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J�����������	 ���	���� ����"� �������� �� ������	 �����	�	�	-
��� �����
 ��	� (���"	��
 ��	� � ��	� ����	���	��� ����������
 
�����), ������	 
�����	�������� �
 �	�������@	��	� � �	�������
 
����������
. ��� ������ ���	����� � �	@��	 �	�����#� ��	�	�� ���-
�	������ ��	"������	 ���������	 ������ �������
 �����. 

	��/�	 �����$ ���� � ����� BIOSMART-�����

���� 
<�����	����� ����	������� BioSmart-��������	��� ����	��� ��-

����������	 	�������
 ����	��� ���	����� ����"	�, ��	��� �����"�-
����
 ����	���
. =��	�����	 !��#� �����	 ���������� ������	� ���		 
�������� �	
��	����� 
�����	���������: 
� ��	���	���� "�;����� ����� ���	����� ����"�; 
� ����������	 ��	�� ������������, ������� 1�	�����; 
� ���������� ��$��� �� ����@	�; 
� ��	�
������ ����	�, ���$��� ����	�� – 3 ������	���. 

J	#�����"�� ���������	�	� ������������ � ����$�� &< BioSmart-
Studio � ����������#� �������	��, �������	��#� 	�	� USB ���� 
�	���������#� �������	��. H� ��@��#� ���������	�� ��@�� ���	#���-
�������� �� 10 ���	����� ����"	� (����� 2–4). ���		 ���������	�� 
������������� ����� ������� �� �����	���	 ���� ���
���, ��� !��� 
��;����"�� �� ���	����
 ����"	� ���������	�� � ������������ ���	 
�	�	��	��� �� ����� ����� � ��������	�. 

��#�� ���������	�� ����������	� ���	" � ����	�� ��������	�� 
BioSmart, �����
���� ����� � ���	 �����
 ��������	�� ���	#�������-
�����
 ���	�����. &�� ���	E��� ��	���;���"�� ��������	� ����	� 
��������$�� ��#��� �� ���� ������	��� �	�	, ������� � ���� �	�	�� 
�����	� ��������	����	 ���������� (!�	������#�����	 �����, �����-
�	�� � ��.), � @����� ������� ��������	��� �����	������$�� ��;��-
��"��. = ����	 �	���	E��� ��	���;���"�� ;������	��� ������	 �� 
�����	 �������. ��	��		 ��	�� ������������ � ������������� ���	��-
��� ���������	�� ��������	� �	 ���		 ����� �	�����. 

��������	� BioSmart ��@	� �������� � ��	E���� ��������. H� 
����	 ������	��� �	�	 ��	�������	�� ��� �����	���
 �
���. &	���� 
�����	���� �
�� ����	��	��� ��� ������	��� �������� ������ ��� 
��
��� �� ���	$	���. &�� !��� ������	 ��@���� ������ ���@	 ;����-
��	��� � @�����	. =����� �����	���� �
�� ��@	� ����	������ ��� 
������	��� ������ � ��@����� ��#������"��. = ����	 ��@��� � 
������������ ������ ��	�� �	���	������	��� �����	���. 

= ��	���	 ��	E�	#� ���������"�����#� ���	�;	��� ����� ���-
�����	�� BioSmart ����	��	��� RS-485, ������	��	 �� ����� ���	, 
������������ ����	������ �� �	��	�� ��������	� �� 500 �	����. ��� 
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��$��� �� ��	E��
 �	�	�����@	��� ��������	��� #�������	���� ���-
����� 3 �=. >���� ����� ���@�� ����������� � �	��	�� 	�	� ��	"�-
������ ��	���������	�� USB – RS-485 ��� Ethernet – RS-485. 

��������	� BioSmart ��		� �����@����� ���	#��"�� � �@	 ��$	��-
���$	� ����	��� �������� ������� �� ��	��������. ��� !��#� ��	��-
�����	�� �
�� � ��
�� ���	�;	��� Wiegand. � �
������ ���	�;	��� 
Wiegand ��@�� ��������� ����������� �������	�� ��#�����
 ����. 
&�� !��� ���	� �����@�� ��#�����"�� ���������#� �	@��� �� ����	 
��� �� ���	����, � ���@	 ����	����� �	@�� ������, ������ �	��
�-
���� �����@��� ������� � ����������-�������	��, ����� ���	" � 
����	���	����� �������	��. =�
�� Wiegand ��������	�� BioSmart 
��@�� ��������� � �
��� ��������	�� ����	�� �������� ������� ���-
����	#� ����������	��. ����� ������� ��@�� ��$	���	��� �������� 
�	���������� �� ��	��������, #�	 �@	 ��������	�� ����	�� �������� 
������� �� ����������� ������. 

 ��������	� ����	���	���� BioSmart – !�	�������� ������ 
��	������	���� ��� ��	���;���"�� ���	����� ����"	�. ��������	� 
������	� 
������ � ���	� !�	�#��	��������� ������ �� 9000 ���	��-
��� ����"	� � 12800 �������. =�	 ������� � ��������	�	 ������������ 
� 
������#�	���� ������	 � �������	� ����#� ��	�	��. 

����������� �������	�� Futronic FS 80 ��	������	� ��� �	#���-
��"�� ���������	�	� � ���� � BioSmart. 

���;�#���"�� ����	�� ����	��� ����������� �
	���, ����	�	���� 
�� ���. 4.1. 

 
���. 4.1. ��������� ��	�� �%&�  

�� �����	 #���	��-	���>� �-�!��	�� 

= ������ �����������#� ��	��� �
����: 
� �����������������	 ����		 �	���; 
� ��������	� �	�	��� «�<�<� ��L-L�» ; 
� �������$�� ��	���� ��������	� «�<�<� RC-102»; 
� �������$�� ����	���	���� ��������	� «BioSmart»; 
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� ����������� �������	�� «Fultronic FS 80 «; 
� !�	������#������ (��� !�	�����	
���	����) �����; 
� ��������� ����@	��� ��	�� (#	����). 

	������ �$	�
��� �����$ 
1. =�����	���� ������ ��$�	 ����@	���, �������"�� �� !��-

������"�� ��������� � �����	�. 
2. <����������� � �����	��	� �����	� �������	��� ����. 
3. '����� �	
��	���	 
�����	������� � ������� !��������"�� 

���������. 
4. ��������� ���	�� ���	����	��� ����	��. 
5.  =�������� �����@ � ������	��	 ��������� �	@�� �����. 
&�	@�	 	� ���������� � !��������"�� ����	��, �	��
����� �$�-

�	���� ������ � ������	��� ��	 �	��
�����	 ��������� � ����� ��-
���	������ � �����#�	���� ���������� � �����	���"�	�. 

6. &���	��� ����	��� ����������������� ����	��. 
&���	��� ������������ ������	���
 �����@��
 ����� ��������-

�� � ���	 �	�����
 ��������� (� �������
 �	@���
) � ���������#� ��-
����	��� �	��"�� ����	�� �� �����
���$�	 �������. 

7. <��	���� �� ����������	 �������. 
8. &��#������� ��	�. 

�����
&$� ��	���$ 
1. &���"��� ��	���;���"�� ���	���;���"�� � ����	��
 �������� � 

������	��� ��������. 
2. &	�	�����	 �	���� ���	���;���"�� � ����	�	��	� ����	���-

	���
 �����	����. 
3. H������	 �������	 !���� ����	���	���� ���	���;���"��. 
4. J�������	 ����"��� ������ BioSmart-��������	��. 
5. ��� �����
���� �	#�����"�� ���������	�	� � ���� �� �����	 ���-

�	���	���#� �������	��. 
6. &	�	�����	 ������	��� ���	����	��� ����, ��������	 �
 ��-

���	��	. 

��'(�) *'��!��+!, 
1. O<�� J 51241–98. ��	����� � ����	�� �������� � ������	��� ��������. 

������;���"��. <�$�	 �	
��	���	 ��	�������. +	���� ���������. 
2. <����������	 ��� ����	�� �������� � ������	��� �������� «�<�<�» – 

��������	� «�<�<� RC-102». &������. – +.: '��-�� H&� «������	"K�-
��������», 2008. – 32 �. 
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���!���!��" !����� # 5 
	�������� ������$ �������
6���� 

���� ������. '��	��	 �������� ������	��� � ����"���� ;���-
"����������� ����	�� �
�����#� ���	�������	���, ��� ���������$	� 
�	
��	���
 ��	���� ����	�� ;���	���� ��$��� ��	���#� ��?	���, � 
�������	 �����������������#� ����	#� �	��� �� �����	 ���#������#� 
��	��		��� «�<�<�-='�L<�L�k». 

����$� ������������� ������� 
����	�� ���	�������	��� �#���� ������		 ��$	���	���� ���� � 

��������	 ����	�� %A, ��� ��� ������� ����	�� �
���� ��?	��� �� ��-
	���	��� ���		 ������� ����	��. >���	 ��	����� �
������ ��#����-
��"�� � ���	� �� ��	E�		 ����	�����	, 
�����	���	 ��� ����E��	��, ��-

���$	#��� � �
����	��� ���	, ����������	� ��#��� ��	��#� � ���	�	-
�	���� �	���������� ������@	���. ��$	����	� � �����@����� ��@��� 
����� ��	��#�. F�� ������	� �	��
�������� ������ ��	����� ��	�-
��;���"�� ��	������� ���"	����, �����
���$�
 � �
����	��
 ����
 � 
�� ��������
 � ���. = ��	���	 ����
 ��	���� ������		 ���������� � 
����"�� ���������� 	���	���-��	������� ����	�	��	 ����	�� ����-
��-!�	�������#� ������	���[1]. 

^	������ ����	�� ���	�������	��� ������� � ���, �� ��� �����-
��	� ������� ���������� ������� ��������� �
����	��#� ��?	���, ��-
�����$�� ����� ������� ��;�������������, ����� �	 ��#�� ���� ��-
����	 ���#�	 �	
��	���	 ��	����� �
����. &�� !��� ��	����� ��
�-
����� ����� �� ���� ������	��� (�. 	. �� �	�������� ����������). F�� 
�����	� 	�� ������� � ��������	����	 ��	�� ��� ������� �����"�� � 
�������� �	E	��� �� ��#�����"�� ���	���
 �	������. 

J��������� �������	 ������	��� ����	�� �	�	��������#� ��-
����	���. 

�	�	��������� ���	�� – !�� ����������, ������	 ��	������	� ����-
	���	 ������@	��	 �������	��#� ��?	��� (�"	��) � !�	����	���� ��-
�	���#��� ���	�	�	���#� ��������� (������ ��	������� � ��������	 � 

�����	�� ���������$�
 ���	���#����, ��������$	#� �������������-
���� ���"	�� ���	��/�	�	��� ���	�������@	���). �	�	���	�� ����	��� 
��@�	�E�� !�	�	���� ����	��, ��� ��� ��	��� � �		 � ����	�� �����-
��	� �	������ ��;����"�� �� ��?	��	 � ��	��� 		 
�����	��������� 
���	�	��	��� ��	���� ������@	��� � "	���. ���	�� ��	�������	� ��-
��� !�	�������� �����, �� ������� ����	$	� �������	����� !�	�	�� 
– �����"�, ������	���� �� �������
 � ��������� ������ (&A�-
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�����"�), � ��?	����. ���		 ������	 (�, �����	����	���, ���		 �	E	-
��	) ���	�� ����$�����, ��� �������, �����	�E��� �����	����� ��?-
	�������, ���		 ����#�	 – ��	����� ��?	������� � ���E	����� 
�-
����	��������� � E������� ;���"���������� �����@�������. 

<�������� 
�����	��������� �	�	���	� ��������: 
1. <���	���� ;����� – ����	� ;����������	����� ������� &A�-

�����"� � �����
. 
2. J���	E��$�� ����������� (����	E	��	) – �����������	 ����	-

���� �	�	��������
 ����� (�=>), ������	��
 ��������� � ��
����� 
��#���	 ���	�� ��� ���������� ���������� #�����	 ������"�� 10 %. 
J���	E	��	 �� #���������� ���	�	��	� �����������	 ����	���� #��-
��"�� �� 	���#� � �	���� ��� �������, ������	 ��#�� ���� ����	�� 
�� ���	�� � "	��������� ���� !�����. 

3. &���#���� �������	������� (�������	�������) – ����������� 
���	$	������ �� &A�-�����"	, ��� ������� ���	�� ��
����	� ������-
�����������. 

4. ���
������"�� – �������� ���	���#���� � ;��	 �	�	��#� �����-
@	��� ��� ��	E�	#� �������� ���
����������� ��� ���#�#� ���	�-
��#����. 

5. F�	�������� «������» – !�	�	�� !�	�������� ���� &A�-
�����"�, ��	��	����$�� �����@����� ���	�	��� ��	�	�� ������	-
��� !�	����	���#� ������ (���	�@��). F�	�������� «������» �������-
	� ������� ���	��	��	 ��	���� ������@	��� ���������@�$�
�� 
��?	���� � ��	��	���	� ����������������� ���	�� � �������
 ����-
��� ���	$	������. 

6. F�	�������� ���;��#�� (��������	���� !�	�������� «������», 
!�	�������� ����) – !�	�	�� !�	�������� ���� &A�-�����"�, ��	��	-
����$�� ��������	���� �	#�������� ���	�@�� � ����������� �� 
������ ���	$	������. 

7. K�������	���� �	#�������� ����	��� (KJ�) – �������� !�	�-
������� ���� ���	�� ���	���� ��!;;�"�	�� ����	��� � ���	������	 � 
����������� �� ������ ���	���#����. KJ� �#��@���	� ���	�	��� ����-
�� ��#���� � �������	� ������� ���	��	��� «��������» �� �������	 
��� �	���������� ���	$	������ ��?	���. 

8. <���E	��	 ��#���/E��. &������	� ��������, ��#�� ��	��	��� 
������	 ��	���� �	�	��������#� ��#���� – 	� ��� ��E	, �	� ��E	 
��	���� ������@	���. 

9. K�������	���� ������ �	��#� (��� "�	���
 ���	�) – ������-
����� ���	�� ��	��	����� ���������� "�	���	�	��� ��� ���	�	��� 
������� ���	$	������ �������	��
 ��?	����. 
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<�?	���� – !�� ����������, ;�������$		 ������@	��	 ��?	��� � 
��������� &A�-�����"�. <� ��@	� ���� �����	���� ��� ��	����. 

%������	 ���������	 f (��) – 
�����	����	� �	����� �#�� ��	��� 
��� ���	�	�	���� ����	���� ;�����	 ���	��. 

�����;������ – ����������, ��������$		 ���	���� ;������	 ���-
������	 � E�����
 ��	�	��
 (ZOOM- ;���"��). 

<������	����	 ���	����	 F ���	�	��	� ���	$	������ �� &A�-
�����"	. 

&� ��������������� �������� �	�	��������	 ���	�� ��@�� ���-
����	���� �� ��������	 � �	���������	. �	���������	 ���	�� ��	�� 
�����	���� �	��E�	 #������� � ��������� �� �����	��� � ���	���� � 
������	 � ��	������	�� ��� ����	� ������#� ������	���. ���	�� ��� 
�������#� �����	��	#� ������	��� ����	$����� � ��$����
 �������
 
(��@�
�
), ������	 ��	�� ������ ;���� (�;	��, �����;	�� � �. �.), #�-
������, ��������"�� ��	��	��� (���������, ����	����, �#�����) � ��-
������� ������� �;����	��	, ������		 ���
���$		 � �����	����� ��-
�	��	��. ���	�� ��� ������������� �� �������� �����
	 ���	$����� � 
��$����	 ��@�
�, ������������	 ����#�	��� – �	�����@�
�. �	���-
��@�
� ��	������	�� ��� ������ � E������ ��������	 �������	-
���
 ������� � ��������� ������������ �������	 �������"�� �	�	��-
�	� � ��?	������. ��@�
 ����@	� ����"	��$����� ��������� (���� 
;�������), ������ ��� ��������� ���	��, �	��������� � �������"���-
��� ���	���. H	������	 �	�����@�
� ��	�� ��������	����	 �������-
����	 – �	���������, ��������, ������	�� ��	���. 

&��������	 ���������� ��	������	�� ��� �	�	���	� � ������"�-
����� ������	��	�. <�� ��	��	����� ������� � #������������� 
(�� ±365°) � � �	���������� (�� ±183°) ���������
 ���� ������ � #���-
����������. 

��� �������, ��	��	 � ����������� ������������ ������������ 
������ ������	���, � ����$�� ������
 ��@�� �������������� ���@	 
�����;��������� ��?	������, 	��� ��	��	��� ������� ������	���	 
������@	��	. 

J��������� ���#������	 ��	��		��	 «�<�<�-='�L<�L�k», 
�	���� 5.0, ��������	��	 ��� ��#�����"�� ����	�� ���	�������	��� � 
������ ������������ �����	. 

=��	�������	��	 ���$	�����	��� ���	����	����, ������	 ���-
������: 
1) � �	��	�� ����	�� ���	�������	��� «�<�<�-='�L<�L�k»; 
2) �� ��������� �	�� ��� �	�� Internet. 
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���	�� ����������� � �������	�� 	�	� ��	���$		 �����������	: 
� ����� ���	������; 
� ����� USB; 
� ��������� �	�� ��� Internet – ��� IP-���	�. 

J����� ����	�� ���	�������	��� «�<�<�-='�L<�L�k» ���-
��@�� � ��	���$�
 ���;�#���"��
:  
1) ���	� ������	��� �����#���
 ���	� � ������ ���	������; 
2) ���M� ������	��� IP-���	� �� �	�� Ethernet. 

�������	��� ������	��	 ����	� ��������������#� ���� (�����#�-
��	 ���	�� + IP-���	��). 

= ����� ����	 � ����	�	 ��@	� ���� �	������� �	��	��� � �	-
������� ���M������, ��	���M���
 �� �	�� Ethernet. ���@	 � ����	�	 
��@	� ����������� ��������	����	 �����������	 (�����;���, ����-
�����	 ����������). 

&�����	��	 ���	����� � ��������� �����	��� ������� � �����	�-
��"�� �� !�� ����������. 

=����@����� ���	����� �� ��	����������� �����#���#� ��#���� � 
"�;����� ������� �� ��$����� �������	��, �����	���� ���	� (����	-
���� ������ � �	�����, ����	E	��	, "�	�) � ���������� ����������� ��-
������� �	��. 

«�<�<�-='�L<�L�k» ����������	� ������@	��	 � �����#���
 
���	����	�, ������	���
 � ������ ���	���
����, IP-���	����	�, 
IP-���	�
����. USB ���	����	�. K����#���	 ���	�� �	�	���� �����-
#���� ��#��� �� ����� ���	���
����, #�	 �� �"�;������	���. IP-���	�� 
��		� �
	�� "�;����� ���������, �����	���� � �	�	��� ������@	���. 
<�� �	�	��	��� �� ����� ���	�� � �	�� Internet ��� LAN. ��@��� ���	�� 
��		� IP-���	� � �����	���	 ���#������	 ��	��		��	, �� �������	� 
	� ;���"���������� � ��	���	 web-�	��	��. 

USB ���	�� �	�	��	� ������@	��	 	�	� USB-����. 
&���������	������� ���	��	��	�� ����	�� �"	������ � ������-

��� ���	 ������ � �	�����, ������	 ������	� ���������� �	��	� � � 
���	 ������ � �	����� ��� ����#� ������. &�� !��� �������� ��
����-
������@	��� �� !����	, �������� ������ � ��
�� � �������� �	�	��� �� 
�	�� ��#�� ���� �������. H�����	�, ����� ���	���
���� ��
������	� 
«@���	» ���	� �� ��������� 25 ������ � �	�����, �� !���� ������@�	�-
�� ��@	 25 ������ � �	�����, �������� ������ � ��
�� ��������	�� 
8 ������ � �	�����, � �� �	�� ����	����� ���	��� �� �	��	����� ����-
�� �	�	��	��� ���� ���� � �	�����. +����������� �������� ��
���� � 
������@	��� ���	� �#�������	��� ������� ����������� E��� PCI � 
���	�	��	��� ��	���$��� ;��������: 
� "�	������ ������@	���; 
� ����	E	��	 ������@	���. 
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^�	���	 ������@	��	 ������	� � ��� ���� ����E	 �	���, 	� 	���-
�	��	 �, �����	����	���, �������� 	#� ��
����, �@���� � �	�	��� �� �	-
�� �����	���� ��@	. 

&���� ���	���
����, �"�;�������$�	 ��#��� � ���	����	�, ����-
�� ����#� ���	�	�	���� ����� ����	E	���, �������� ;������� ���	�-
��#���� PAL. &����� ���� ���	���#���� ��		� ����	E	��	 768 × 576. 
&�� !��� �� ;������	��� �� ���
 ���	�, ��@��	 �� ������
 ��		� ���-
�	E	��	 768 × 288. &��� ���	�@�� «	�	��������» ��;����"�� – 
«	���	» ���	 ���	�@�� 	���	 ������ �����, � «�		���	» – �		���	. 
L��� �����
���� �?	��� ���@�$	#��� ��?	���, �� ������@	��	 � !��
 
���
 ����
 �������	��� ��	$	���� � ��� �
 ���@	��� � ������ ���� 
������	��� !;;	�� «#�	�	���». ����� �������, ��� ����	��� �����#� 
����� 768 × 576 ���	�����	�� ���@�� ���@��� ��� ���� � ��� ����$� 
���	����	���#� ��#������ ��������� !;;	�� #�	�	���. 

&��#������	 ��	��		��	 «�<�<�-='�L<�L�k» �������	� ��-
�������� � ��
�� «@���	» ���	� � ��� @	 ���������, � ������� ������-
@	��	 ������@�	��� �� !����	. F�� �����@����� �#�������	��� ������ 
��$������ ���"	�����. H� ��� ����E������ ����	� �	� �	��
�����-
��� ������ ���	� � ����� ���������, ��������� ��� !��#� ��	��	��� ��-
�		 ��$��� �	��	� � ����E�� ����	� ������. '�
��� �� ����� ����	�-
��, �� �������� 4 ����� � �	����� �����	 ���������� ��� ������� ��-
���"�� �� ���	���
���, � �������� 8 ������ � �	����� ��� ��������	 
��
��� ����������� «@�����» ���	�. &� �������� ��� ��	
 ������� 
�����������	��� �������� ������ � ��
�� 4 ����� � �	�����. 

&< «�<�<�-='�L<�L�k» ��	���#�	��� ������������ ��� ��#�-
����� �@���� ���	������� – «SSA �������». «SSA �	��	����» � «SSA 
��	E�����», � ��������� ��"����. 

&� �������� �� �	��	�	 �����������	��� ��#����� �@���� «SSA ��-
�����, ����������», � �������� �������, ��	���� «95 %». F�� !;;	����-
��� ��#����� �����	���� � «wavelet» ��	����������	� � ������������	� 
�	
������ ������
 ������ �� �����#�� � ��#�������� MPEG, �� ��� !��� 
���		 �������. ��� ����E������ ���� !�� ��	������ �������. 

&��#����� «�<�<�-='�L<�L�k» ��������	��� ��� ������� ��-
�������� � �	���
 ������	���. ��� !��#� ����	���� ������������ �	-
�	����� ���@	��� � �	�	����� �����. F�� �������	� �������� ���	@-
����� �������, ��������� ��	�� ��� �������� �	E	��� ��� ���������	-
��� ������
 �����"��. �	�	���� ���@	��� �������� ������ ������@	-
���, �	�	���� ����� – ������ �����. 

�	�	���� ���@	��� – !�� !�	�	�� ���#�����, ����������$�� ���-
���@	��	. L��� ������@���	��� ���@	��	, �� �	�	���� ��@	� ������� 
������ �/��� ���	���� �������� ������ ������@	���. 
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�	�	���� ���@	��� ��		� E������ �������� ������	�, �������� 
���������	�� ������� ����������	 ������� ������. '������������ 
���������	��� ����	� � ����@	��	 ��� ��������, �������	������� � 
���#�	. 

'�����@	��	, ������	 �� �������	, ��@�� ������� ����	���� �� 
�������. H�����		 ��;��������� �	, � ������
 �����@�� ���@	��	. 
H� � ���� ���@	��	 ��@	� ���� ������ �� �	���. H�����	�, ����E�-
�	�� ��@	� �	@���, ������, �	��	��� �	�	�	$�����. &�!���� �������, � 
������
 �	�� ���@	��� �	 ���	��	���, ��@�� ��?	������ � ���� � ��-
������ �� ���������	 �����	��� �	�	�����. <�������� �����	����� 
��@��� ���� �������� �������	������� � ����# ������������. ����-
	���� ��� � ������	�, �
 ����@	��	 � ����	� �������� ���������	�	�. 

&���"�� ������ �	�	����� ���@	��� ������� �� ���������� ����-
�	��� ���	���
 ���	�������: ��	����$	#� � �	��$	#�. '�����@	��	 
������� �� ��� ������	��
 «;��	�». ��������E��� �������� �	 ;��	-
��, � ������
 ��;���������� ���	�	��	 ����E	 �������#�. 

«P�������	�������» – �����	��, ��������$�� ��������� ����-
������	 ���	�	��	 ;��	��, ��� ������� ;��	�� ���	� �������� �����-
���E	�. ������ �����	�� ���	��	��� � �������	����
 �	�����
, ��-
!���� ��������� ��	��	� �����������, ������� ������� ���	������-
�	��� � ���	
���$�$	������ ���	���#����. 

«&���# ������������» – �����	��, ��������$�� ��������� ����-
������	 ���� ��������E�
 ;��	�, ������	 ���	� ��������� � ���������-
��� �	�	����� ���@	���. A��	��	 !��#� �����	��� �������	��� ������� 
���	�, ������� ��� ������	 �����	��� ���	����	��, ��?	�����, ���	-
$	��� � �. �. ���@	 �� �����
 ������
 ����#� ����� ��#�� �	�	�	$����� 
��?	��� ������ �	����� – ������	�, �	E	
�� � ����������. 

��� �����	��� ���	
 �� ���	�	�	���
 ��� ����� ��������	��� 
�	�����������	 ���. ��@��� ���	 ���	���� �������� ����	��, �����	�-
�� �������	������� � ����#� ������������. 

<���� �� �����	��� ���#����� «�<�<�-='�L<�L�k» ����	��� 
��
���	��	 ���	���;����"�� � ���	 ��
����
 �����	� �� @	����� 
����	 &�. H� ���������� ������ �	�	� � �������� ������	��� @	����
 
������, ��!���� ���#����� ��	�����#�	� ����	��	 ������ � ��
�� � 
�	������
 �����
: 
� �� ������	 ��	������; 
� �� ����������; 
� �� ������������ �	�	������ ���@	��� � �����; 
� �� ������������ ��	��@��#� ������. 
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&�� ����� �� !��
 ��������� ����	��� ������ �� ������, �����-

���� ���	�@�� �� ��	�	��, ���	�����	 ������� ��@	� ��������� ���	-
�� ��;����"��. 

P���� ����	� ��@�� ��;���������� �	������� �#���	���, ��	�E	-
�������E�
 ������� ����	��� ������. ��� !��#� � ������� ��	���	-
��@��� ������. &�� ����	 ������� �� ������ ���#����� �����	 ����-

�����	� ���	�@���	 ��;	��, ���	� – ����� �	��$	#� ������@	���, �� 
������� ��������� ������ � ��
��. 

= ���������
 ���	�������� ���� «�<�<� V4» � «�<�<� V16» 
	��� �����@����� ������� ��	���	��@��� ������ ��������	���#� ��-
��	���� ������ � �������� �������. H�����	�, ������ � �������-
�	���� ��� �����#� ������ ��������� �@����, � ���	� – � ��������	�-
��� ��� �	������������ �	�	����� ���@	���. 

= ���#����	 «�<�<�-='�L<�L�k» ��	�������	� «J	@�� ��-
��E	���� ����	�������», ��������$�� �������� �� !���� �������� 
������ �	 ����, �� ������
 ��;���������� ���@	��	. &�� ���������� 
���@	��� �� !���� ����� ���	�	�� ��	 ���	������� � �������� ���;�-
#���"��. 

�	����� 
����������� ����� 
���;�#���"�� ����	�� ����	��� ����������� �
	���, ����	�	�-

��� �� ���. 5.1.  

 
���. 5.1. ��������� ��	�� ���	�! ���	���#�,�	��� 
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= ������ �����������#� ��	��� �
���� ��	���$�	 ����������: 
� �����������������	 ����		 �	���; 
� ����� ���	������ « �<�<� V»; 
� ���	����	��; 
� �����	� «�<�<� K�-01» 

	������ �$	�
��� �����$ 
1. '����� ��$�	 ����@	��� ������	��� ����	� ���	�������	���. 
2. <����������� �� ����������� �
	���, �����	��	� �����	� � 

�
 ������	��	�. 
3. <����������� � �	
��	����� 
�����	��������� ��������� � 

��������� �
 !��������"��. 
4. ��������� ���	�� ����	��. 
5. =�������� �����@ �
	�� � ������	��	 ���������. 
6. &��#������� ����	�� � �������. 
&�	@�	, 	� ���������� � !��������"�� ����	��, �	��
����� �$�-

�	���� ������ � ������	��� ��	 �	��
�����	 ��������� � ����� ��-
���	������ � �����#�	���� ���������� � �����	���"�	�. 

7. &���	���� ��������� � ����������������� ����	�� ���	����-
���	���. 

&���	��� ������������ ������	���
 �����@��
 ����� ��������-
�� � ���	 �	�����
 ��������� (� �������
 �	@���
) � ���������#� ��-
����	��� �	��"�� ����	�� �� �����
���$�	 �������. 

<������� ������� �	����������������� ����	�� ����	��� �	��-
����	��	 ���������� ��� ������	��� ���������. &	�		�� �����@-
��
 �	����������	� � �������� �
 ������	��� ����	�	�� � �����	���-
"�� �� �����	������$�	 ����������. 

8. <��	���� �� ����������	 �������. 
9. &��#������� ��	�. 

�����
&$� ��	���$ 
1. H������	 �������	 ����	������ ����	�	��� ����	�� ���	������-

�	��� ��� ������������ ��#���� ��	��#�. 
2. &	�	�����	 ������	��� ����	�� �	�	��������#� ������	���. 
3. <������	 �����	���, 
�����	������� �	�	��������
 ���	� � �
 

�������������	 ��������. 
4. &����	��� ����	�	���
 ��?	������. 
5. =����@��	 ���;�#���"�� ������ ����	�� ���	�������	��� 

«�<�<�-='�L<�L�k». 
6. J�������	 ����"��� ������ ����	�� «�<�<�-='�L<�L�k» � 

�	@��	 «�	�	���� ���@	���». 
7. = 	� ������	��� �����	��	 �������
 ������	���� ���	����	-

��� ����	�� ���	�������	���? 



 

39

��'(�) *'��!��+!, 
1. }������ %.K. ����	�� �	�	��������#� ������	���. – +.: H<� «��-

���», 1998. – 56 �. 
2. &���� ���	�/����� ������ «�<�<� V4»: ����������� �� !��������"��. – 

+.: '��-�� H&� «������	"K���������», 2008. – 16 �. 
3. K����	� RS-232/RS-485 «�<�<� K�-01»: ����������� �� !��������"��. – 

+.: '��-�� H&� «������	"K���������», 2008. – 14 �. 
4. J���; +. <����� ������	��� ����	� �
������ ��#������"�� / �	�. � 

��#�. N H-10736. – +.: =^&, 1984. – 71 �. 
5. 0�	������ A.M. &���	�	��	 ���	��	
���� � �
���	. – +.: �= «�	��-

��������», 1995. – 72 �. 
6. H������ <.V., &	���E�� K.H. ����	�� �	�	��������#� ������	���. – 

+.: «<�	�	#-J�», 1997. – 176 �. 
7. H�����$		 � ����$		 CCTV // ����	�� �	����������. – 1995, T 6. – 

�. 62–63. 
8. ���@�������� =.�., �������� V.=. �	�	���	��	 "�	���	 � �= «	���-

�	��	». – +.: «�����», 1990. 
9. �	��� V.'., &	������ K.=. ����	�	���	 �����������������	 �
���-

��	 ����	��: �	���� �������� �� H�� +���'. – 1993. – �. 9–10. 
 



 

40

 
,#����� %����%� 

 
 

���	��� ��!'( 	��*��': 
 

 
���������� �������� ������ 

����	������ � 	��������������  
������� ���������� 

 
4����%#��.%� �.����%+ . �&)�!���%5 !���������&6 �����  

)� .���� «����)������" 7.�)!����9%% +����&6 7���(��%#��.%6 ��������.»  
�!+ :�(%��������, ���#�5<%6�+ )� �)�9%�!"����%  

«�%�%.�-��6�%#��.%� )���!�:& ���:��0 7���(��%.%»  
��)���!��%+ 010700 «�%�%.�» 

 
 

	��#�&0 ����.��� 
��.��� *%�%.�-:���:��%#��.%6 ���., 
)��*����� �.�. ������� 
 
����.��� 	.
. ���� 
�����.� �.
. ��������  
�%��0� ��!�$.% �.�. �������� 
 �.�. ������� 
  
 
 
 
 
 

���)%���� . )�#��% 17.12.2008. ���:�� 60684/16. ��:�(� «��(���#.�». 
��#��" XEROX. ,�!. )�#. !. 2,33. ,#.-%��. !. 2,1.  

��.�� 888. �%��$ 100 7.�.  

 

��:�.%0 )�!%��6�%#��.%0 ��%����%��� 
%���:� :����$:���� .�#����� 

��:�.�(� )�!%��6�%#��.�(� ��%����%���� ����%*%9%������ 
NATIONAL QUALITY ASSURANCE )� ��������� ISO 9001:2000  

. 634050, (. ��:�., )�. ���%��, 30. 
 


