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1. �����
�� 
;
������ ����!������ �'����
� �����	�� !
������� ������	�� 

� !
���< ���������	� �	 �	�!��� ��	
���
������
� �����*������ 
� ����!������ !
�������	��. ;
������ ��������	�� � ������ !
����=-
�� ����
�	= � ���	
���
���	= !�
���	
' ��	�
�����, ������< � �
�
�� 
����� !
�������, !����
*���	= ������'� 	������
������� 
�*��', 
����
�� ���*��	�� !�
���	
�� 	������
������� !
�������, 
����=	�	' 
��	�
'� !
���
����	�� � �!
�������� ������'. 

" ���	��	�	��� � ?+$& 125–76 «��	
���
������� ����!������. 
+�����'� !���*����» ��	
���
������� ����!������ – U	� ��	������-
��� � !
�������� �����'� � �

����������'� �����, 	���������� 
�
���	�, !
���� � ��
�, ���������'� ��� ���	�*���� �����	�� � 	
�-
�����< 	�����	� ����
���<. 

>�����< ������< ��	
���
������
� ����!������ �����	�� ��	
���-

��. " ���	��	�	��� � A�? 29–99 «��	
���
��. +�����'� 	�
���' � �!-

��������». ��	
���
�� – U	� ����� �� ����
�����, ��	���� � �
���	��� 
����!������ �� �����	�� � �!������ ���	�*���� 	
������< 	�����	�. 

��	
���
�� �

�������� ������� �� �	����
	������<. O	� ����= �'-

�*��	��, !
�*�� ���
�, � �	����
	������ ������ ����
���<, ���	��' 
�-
����
�	����'� U	������, �
���	� ����
���< � ��	���� !���
��, � �����-
��� �	����
	�'� ��
����� ���<�	� � ���	��� �����	�. " ���� ���
��=, 
�	����
	������ �!�
��	�� �� ��	
���
��, ����!��������� !
����=-
���	=, ���	���
���	=, 	
������� 	�����	= � ��!��	������	= 
����=	�	�� 
��!'	���< ��	�
����� � ������<, � 	��*� ��!��=���	 ��	��' �!
�������� 
� ���	
��� �����	��, 
��
���	���'� � ��	
���
������ �		��	�����'�. 

>� ��	
���
������� ����!������ � 
������'� �	
����� !
��'�-
������	� 	
�	�	�� 25–30 % ����� ��	
�	. $��*���� U	�� ��	
�	 � !�-
�'����� �����	�� !
������� �����*�� 	��=�� � 
������� ��!
���� 
��
	�������� !
������� � ���	�� �����	��. 

;�U	��� �� ���
������� U	�!� !
�����' ��
	��������, �	����
-
	������ � ��	
���
�� �

�������� ������'. " ������ ��
�� U	� !
�-
����' ����	 
�����	
��' !��������	��=��. 
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2. ������������ �	����� 
;�	
�����	= � ����
����� �������� � ����!���	�'� �
����. ��� 

U	�
� � !�
��� ���
��= ��!��=�������= !��
���'� �
���	��. #� 
����-
�' ����� ����� �� ��� ������� ����' �
�
�����'� �����< – ��
�	, �	� 
� !�
����� � ��'��� �
����
� �
�-���	��� �������	 «���� ����» (
�
�-
����), � 	��*� ������� �!	���
���< ����' – 

��, �	� � !�
����� � ��-
	�����
� �������	 «��
��». 

" �������< A��� !
��������= ��
' «��
���» – ����� �����
� 
�����	��=��
� !��=��, «����	=» – 
���	����� �	 ���	� �� ����� �
��-
��
� !��=��, «��*��=» – 	
� ���	�, «��
�	�» � �
. 

�
����� ���������� �� �.U. ��	������� ��
' �
�����: 
��, 
�����, ���, ����	�. 

��	��������'� ��
�����'� ��
' �
������= � ��
���� � �����	'-

��. &��, «����	�< !���» $��	������ E
�������� (1070 
.) ���*�� ��-

������< ��
�< ����'. " 1136 
. �'� ����� ��	�� >��
�
�����
� ����� 
"�������� «+ ��
����'� ����� � ����� � � ��
���� 	�

����», � ��	�-

�� !
��!��'�����=, �	� «��� ���' � ��
��� ����	� ��� !����	�, �� 
�������	�, �� ����*�	�, � �����< 
�� ��������	�». >�
���	��= ����-
�'����� – �!��	= �� ���
	��< �����. 

"�*��<��� ��	
���
������� �������	�� �����	�� «�������� 

�-
��	�» #���� ?
����
� (1550 
.). " ��< 
�
�����	�
����' !
����� �
���-
��� � !�
����� 
����
� ��
' �'!���� �����	� – ��=���'. @� ����'� U�-
���!��
' 
���'�����= !� 
�
���� �� �
������ �'��
�'� ����� (�	�-

��	��, �������=�����). $ U	�� ��
 �����*��� �����	= ���<����'� ��-

�����'� ��!�� ��� 
�
������ !���
�����. $ U	�� ��!�< 
�	������= 
��
�����'� ��!�� ��� ��!��=������� � �������, 	� ��	= !
� #���� ?
��-
��� �������= �������	=�� 
�����
�	������ ���	��� ����!������ �����	�� 
����
���< � 
�����
�	�����< ��	
���
������< ���*�'. 

���������� ����', ���������� �������� ����'� ��
 � �	
���, �	-
�'�����= �� ���	� ����	� � ��
������ ������'� ��
. A���	' !� �����
� 
�� ��
��� � �� !���
�� !
������� ��� �	�����'� ��
�*����� «;���
-
��� ����» � «���=��� 	���*��». " !
������� �����
 �'� !�
���� !�
-
������ ���������� � ������� ���, � 	��*� �	�
��	��. 

��	
������< 
���
��< ;�	
� I � ��
������ � A����� �'�� ��!�-
���' ��
��<���� ��
': ��	', ��<�', !
�
������ ��*��= ���� ��
��<-
���� ��	�� � �������� �� �� 	
� �
����. �'�� �'�����' 	��*� ��	
�-
��
������� ���	
': ����
�-�����
��, ������������ ��!
����� �����	-
�� ��
 � ��	
���
������
� �����*������ � �����	� 	�

����, ����
��-
	�<�	�-�����
�� ����	����= � !
����=��� !
�������� �
����
�'� 
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!
���
��, ���!���� � ���	��	�	������ ��
, ��
��
-�����
�� �!����� 
����
�	��=��� ����<�	�� 
�
�'� �������, 
������� � ����	�'� ���
��. 
;�	�
��

���� �������� ����, ���������� � 1725 
���, ���������= ���-
!
����������� �
���'� ������, ������ �
����� � 	��!�
�	�
'. 
+�� ����� � ����� 
��!�
�*���� ��
�����'� ��
' � U	����'. 

" 1736 
. !� 
������ ����	� � A����� �'� �

�������� ����'< 
��	
���
������< ���	
 – �������� ����� � ��
 !�� !
������	��=�	��� 
��
��	�
� ����	��
� ���
� 

��� �.?. ?�������. " ���	�� �������� 
������ H. O<��
. " �����	�� ������'� ��
 �������� ��
�	����� ���-
�'< �
���, ��
������� ��*��= � �!�����=��� ���
�. �'� ������ U	�-
����'< ���	. " 1747 
. �'�� ��
�	������ �
������� ��������� 
�
� 
(���	), ��	�
�� !
������	������ 100 ��	. 

"� %
����� 8 ��� 1790 
. ��
���	��=��� ���
���� !
����� ���
�	 
� 
���
�� ���	��' ��
 � !�
����� ;�
�*���< �������� ���� 
��
���-
	�	= ���	��	�	������ !
����*����. " 1795 
. �'�� ������� �������� 
!�� 
�������	��� H�

��*� � H�!����. " ��������, ��	�
�� 
��
���	��� 
��	
������� ���	���, ������� �����, �������
, H�����=�. O	� ���	��� 
�'�� �	��
*���� � 1799 
. $�
����� �< ������� ����' – ���� ��
���-
���������� ���	= �����
� ��
������ (��	
), ������� !������ – �2, 
������� ��W��� – �3. J� ������� ����' 1 �
 ���	 ��3 ���	�< ���' 
!
� 4 °$. �'�� ������' !��	����'� U	����' ��	
� � ����

����. ��� 
�����	��=��� U	� ���	��� �'�� ������� �� %
����� � 1840 
. 

Q�
���� ����	�� 
������ ����'� � ��*����
����< ��	
���
���-
���< ���	��=���	� �������= � ��
����� XIX ����. ������ �	 1835 
. 
«+ ���	��� A����<���� ��
 � �����» �	��
*���' U	����' ����' � ���-
�' – !��	������ ��*��=, 
����� 7 ��
��<���� ��	��, � !��	����'< ���	. 

" 1842 
. �� 	�

�	�
�� ;�	
�!��������< �
�!��	� �	�
'���	�� !�
-
��� ���	
����������� ��	
���
������� � !���
����� ��
�*����� A����� – 
��!� ��
�����'� ��
 � �����. " 1849 
. �'��� ���
� %.#. ;�	
�������
� 
«+���� ��	
���
��». " 1875 
. � ;�
�*� !��!����� ��	
���
������� ���-
������, ��W��������� ��	
���
�� 
���'� �	
�� ��� ��*����
����
� ��-
	
�������	��, � 
����=	�	� ��
� A����� !������� ��*����
���'� U	����' 
����' � ����'. " 1892 
. �!
�������� ��!� �'� �������� 
�.#. ���������. ������������< !�
��� � 
����<���< ��	
���
�� � 1892 
!� 1918 

. �	�� U	�!�� ������
� �	��������� ��	
���
�� � !�
����� �� � 
����� 	���'� ��	��	����'� ����, � 	��*� ������� 
������ !
��������
� 
� !������
��
� ��������� ��	
���
������< ���	��=���	� � ����<�	���-
�'< �������� A�����. " 1893 
. ��!� !
���
����	�� � ?������ !���	� ��
 
� �����. O	� �'�� !�
��� � ��
� ������-���������	��=���� ��
�*����� 
��	
���
������
� !
�����. ;� A����� �'�� ������� 25 ��	
���
������� 
!���	�� ��� ����< !���
��. D����
���'� ��
�*����� �'�� ������' � D�
-
��� � 1900 
. (��	
���
������� �	������� ��������=��< ���������< ����-

�	�
��), � $QD � 1901 
. ������� >�������=��� ��
� U	������. 
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>����	
� �� 

�����'< ��	�
�	�	 ���������� � ��	
���
��, ��� 
�� ������= ����
�	= ��	
������� ���	��� � A�����. $ 1899 
. ��� !
�-
�������= �����=	�	����. ��*����
����� ��	
������� ���	��� �'�� 
������� � A����� � 1918 
. ���
�	�� $���	� ��
���'� �������
�� 
A$%$A �	 14 ���	��
� 1918 
. $ U	�
� *� �
����� �	��� �����	=�� ��
-
��	���'� �������	' � �����	� ��	
���
��. 

" 1925 
. $>� $$$A !
���� !��	��������� � !
������� ��*����-

����< ��	
������< ���������, ����������< 20 ��� 1875 
. � ;�
�*�. 
" U	�� *� 
��� ������	�� ����	�	 !� �	����
	������, !
������	���� 
��	�
�
� �'� �������� ".". ��<�'���. 

" 1926 
. �	��
*��� !�
�'< ���������'< �	����
	 «;������, ��-
��������'� ��
	� ��
��. >�������	�
�». " !���������� 	
� 
��� �'�� 
������� 300 �	����
	��. " 1927 
��� ����� !���	�� ���	�
�� 72. 

23 ����
� 1929 
. K#� � $>M $$$A !
����� ;��	��������� 
�� �
������< �	��	�	������	� �� ������������ �����	��=�'� �	����
	�� 
� ;���*���� � ��
�� � �����. J� !�
��� � 1929 
. !� 1932 
. �'�� �	��
-
*���� ����� 4500 �	����
	��. " 1930 
. ����	�	 !� �	����
	������ �	�� 
���'��	=�� "�������'� ����	�	�� �	����
	������ ("�$) !
� $���	� 
	
��� � ���
��'. $ 1932 
. �	��� �������	=�� ������	����'� ����	�	' 
!� �	����
	������ � !
���� �	��
*����� �	
�����'� �	����
	��. 

" 1940 
. ;
������� "�
�����
� $���	� $$$A ����� ���� «+� �	-
��	�	������	� �� �'!��� �����
������	�����< � �����!���	��< !
�-
������ � ������������ �����	��=�'� �	����
	�� !
��'�����'�� 
!
��!
��	����». " U	�� *� 
��� ;��	���������� $>� $$$A �'� ��
�-
����� "�������'< ����	�	 !� �	����
	������ !
� $����
���� $$$A 
� ������� �'�� ��	�
�
�� 
�����
�	����'� �	����
	�� (?+$&). 

" 1954 
. �'� ������ ����	�	 �	����
	��, ��
 � ����
�	��=�'� 
!
���
�� !
� $���	� �����	�
�	� $$$A, ��	�
'< ���
����� ��� 
���-
	� � �	
��� !� ��	
���
��, �	����
	������ � ����
�	��=��< 	������. 
>� ���	�� ������	�� ����
�	�
�� 
�����
�	�����
� ���	
��� (H?�). 
$�����	�� ��	= ������-���������	��=���� ��	
���
������� ���	�	�	�� 
(">##�, ">##$, ">##%&A# � �
.). 

" 1970 
. ������� � ��<�	��� 
�����
�	������ ���	��� �	����
	���-
��� (?$$), ��	��������� ����'< !�
���� 
��
���	��, �	��
*�����, 
�-

��	
����, �������, ��
������ � ����
���� �	����
	��. �
��� 	�
�, 
�'�� ������' @����� ���	��� 	������
������< �������	���� (@$&�) 
� ?�����
�	������ ���	��� ����!������ �����	�� ����
���� (?$#), 

�
�����	�
����� ��� �	�
��' ��	
���
������< ���	��=���	�. $ ��
�-
���' 70-� 
���� � ?���	����
	� ������ 
��
���	'��	=�� � ����
�	=�� 

������'� ���	��' �!
������� �����	���. 



 

9

" 1985 
. ?���	����
	 $$$A �'!��	�� 
����������� !� 
��
���	�� 
!
�

��� «�����	��». � 1988 
. � A����� 
�
�����	�
����� �'�� 24 000 
�-
����
�	����'�, 54 000 �	
�����'�, 7 000 
��!����������� �	����
	�� � 
148 000 	���������� ������<. &���������� ���� ��	
���
������
� ����!���-
��� ���	���� �� 145 
�����
�	����'� � 348 �	�
���'� U	������, 4 100 	�!�� 
��
�����'� �
���	� ����
���<, 7 100 	�!�� �
���	� ����
���< � 4 100 �	��-
��
	�'� ��
����� �����	� � ��	�
�����, ��������'� � ?�����
�	����'< 
�-
��	
 $$$A. " ��	
���
������< ���*�� �'�� ����	� 3,5 ��� �������. 

$�����, ���������� � �	
��� !
���
��������� ?���	����
	 !
�-
��� 
�� ��
�!
��	�< �� �	���� �	 ���!
�������< ��
��	����< ����-
���	����, �����	��=�� ���
�	�� �������	�� �

�����������-
	���������� �������	��, �!
������ ��
��	���'� �������	' �	
����-
��
� � 
��!����������
� �
����. 

3. ��*��
����
+� �����
��������� ����
�!�"�� 
;�
��� ��*����
����� ��W�������� !� ��	
���
�� �'�� ������� 

� 1875 
. ��	
������� ��������� !��!����� 17 �	
�� (� 	�� ����� � A��-
���), ���= ��	�
�< ����������= � ���������� ��������=�'� ���	�� ���-
��� ����
���< � ��	��������� ����'� U	������ ����' � ����' (��	
� 
� ����

����). >� ������ U	�< ��������� �'�� ������� ��*!
���	��=�	-
������ ��*����
����� �

�������� ��
 � ����� (�+�"). ?���
��=��� 
�����
����� !� ��
�� � ����� ����
��	�� �� 
�*� ����
� 
��� � ��	'
� 
�-
��. ;�
��� �����
����� ���	�����= � 1898 
. " !
���*�	��� ��*�� �����-

������� 
���	�< �+�" 
�������	 ����
���'< �� �����
����� ��*��-
��
���'< ����	�	 ��
 � ����� (���"). " ���	�� ����	�	� �����	 18 ���-
��� �
�!��<��� ��	
���
�� � �������. " ���	��� ����	�	� 
���	��	 8 
������=	�	���'� ����	�	��, ��	�
'� !��
�	�������	 ��	�
���' 
� 
������ ��� ?���
��=�'� �����
����<. " ���	��	�	��� � ���������< 
�'�� ������� !�
��� ��*����
����� ������–���������	��=���� ����
�	�-

�� – ��*����
����� ��
� ��
 � ����� (���"), ��	�
�� �
���	 � !��-
��
*����	 ��*����
���'� U	����'. ���" 
��!���*�� � 
. $��
 
�� %
����� � ���
����
��	 ���	��=���	= ��	
���
������� �

�������< 
����� ��� 100 
�����
�	�. ���	��=���	=� ���" 
�������	 ���". 

" 1956 
. ������� ��*����
����� �

�������� ��������	��=��< 
��	
���
��. (�+J�), ��W��������� ����� 80 
�����
�	�. J������� 
�+J� �����	��: 
� 
��
���	�� ����� ��!
���� ��������	��=��< ��	
���
��, � 	�� 

����� ��	��������� ������� 	�����	� �
���	� ����
���<; 
� ����!������ �������
���� �!
�������'� 	�!��, ��
����� � ���	�� 

����
�	��=�'� !
���
��; 
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� 
����������� !� �� ��!'	����� ��� ���������� ��	
���
������� 
��
��	�
��	��; 

� !�
���� !���
�� � �����
���� �
���	� ����
���<; 
� 
�
��������� !���
����< �!!�
�	�
', ��	���� ��������, !���
�� 

� �		��	���� U	�����'�, ��
�����'� � 
������ ����
�	��=�'� 
!
���
��; 

� �'
���	�� �!	����=�'� ��
� �

�������� ��	
���
������� ���*� � 
����!������ �����	�� 
�����
�	����'� !
��!�����< !� �� �������; 

� �������� ������-	���������
� ����<�	��� 
������������ �	
���� 
� �������� � �

�������� 
���	 ��	
���
������� ���*� � �� ��-
������� �����*���� ���
���������; 

� ��	��������� ����'� !
����!�� !��
�	���� ���
�� � �����	� ��	-

���
��; 

� ��	��������� �������
� ����
�� � 
����=	�	�� ����
���< 	����-
������ ��
��	�
��	�� �'
=�, ��	�
����� � !
�������, !
������'� 
� ��*��< �� �	
��-����	��� ���������, �!
�������� ����� !
��-
��!�� ��������	��=��< ��	
���
��; 

� ��	��������� ���������'� � ���	�	���'� ��
��	�
��	�� � 	
���-
����<, ��	�
'� ���*�' �	����	= �
���	�� ����
���<; 

� ��
	�������� �
���	� ����
���<, ����	�� � 1995 
. 
#�!����	��=�'� �

���� �+J� �����	�� ��*����
���'< ����-

	�	 ��������	��=��< ��	
���
�� (��J�), 
��!���*���'< � ;�
�*�. 
" 1958 
. ������� ��*����
����� �����
����� !� ����
�	��=��< 

	������ � !
���
��	
����� #�@�+, ������ ��	�
�< !
�������� 
�� 
� 	
� 
��� ��*����
���'� ���

����� � ������
�� !� ��	���=�'� !
�-
������ 
����	�� ����
�	��=��< � ���
���	������< 	������. " ���	��� 
#�@�+ 19 �	
��. 

"�!
����� �	����
	������ �� ��*����
����� �
���� ��� ����< 
��	
���
�� �������	�� #$+ (��*����
����� �

�������� !� �	����
-
	������) � �O� (��*����
����� U���	
�	���������� ��������). 

4. �����
���� ������� �!����
�� ���-�
/
���� 
���
�
��������� 	��"����� � �������� 	�����"�� 

4.1. �05�� 6���(�)�7 
� ������'� !
������� ��	
���
�� �	����	��: 

� ����� 	��
�� ����
���<; 
� ������' ���������� ������� � �� ���	��'; 
� ��	��' � �
���	�� ����
���<; 
� ��	��' �!
�������� 	�����	� ����
���<; 
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� �����' ����!������ �����	�� ����
���< � �������
���� �
���	� 
����
���<; 

� U	����' � ��
�����'� �
���	�� ����
���<; 
� ��	��' !�
����� 
����
�� ������ �	 U	������ ��� ��
�����'� 

�
���	� ����
���< 
������ �
���	��� ����
���<. 
?������ !
������ ��	
���
�� – U	� ����!������ �����	�� ����
���<, 

�	� 	
����	 �������� ���	��' ��	
���
������
� ����!������. @����	�� ��-
��
���< – U	� ���	����� ����
���<, !
� ��	�
�� �� 
����=	�	' �'
�*��' 
� ���������'� �������� � !�

�����	� �����	�' � �������< ��
��	���	=�. 

+

�����������< ������< ��	
���
������
� ����!������ �����	�� 

�����
�	������ � ������	����'� ��	
���
������� ���*�', 	. �. ����-
����	��=��� ��	
���
��. 

J�������	��=��� ��	
���
�� � ���	��	�	��� � A�? 29–99 – U	� 
����� 
��	
���
��, !
����	�� ��	�
�
� �����	�� ��	��������� �����	��=�'� 	��-
�������� � �
��������� 	
�������< !� !
�������� ������ ���������� 
�������, U	������, ��	���� � �
���	� ����
���<, ��!
������'� �� ����!�-
����� �����	�� � �����������	� 	�����	� ����
���< � ��	�
���� �����	��. 

&����������� �������� ��	
���
������
� ����!������ �����	��: 
� ���	��� 
�����
�	����'� U	������ ������ ���������� �������, 

����!��������� ���!
���������� ������ � ����'���< 	�����	=�; 
� ���	��� !�
����� 
����
�� ������ ���������� ������� �	 U	���-

��� ���� �
���	��� ����
���< � !����=� ��
�����'� �
���	� ��-
��
���< � �
�
�� �
���	� !���
��; 

� ���	��� 
��
���	��, !��	���� �� !
�������	�� � �'!���� � ��
�-
����� 
������ �
���	� ����
���<; 

� ���	��� 
�����
�	����'� ��!'	���< � ��	
���
������< �		��	�-
��� �
���	� ����
���<; 

� ���	��� 
�����
�	�����< � ������	�����< !���
�� �
���	� ����-

���<; 

� ���	��� �	����
	�'� ��
����� ���	��� � ���<�	� �����	� � ��	�-

�����; 

� ���	��� �	����
	�'� �!
�����'� ����'� � ���������� ����	��	�� 
� ���<�	��� �����	� � ��	�
�����. 
"� ���� �	
����� ��
����
� ����<�	�� � �� ���� !
��!
��	��� ��-

��< ��
�' ����	������	� ��	
���
������� ����!������ !���
��	 
�-
��	= ���*��	�� ����� !
�������	�����
� � �����	�����
� ��
��	�
�. 
��� ��	
���
������
� ����!������ �������*�� 
������ ����� ������-
��� �����	�� !
�������, 	. �. ��� 	����< � ��W��	����< ����
�	��=��< 
����
����� �������*�� ����!���	= U����	�����	= !
�������	�� 
� �'����� �����	�� !
�������. � ����
�	��=��< ����
����� !
��W��-
���	�� ��������� 	
��������: 
� 
����=	�	' ����
���< ���*�' �'	= �'
�*��' � �������'� ��������; 
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� !�

�����	= �'!������'� ����
���< ���*�� �'	= ���	�	���� 
	���� �����	��; 

� !�

�����	= ����
���< �� ���*�� !
��'��	= ��!��	��'� �������<. 

4.2. ��'8�)9 � �6'�&���)�7 

"�� 	�
���' � �!
��������, ��	�
'�� !��=���	�� � !
������ ��	
�-
��
������
� ����!������, ���*�' ���	��	�	����	= ����!
���	'� �!
�-
��������. O	� ���	�� � A�? 29–99 «A����������� !� ��*
�����
�	���-
��< �	����
	������. ��	
���
��. +�����'� 	�
���' � �!
��������», 
�������'� ������ ?+$& 16263–70. A�����	
�� ����	�
'� �!
��������. 

4.2.1. ��������	
 	 �� ���
��� 

��	
���
�� – ����� �� ����
�����, ��	���� � �
���	��� ����!���-
��� �� �����	�� � �!������ ���	�*���� 	
������< 	�����	�. 

&��
�	������� ��	
���
�� – 
����� ��	
���
��, !
����	�� ��	�-

�< �����	�� 
��
���	�� ��������	��=�'� ����� ��	
���
��. 

J�������	��=��� ��	
���
�� – 
����� ��	
���
��, !
����	�� ��-
	�
�< �����	�� ��	��������� �����	��=�'� 	���������� � �
��������� 
	
�������< !� !
�������� ������ ���������� �������, U	������, ��-
	���� � �
���	� ����
���<, ��!
������'� �� ����!������ �����	�� 
� ����������< 	�����	� ����
���< � ��	�
���� �����	��. 

;
��	������� ��	
���
�� – 
����� ��	
���
��, !
����	�� ��	�
�-

� �����	�� ��!
��' !
��	������
� !
�������� 
��
���	�� 	��
�	���-
���< ��	
���
�� � !���*���< ��������	��=��< ��	
���
��. 

4.2.2. �	�	����	� ���	�	�� 

%��������� �������� – ���� �� ���<�	� ���������
� ��W��	� (��-
�������< ���	��', ������� ��� !
������), ����� � �����	������ �	��-
����� ��� ���
�� ���������� ��W��	��, �� � �������	������ �	����-
��� ����������=��� ��� ��*��
� �� ���. 

A����
 ���������< �������' (
����
 �������') – �������	������ 
�!
���������	= ���������< �������', !
������ ����
�	���� ��	�
�-
��=���� ��W��	�, ���	���, ������� ��� !
������. 

J������� ���������< �������' (�������� �������') – �'
�*�-
��� 
����
� ���������< �������' � ���� ����	�
�
� ����� !
���	'� 
��� ��� ������. 

#�	����� �������� ���������< �������' – �������� ���������< 
�������', ��	�
�� �����=�'� ��
���� ��
��	�
����	 � �����	������ 
� �������	������ �	������� ���	��	�	������ ���������� ��������. 
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��<�	��	��=��� �������� ���������< �������' – �������� ����-
�����< �������', !��������� U��!�
����	��=�'� !�	�� � ���	��=�� 
������� � ��	������ ��������, �	� � !��	�������< ����
�	��=��< ��-
���� ��*�	 �'	= ��!��=������ ����	� ��
�. 

$��	��� ���������� ������� – ������!���	= ���������� �������, 
��
��������� � ���	��	�	��� � !
���	'�� !
����!���, ��
�� ���� ��-
�����' !
������	 �� ���������'�, � �
�
�� �!
������	 ��� ������� 
���������'� �������. 

+������� ���������� �������� – ���������� ��������, �������� � 
���	��� ������� � ������� !
���	�� � �����	�� ����������< �	 �
�
�� 
������� U	�< ���	��'. 

;
��������� ���������� �������� – ���������� ��������, �����-
��� � ���	��� ������� � �!
��������� ��
�� ������'� ������' U	�< 
���	��'. 

A����
���	= ���������< �������' (
����
���	= �������') – �'-

�*���� � ��
�� �	�!����
� ���������, ���	�������
� �� !
���������< 
�������� ������'� ���������� ������� � 
������'� �	�!���� � �	
�-
*����� ����= �����< ���������< �������' � ����������� ��������-
��, !
���	'�� � �����< ���	��� ������� �� ������'� � ��U�������-
	�� !
�!�
������=���	�, 
���'� 1. 

" #$+ 31/0 
����
���	= ������� ���������	 tmTL ��  (�����, 
�����, �
���). 

4.2.3. �������	
 �	�	����	� ���	�	� 

#���
���� ���������< �������' – ������!���	= �!�
���< !� 
!
�������� 	���������
� �
���	��, �
�����
� ������� ���������< 
�������', ����!��������� ����*����� ���	������� (� ����� ��� ��-
����� ����) ����
����< �������' � �� �������< � !�������� �������� 
U	�< �������'. 

;
���� ����
���� – ����
����, !
� ��	�
�� ������� �������� ��-
�������< �������' !������	 ��!��
���	�����. 

��������� ����
���� – �!
�������� ������
� �������� ������-
���< �������' �� ��������� 
����=	�	�� !
��'� ����
���< �
�
�� ��-
�������� �������, ����������=�� �������'� � ������< ��������<. 

+	��	 !�������< �
���	�� ����
���< – �������� �������� ������-
�' ��� ����� !� !����'������� ��	
�<�	�� �
���	�� ����
���< � ��-
����'< �����	 �
�����. 

#���
�	��=�'< ��
��� – ��
���, ����
*���< �������	������ ��-
��
����� �� ����
����< ���������< ��������. 
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4.2.4. ���
���� 	����	������� ����	�	 

$
���	�� ����
���< – 	���������� �
���	��, !
������������� ��� 
����
���<, ������� ��
��
������ ��	
���
������� ��
��	�
��	��, 
���!
���������� � (���) �
������ ������� ���������< �������', 
��-
��
 ��	�
�< !
������	 ��������'� (� !
������ ��	���������< !�-


�����	�) � 	������ �����	��
� ��	�
���� �
�����. 

A������ �
���	�� ����
���< – �
���	�� ����
���<, !
����������-
��� ��� ����
���<, �� �������'� � !�
�����< 
����
� ������' �
�
�� 
�
���	��� ����
���<. 

+������� �
���	�� ����
���< – �
���	�� ����
���< 	�< ������-
���< �������', �������� ��	�
�< ���������� !�����	= � ���	��	�	��� 
� ����
�	��=��< ������<. 

"�!���
�	��=��� �
���	�� ����
���< – �
���	�� ����
���< 	�< 
���������< �������', ������� ��	�
�< �� ������ �
���	�� ����
���< 
��� ��W��	� ����
���< ���������� ���	'��	= ��� !�������� 
����=	�-
	�� ����
���< 	
������< 	�����	�. 

$	����
	��������� �
���	�� ����
���< – �
���	�� ����
���<, ��-

�	�������� � !
��������� � ���	��	�	��� � 	
���������� 
�����
�	-
�����
� ��� �	
������
� �	����
	�. 

D�	���	������� �
���	�� ����
���< – �
���	�� ����
���<, !
���-
������� ��� ��!��
���	�����
� ����	�� �������� ����
���� � ��� �!�-

����, �������'� � ��
���	��< 
����=	�	�� ����
���<, �� 
�
��	
���-
�<, !�
�����< ����'� ��� �'
���	��< �!
�������
� ��
����. 

��
� ���������< �������' (��
�) – �
���	�� ����
���<, !
����-
��������� ��� ���!
���������� � (���) �
������ ���������< �������' 
����
� ��� ������=��� ������'� 
����
��, �������� ��	�
'� �'
�*�-
�' � ��	��������'� �������� � �����	�' � ����������< 	�����	=�. 

#���
�	��=�'< !
���
 (!
���
) – �
���	�� ����
���<, !
�������-
������ ��� !�������� �������< ����
����< ���������< �������' � ��-
	���������� ���!�����.  

#���
�	��=��� ��	������ – ������!���	= ����������=�� ��W���-
����'� ��
, ����
�	��=�'� !
���
��, ����
�	��=�'� !
���
�����	�-
��< � �
. ��	
�<�	�, !
������������� ��� ����
���< ����< ��� ��-
����=��� ���������� ������� � 
��!���*����� � ����� ���	�. 

#���
�	��=��� ���	��� – ������!���	= ����������=�� ��W���-
����'� ��
, ����
�	��=�'� !
���
��, ����
�	��=�'� !
���
�����	�-
��<, O"� � �
. 	���������� �
���	�, 
��������'� � 
���'� 	����� 
���	
���
����
� ��W��	� � 	. !. � ���=� ����
���< ����< ��� ��-
����=��� ���������� �������, ���<�	����'� U	��� ��W��	�, � �'
���	-
�� ����
�	��=�'� ��
����� � 
���'� �����. 
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$	����
	�'< ��
���� – ��
���� �����	�� (��	�
����) � ��	����-
����'�� � 
����=	�	� ��	
���
������< �		��	���� ���������� ����< 
��� ����� �������, ��
��	�
�������� ���<�	�� ��� ���	�� U	�
� ��-
���	�� (��	�
����). 

��	��� – ����	
��	���� ����������'< !�
����'< !
���
�����-
	��=, �	 ��	�
�
� !��	�!��	 ����
�	��=�'� ��
���'. 

#�����	�
 – 	���������� �
���	�� ��� �����	��, !
������������� 
��� ��	��������� ������� ����<-���� ���������< �������' ��� !
�-
�'����� �
���� �� !�
�
���
� ��������. 

#���
�	��=��� ��	
�<�	�� – ���	= ����
�	��=��
� !
���
� (��	�-
�����, ���	��'), ��������� � ����
�	��=�'� ��
����� � ������� ���-
��������� ����	
����� � ����������. 

��<�	��	��=��� �������� ��
' – �������� �������', !
�!������� 
��
� �� ��������� �� �����
���� ��� !���
��. 

C���	��	��=���	= �
���	�� ����
���< – ���<�	�� �
���	�� ����
�-
��<, �!
��������� �	�������� ��������� �'�����
� ��
���� U	�
� 
�
���	�� � �'�'������� �
� ��������� ����
����< �������'. 

;�
�
 ����	��	��=���	� �
���	�� ����
���< – ��
��	�
��	��� �
���	�� 
����
���< � ���� ������=��
� �������� ��������� ���������< �������', 
������� � ��	�
�
� ��*�	 ������	���	=�� �� ����
���� ����'� �
���	���. 

$
���	�� !���
�� – U	����', !���
���'� ��	������ � �
. �
���	-
�� ����
���<, !
�������'� !
� !���
�� � ���	��	�	��� � ��	����-
����'�� !
�������. 

"�� �
���	�� ����
���< – ������!���	= �
���	� ����
���<, !
��-
���������'� ��� ����
���< �����< ���������< �������'. 

4.2.5. ��	��	��, ����
� 	 ����
	�	 	������	� 

;
����! ����
���< – ���������� ������� ��� U����	, !���*����� 
� ������ ����
���<. 

��	�� ����
���< – !
��� ��� ������!���	= !
����� �
������� 
����
����< ���������< �������' � �� �������< � ���	��	�	��� � 
��-
��������'� !
����!�� ����
���<. 

��	�� ��!��
���	�����< ������ – ��	�� ����
���<, !
� ��	�
�� 
�������� �������' �!
������	 ��!��
���	����� !� !����'������� 
�
���	�� ����
���<. 

��	�� �
������� � ��
�< (��	�� �
�������) – ��	�� ����
���<, 
� ��	�
�� ����
����� �������� �
�������	 � ��������<, ���!
�����-
����< ��
�<. 

>�����< ��	�� ����
���< – ��	�� �
������� � ��
�<, � ��	�
�� 

����=	�
����< U����	 �����<�	��� ����
����< �������' � ��
' �� 
!
���
 �
������� ������	 �� ����. 
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��	�� ����
���� ���������� (��	�� ���������) – ��	�� �
����-
��� � ��
�<, � ��	�
�� ����
����� �������� �������	 ��
�< � ��-
���	�'� ��������� �������'. 

��	����� �'!������� ����
���< (��	����� ����
���<) – ��	����-
������ ������!���	= �!�
���< � !
���� !
� ����
����, �'!������� 
��	�
'� ����!������	 !�������� 
����=	�	��, ����
���< � 
�
��	�
�-
�����< 	�����	=� � ���	��	�	��� � !
���	'� ��	����. 

4.2.6. ���!������ 	������	� �	�	����	� ���	�	� 

A����=	�	 ����
���� ���������< �������' – �������� �������', 
!��������� !�	�� �� ����
����. 

$�������	= 
����=	�	�� ����
���< – ������	= �
�
 � �
�
� 
����=-
	�	�� ����
���< ����< � 	�< *� �������', �'!������'� !��	�
�� ��-
���� � 	��� *� �
���	����, ����� � 	�� *� ��	���� � ��������'� ��-
������ � � ���������< 	��	��=���	=�. +�� ��
��	�
����	�� 
�������, 
�
����< ����
�	������< !�

�����	=�. 

"��!
����������	= 
����=	�	�� ����
���< – ������	= 
����=	�	�� 
����
���< ����< � 	�< *� �������', !�������'� � 
���'� ���	��, 
��-
�'�� ��	�����, 
���'�� �
���	����, 
���'�� �!�
�	�
��� � 
����� 
�
���, �� !
�������'� � ����� � 	�� *� �������� ����
���< (	��!�
�-
	�
�, ��������, ���*���	= � �
.). 

4.2.7. �����"����	 	������	� 

;�

�����	= 
����=	�	� ����
���< (!�

�����	= ����
����) – �	-
�������� 
����=	�	� ����
���� �	 ��	����
� (��<�	��	��=��
�) �����-
��� ����
����< �������'. � ������	� ������ . 

$��	���	������� !�

�����	= ����
���� (���	���	������� !�-


�����	=) – ���	�������� !�

�����	� 
����=	�	� ����
����, ��-
	������� !��	�����< ��� ��������
�� ������������ !
� !��	�
�'� 
����
����� ����< � 	�< *� ���������< �������'. 

#��	
����	��=��� !�

�����	= ����
���� – ���	�������� !�-


�����	� ����
����, ������������� !�

�����	=� !
��������
� 
�
���	�� ����
���<. 

$����<��� !�

�����	= ����
���� (�����<��� !�

�����	=) – ��-
�	�������� !�

�����	� 
����=	�	� ����
����, ������������ �����<-
�'� ��
���� !
� !��	�
�'� ����
�����, !
�������'� � ���������< 
	��	��=���	=�, ����< � 	�< *� ���������< �������'. 

D�����	��� !�

�����	= ����
���� – !�

�����	= ����
����, 
�'
�*����� � �������� ����
����< �������'. 
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+	����	��=��� !�

�����	= ����
���� (�	����	��=��� !�

��-
���	=) – !�

�����	= ����
����, �'
�*����� �	�������� ������	��< 
!�

�����	� ����
���� � ��<�	��	��=���� ��� ����
������ �������� 
����
����< �������'. 

A����� 
����=	�	�� ����
���< – ������ 
�������� 
����=	�	�� 
�������'� ����
���< ���������< �������' Xn (��
������� 
�� ��� 
�'��
�� �� «n» ����
���<), �'��������� !� ��
����: 

Xn=Xmax-Xmin, 

�� Xmax � Xmin – ������=��� � ������=��� �������� ���������< ����-
���' � ������ 
��� ����
���<. 

$
����� ����
�	������� !�

�����	= 
����=	�	�� �������'� ����-

���< � 
��� ����
���< – ������ S 
�������� �������'� 
����=	�	�� ��-
��
���< � 
��� 
����	���'� ����
���< ����< � 	�< *� ���������< ����-
���' ����� �
����
� �� �������� �'������	�� !� ��
����: 

1

)(
1

2

�

�
�



n

XX
S

N

i

, 


�� Xi – 
����=	�	 i ��������
� ����
���� X  – �
����� �
����	������� 
�������� ����
����< �������' �� «n» �������'� ����
���<. 

$
����� ����
��������� !�

�����	= 
����=	�	� ����
���< �
��-
��
� �
����	������
� – ������ Sx �����<��< !�

�����	� �
����
� 
�
����	������
� �������� 
����=	�	� ����
���< ����< � 	�< *� ����-
���' � ������ 
��� ����
���<, �'��������� !� ��
����: 

)1(

)( 2

�

�
��



nn

XX

n
SS

N

I
i

X , 


�� S – �
����� ����
�	������� !�

�����	= 
����=	�	�� �������'� 
����
���<. 

&�����	= 
����=	�	� ����
���< – ���� �� ��
��	�
��	�� �����	�� ����-

����, �	
�*������� ������	= � ���� !�

�����	� 
����=	�	� ����
����. 

4.2.8. �����"����	 ���
��� 	������	� 

;�

�����	= �
���	�� ����
���< – 
�����	= ��*�� !��������� 
�
���	�� ����
���< � ��	���'� ��������� ����
����< �������'. 

&�����	= �
���	�� ����
���< – ��
��	�
��	��� �����	�� �
���	�� 
����
���<, �	
�*����� ������	= �
� !�

�����	� � ����. 

����� 	�����	� �
���	� ����
���< – ���������� ��
��	�
��	��� ���-
��
� 	�!� �
���	� ����
���<, ��� !
�����, �	
�*����� �
����= �� 	����-
�	�, �'
�*����� !
������� ��!������'� �������< � ��!����	��=�'� !�-


�����	�<, � 	��*� �
�
��� ��
��	�
��	�����, ��������� �� 	�����	=. 
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;
���� ��!�������< !�

�����	� �
���	�� ����
���< – ������=-
��� �������� !�

�����	� �
���	� ����
���<, ��	��������� ��
��	��-
�'� �������	�� ��� �����
� 	�!� �
���	� ����
���<, !
� ��	�
�� ��� 
��� !
�����	�� 
���'� � !
��������. 

>�
��
���'� ��	
���
������� ��
��	�
��	��� 	�!� �
���	�� ����-

���< – ������!���	= ��	
���
������� ��
��	�
��	�� �����
� 	�!� 
�
���	� ����
���<, ��	������������ ��
��	���'�� �������	��� 
�� �
���	�� ����
���<. 

4.2.9. #����	
 	������	� 

>�
���=�'� ������� ����
���< – ������� ����
����, ��
��	�
�-
����'� ������!���	=� �������< ��� �����	�< �������< �������� ��-
�����, !
� ��	�
'� ���������� 
����=	�	� ����
���< !
����
�
��	 
������	��� �����	�. O	� ������� ��	���������	�� � ��
��	���'� ��-
�����	�� �� �
���	�� ����
���< ����
�	��
� 	�!� ��� !
� �����
���� 
(!���
��). >�
��
��	�� 	��!�
�	�
�, ��������, ���*���	=. 

4.2.10. $������ �
	�	� �	�	����	� ���	�	� 

O	���� – �
���	�� ����
���< (��� ���!���� �
���	� ����
���<), 
!
������������� ��� ���!
���������� � (���) �
������ ������' � !�-

����� �� 
����
� ��*��	����� !� !���
����< ����� �
���	��� ����-

���< � �	��
*������ � �����	�� U	����� � ��	���������� !�
����. 

;�
����'< U	���� – U	����, ����!��������< ���!
���������� 
������' � ����'���< � �	
��� (!� �
������� � �
�
��� U	������� 	�< 
*� ������') 	�����	=�. 

"	�
���'< U	���� – U	����, !��������< 
����
 ������' ��!�-
�
���	����� �	 !�
�����
� U	����� �����< ������'. 

#�����'< U	���� – U	����, ���������< ����'����� ��	
���
�-
������� ���<�	���� (� �����< ����
�	�
��, �

��������, �� !
��!
�-
�	��), �	 ��	�
�
� !�
����	 
����
 ������' !��������'� U	������ � 
��������� �
���	��� ����
���<. 

A�����< U	���� – U	����, !
�����������'< ��� !�
����� 
����
� 
������' 
������ �
���	��� ����
���<. 

?�����
�	����'< !�
����'< U	���� – !�
����'< U	����, !
�����-
�'< 
������� �!�����������
� �� 	� 
�����
�	�����
� �

��� � ����-
�	�� �������
� �� 	�

�	�
�� 
�����
�	��. 

>�������=�'< U	���� – U	����, !
������'< �������=�'� 
���-
���� ���*�	= � �����	�� �������
� ��� �	
��'. 

��*����
���'< U	���� – U	����, !
���	'< !� ��*����
������ ��-

������� � �����	�� ��*����
����< �����' ��� ��
��������� � ��� 
��-
��
�� ������, ���!
��������'� � �
����'� ��������=�'�� U	�������. 
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O	������� ���� �	
��' – ������!���	= 
�����
�	����'� !�
���-
�'� � �	�
���'� U	������, ���������� ������< ����!������ �����	�� 
����
���< � �	
���. 

O	������� ��	������ – ����
�	��=��� ��	������ �������� � ���	�� 
U	�����. 

;���
����� ��	������ – ����
�	��=��� ��	������, ����!���	����-
��� 
������� U	������� � !
������������� ��� !���
�� 
������ 
�
���	� ����
���< � !��������'� 
������ U	������. 

4.2.11. ��������	�����
 ��!%&� 	 �� 
�
��������� 

@����	�� ����
���< – ���	����� ����
���<, ��
��	�
��������� 	��, 
�	� �� 
����=	�	' �'
�*��	�� � ���������'� ��������, 
����
' ��	�
'� 
� ��	��������'� !
������ 
���' 
����
�� ������, ���!
��������'� 
!�
����'�� U	�������, � !�

�����	� 
����=	�	�� ����
���< �����	�' � 
�������< ��
��	���	=� �� �'����	 �� ��	��������'� !
����'. 

+���!������ �����	�� ����
���< – ���	��=���	= ��	
���
������� 
���*�, ��!
�������� �� ���	�*���� � !����
*���� �����	�� ����
���< 
� ���	��	�	��� � ��������	��=�'�� ��	���, � 	��*� !
������� � ��
-
����, ��	��������'�� 
�����
�	����'�� �	����
	��� � �
�
��� ��
-
��	���'�� �������	��� !� ����!������ �����	�� ����
���<. 

?�����
�	������ ���	��� ����!������ �����	�� ����
���< (?$#) – 
���!���� ��
��	���'� �������	�� ��*
�
�����=��
� � ��*�	
������-

� �
����<, ��	������������ !
�����, ��
�', 	
��������, ��!
�����-
�'� �� ���	�*���� � !����
*���� �����	�� ����
���< � �	
��� (!
� 
	
������< 	�����	�), �	��
*����'� ?���	����
	�� �	
��'. 

��	
���
������� ���*�� – ���*��, ����������� � ���	��	�	��� � 
��������	��=�	��� ��� �'!������� 
���	 !� ����!������ �����	�� ��-
��
���< � ��� ������	������ ��	
���
������
� ���	
��� � �����
�. 

?�����
�	������ ��	
���
������� ���*�� (?�$) – ��	
���
������� 
���*��, �'!�������� 
���	' !� ����!������ �����	�� ����
���< � 
�	
��� �� ��*
�
�����=��� � ��*�	
������� �
���� � ������	������� 

�����
�	����'< ��	
���
������< ���	
��= � �����
. +�� �������	 
�-
����
�	����'� �����'� ��	
���
������� ���	
' � �

��' 
�����
�	-
�����< ��	
���
������< ���*�' �� 	�

�	�
��� ���W��	�� �	
��'. 

��	
���
������� ���*�� 
�����
�	�����
� �

��� �!
������� – 
��	
���
������� ���*��, �'!�������� 
���	' !� ����!������ ����-
�	�� ����
���< � ������	������� ��	
���
������< ���	
��= � �����
 
� !
������ �����
� �����	�
�	�� (������	��). A���� U	� �'�� ������	-
������ ��	
���
������� ���*��. 

��	
���
������� ���*�� �
��������
� ���� – ��	
���
������� 
���*��, �'!�������� 
���	' !� ����!������ �����	�� ����
���< � 
������	������� ��	
���
������< ���	
��= � �����
 �� ������ !
��-
!
��	�� (� �

��������). 
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?�����
�	����'< ��	
���
������< ���	
��= – ���	��=���	=, �����-
�	������� 
�����
�	�����< ��	
���
������< ���*��< !� �	��
*����� 
	�!� �
���	� ����
���<, !���
�� �
���	� ����
���< (������� 
������ 
U	����'), !� �������
������ ���	��=���	� �
��������� � ���������� 
��� !� ��
�	�������, 
����	�, !
���*� � !
���	� �
���	� ����
���<. 

?�����
�	����'< ��	
���
������< �����
 – ���	��=���	=, �����-
�	������� �

����� 
�����
�	�����< ��	
���
������< ���*�' !� ���-
��
� �� �'!�����, ���	������ � !
��������� �
���	� ����
���< 
(������� 
������ U	����'), �� �		��	�����'�� ��	������� ����
���<, 
����������� ��	
���
������� !
���� � ��
�, �� �������	��� 	���
�� 
!
� !
���*�, � 	��*� �� �������	��� ��������'� 	���
�� � �!������� 
����
� ���� !
� �� 
��������� � !
���*�. 

#�!'	���� �
���	� ����
���� – �����	��=�'� ��!'	���� ��
����� 
�
���	� ����
���< � ���
�� 
��!
��	
������ 
�����
�	�����
� ��	
���
�-
�����
� ���	
��� � �����
� � ���=� �	��
*����� 	�!� �
���	� ����
���<. 

;���
�� �
���	� ����
���< – ��	��������� �

���� 
�����
�	���-
��< ��	
���
������< ���*�' (��� �
�
�� �������=�� �!���������-
�'� �

����, �

��������<) !
�
�����	� �
���	�� ����
���< � !
���-
����� �� ��������� U��!�
����	��=�� �!
�������'� ��	
���
������� 
��
��	�
��	�� � !��	��
*����� �� ���	��	�	��� ��	��������'� �����-
	��=�'� 	
���������. ;� 
����=	�	�� !���
�� �	���	�� !���
�	��=��� 
���<�� ��� �'���	�� �����	��=�	�� !� !���
��. 

;�
������ !���
�� �
���	� ����
���< – !���
�� �'!�����	�� !
� 
�'!���� �
���	�� ����
���< �� !
�������	�� ��� !���� 
����	�, � 	��-
*� !
� ����� �
���	� ����
���< ��-�� 

����' !�
	����, !
� !
���*�. 

;�
���������� !���
�� �
���	� ����
���< – !���
�� �
���	� ����-

���<, ����������� � U��!���	���� ��� �� �
������, �'!�������� ��-

�� ��	��������'� ��*!���
���'� ��	�
���' �
�����. 

"�����
����� !
���
�� �
���	� ����
���< – !���
�� �
���	�� ��-
��
���<, !
�������� �� ���	�!����� �
��� �
� ���
����< !�
������-
���< !���
��. 

#��!��������� !���
�� �
���	� ����
���< – !���
�� !
�������� �
-

���� 
�����
�	�����< ��	
���
������< ���*�' !
� !
�������� 
���-
��
�	�����
� �����
� �� ���	������ � !
��������� �
���	� ����
���<. 

�����
���� �
���	� ����
���< – ������!���	= �!�
���<, ��	����-
�������� ���	������� ��*�� ��������� �������', !�������'� � !�-
���=� �����
� �
���	�� ����
���< � ���	��	�	������ ��������� ��-
�����', �!
�������'� � !����=� U	����� � ���=� �!
�������� ��<�	-
��	��=�'� ��	
���
������� ��
��	�
��	�� U	�
� �
���	�� ����
���<. 
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$�
	����������'� ��!'	���� �
���	� ����
���< – ���	
��=�'� 
��!'	���� �
���	� ����
���<, !
������'� � ���=� ��	��������� ���	-
��	�	��� ��
��	�
��	�� �� ���<�	� ��������=�'� � (���) ��*����
��-
�'� ��
��	���'� �������	��. 

>�
��	���'� �������	' !� ����!������ �����	�� ����
���< – 

�����
�	����'� �	����
	', ��*����
���'� (
�
�����=�'�) �	����
-
	', !
�����, !���*����, ���	
����� � 
�����������, ����
*���� ��
-
�' � 	
�������� !� ����!������ �����	�� ����
���<. 

4.3. �:)��)9� ;�&�<� 8��'���=�<�:>�=� �0�:6�<�)�7 
)� =�:�&�':���))�8 �'��)� 

+�����'� ������ ��	
���
������
� ����!������ �� 
�����
�	���-
��� �
���� 
����	�� ?���	����
	�� � �
� �

�����. >�!
������� ���-
	��=���	� ���������: 

� +!
�������� ������'� ��!
������< 
����	�� ��	
���
�� 
� !�	�< �������� U����	����
� ��!��=������� �����'� � 	���������� 
���	�*���< � U	�< �����	�, 
��
���	�� ������-��	��������� � �

���-
�������'� ����� ��	
���
������
� ����!������ �� ���� �
����� 
�!
������� ��
���'� ����<�	���.  

O	�	 ���!���� ����� 
����	�� ?���	����
	�� ������	�� � ����-
�	�
�	����, ������	����, ���������� ����. 

� $������� ���	��' 
�����
�	����'� U	������ ������ ���������� 
������� (�� 
��
���	��, �	��
*�����, ����
����	������� � �
������).  

?�����
�	����'� U	����' – ������ ���� ����
���< � ��
����� ��-
��<�	��. O	� ������ ��	��������� �����< ���	��' !�
����� 
����
�� 
������ ���������� ������� �	 
�����
�	����'� U	������ ���� �
���	-
��� ����
���<, �������� � ����
����	������� 
������ U	������ � ��-

�����'� �
���	� ����
���< �'���< 	�����	�. +�
�����'� �
���	�� 
����
���< – ������ !�
����� 
����
�� ������ ���������� ������� 
�	 U	������ � 
������ �
���	��� ����
���<. 

� ;����
������ � !
�������� 
�����
�	����'� ��!'	���< 
�
���	� ����
���<, �	��
*����� �
���	� ����
���<, ��!�����'� 
� !
�������� � A�����. 

;
� U	�� �
���	�� ����
���< �'�	�!��	 ��� !
������� !
��!
�-
�	��. ;�U	��� 
�����
�	����'� ��!'	���� �
���	� ����
���< �����	�� 
U����	���'� ���	
����	�� !��'����� 	���������
� �
���� � �����	�� 
U	�
� ���� !
������� !
��!
��	�<, 
��
���	'����'� �
���	�� ����
����. 

� ?�����
�	������ !���
�� �
���	� ����
����, �����
 �� !
���-
����	���, ���	������, !
��������� � 
����	�� �
���	� ����
���< 
� ���������� ��	
���
������� !
����, � 	��*� �� 
���	�< ������	���-
�'� ��	
���
������� ���*�. 
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� A����	�� � ����
����	������� �	����
	������ � �����	� ��	
�-
��
������
� ����!������. $	����
	������< !
����'���	�� ��� ������'� 
���' ���	��=���	� � ���
� ��	
���
������
� ����!������ �� ���� �	
��-
��� ��
����
� ����<�	��. $	����
	������ ������	 ��
��	����� ������ 
����!������ �����	�� � 	
������< 	�����	� ����
���<. "�!
��' �	��-
��
	������ ����	 
�����	
��' ������=�� !������. 

� A����	�� 
�����
�	�����< ���*�' �	����
	�'� �!
�����'� 
����'�. 

O	� ���*�� !
������ ����!�����	= !�	
�����	� ���� !
��!
��	�< � 
���	���
�'�, !
������� ��	
���
������� ������, �!
�����'� ����'� 
� ��������� ���������� ����	��	, ���<�	��� �����	� � ��	�
�����. 

� +

�������� 
���	 � �����	� ��*����
����
� ��	
�������	�� 
!� ��	
���
��, ����!������ �����	�� � 	
������< 	�����	� ����
���<, 
���������'� ��� ��
	�������� !
������� !
� ��*����
����< 	�

����, 
������-	���������
� � U�����������
� ��	
�������	��. 

� +

�������� � ������	������ !��
�	���� ���
�� � �����	� 
��	
���
��, �	����
	������ � ��
	�������� !
������� (����
). ;�-
U	��� !
� ?���	����
	� A����� ��	= ���� ������
�����	��=��� �����-
���. %����� 	���< �������� ��	= � &�����. 

� D��
���	���� ��	
���
������� ���*� �� !
��� !���
�� $# 
� �����
����. 

� "������ 
�����
�	�����
� 
���	
� $#. 
>� ������	������ �
���� ��	
���
������� ���*�� 
���������= �� 

��	
���
������� ���*�� �����	�
�	� (������	�) � !
��!
��	�<. " ��-
�'� �������� ��� ��!
��' ������	�����
� ��	
���
������
� ����!���-
��� 
����	�� � �������� �� !
��!
��	��� � ��W��������� � ���'��-
�	�� 
�����
�	�����< ���*��< �
��������
� ����. +�����'� ������ 
��	
���
������
� ����!������ �� !
��!
��	��� ���������: 

� +!
�������� ������'� ��!
������< 
����	�� ��	
���
���-
���
� ����!������ !
�������	��. 

� A��
���	�� � ����
���� 
�����
�	����'� �	����
	��, 	������-
���� ������<, ��	���� �'!������� ����
���< � �� �		��	����, 	
���-
����< � �
���	��� ����
���<. 

� ��	��������� �!	����=��< ��������	�
' ����
���'� !�
�-
��	
�� � ��
� 	�����	� ����
���<, ����!��������� ���	���
���	= 
������
� � !
�������
� (�'�����
�) ���	
��� !
�������, � 	��*� U�-
���	�����	� �!
������� 
�*����� 	������
������� !
������� � ���-

���������. ;�������� ������� � 	��, �	� ����!������ �'����
� ����-
�	�� !
������� � ������=���� ��	
�	��� ���
�� 	
����	 
�������=��-

� �'��
� !�
���	
�� 	������
������
� ���	
���. &
��������	= 	����-
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��
������
� ���	
��� !
��'���	 10 % ����< 	
��������	� !
������-
�	�� !
�������. ;�U	��� ��!
��' �!	�������� 	������
������
� ���-
	
��� �����	�� ��*��<���� �� ��*��� !
��!
��	��. 

� +���!������ !
�������	�� ���
�����'�� �
���	���� ����
�-
��<, �	����
	�'�� ��
������ � 	. �.  

� +

�������� � ����!������ ��	
���
������
� �����*������ 
(���� �
���	� ����
����, 
��
���	�� �����=�'� !���
���'� ����, ����-
!������ !���
����< �!!�
�	�
�<, ��	��������� �!	����=�'� ��*!���-

���'� ��	�
����� !
�������'� �
���	� ����
���<, ����!������ 
�-
���	�, ��	�
����, ������� � !���
�� �
���	� ����
���<). 

� ;
�������� ��	
���
������< U��!�
	��' ���� !
���	�� ��
��-
	����-	���������<, ����	
��	�
���< � 	������
������< �������	����. 

� ;��
�	���� � !��'����� ������������ ���
�� !� ��	
���-

��, �	����
	������ � ��
	�������� !
�������. 

� +

�������� � ������� !���
�� � ��	
���
������< �		��	���� 
�
���	� ����
���<. 

� +���!������ ������< �'!������� ����
���<, ��	��������'� 
��
��	����< �������	����< (&�, ?+$&, ��	����� � ���	��	�	��� 
� ?+$& A 8.563–96). 

� >�
��	���'� �����' ��	
���
������
� ����!������. 
A�
�����	���� ��	
���
������� 	
�������<, !
����, !���*���< � 

��
�, �

�������� � !�
���� !
�������� 
���	 !� ���	�*���� �����	�� 
����
���< � �	
��� ����*��' � ���	��� ?�����
�	����'� �	����
	�� ����-
!������ �����	�� ����
���< (?$#) � �
�
�� ��
��	���'� �������	��. 

$��	��� �	����
	�� ?$# � >� !� ��	
���
�� ��	�� �!
������	 
���� � ������ ��	
���
������� �

�������<, ��	
���
������� �	��-
��� !
��!
��	�<. 

+���� �� ������'� 	
�������< ?$# �����	�� 	
�������� � 	��, 
�	��' ��� ��*��
� 
����=	�	� ����
���<, ��!��=�����
� �� !
��	���, 
�'�� �����	�� !�

�����	= ����
���<. O	� ������� � 	��, �	� 
����=	�-
	' ����
���< ��!��=���	�� ���: 
� !
���	�� 
�����< !� �!
������� 	������
�������� !
�������� 

!
�������	��; 
� ������ �����	�� !
�������; 
� ������ 	���������
� �
���� 
��
���	'�����< !
�������; 
� �!
�������� U����	�����	� !
�������	��. 

?���	����
	 ������	����	 
�������	�� !� ?$#. ��� ����!������ U	�-

� �� ����	 ���	��	�	������ 	���������� ����!������ (U	����', !���
��-
��� ���
�������� � ���	��	�	������ ��	
���
������� ���*�' ��� ���' 
��� !
��	������
� ����
���� � ���	
��� ��
��	���'� �������	��). 
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+�W��	��� 
�
�����	���� ����	���������� �	����
	�� � 
>� �����	��: 
� ���	��� ������; 
� 	�
������
�� � �����	� ��	
���
��; 
� ����� 	
�������� � ���	���� ���!
���������� � !�
����� 
����-


�� ������; 
� ����� ��	��' !
���	������� ����
�	��=��< ����
�����; 
� ����� ��	��' !
���	�������, U��!�
����	��=��< ������ � 
����	� 

	�����	� ����
���<; 
� ����� ��	��' ��
��
������, U��!�
����	��=��
� �!
�������� 

� ���	
��� ��	
���
������� ��
��	�
��	�� �
���	� ����
���<; 
� ����� 	
�������� � ��	������ ����
���<, ��!'	���< � ���	
���; 
� ����� 	
�������� � ��	������ !���
��, ��	
���
������< �		��	�-

��� � ��!'	���< �
���	� ����
���<; 
� ��	
���
������� ������������� ����
���<; 
� 
�����
�	����'� U	����' � 
�����
�	����'� !���
���'� ����'; 
� ��	����� !���
�� (��	
���
������< �		��	����) �
���	� ����
�-

��<; 
� ��	
���
������� !
�����, ��
�', !���*���� � 	
�������� � ��-

��
��������-����
�	��=�'� ���	����; 
� ��	
���
������� !
�����, ��
�', !���*���� � 	
�������� 
���-

��
�	�����< ���*�' �	����
	�'� �!
�����'� ����'� (?$$$�) 
� 
�����
�	�����< ���*�' �	����
	�'� ��
����� (?$$+); 

� ����� 	
�������� � �

�������� � !�
���� �'!������� 
���	 
!� ����!������ �����	�� ����
���<; 

� �

�������� � !�
���� !
�������� 
�����
�	�����
� ��	
���
���-
���
� �����
� (��!'	���<, !���
�� � ��	
���
������< �		��	����) 
�
���	� ����
���<; 

� �

�������� � !�
���� �	����
	������ � �		��	���� ��	���� ����-

���<, ��!'	���< � ���	
��� � ���	��	�	��� � ?+$& A 8.563–96 
«��	����� �'!������� ����
���<». 
"�� ��
��	����-	����������, !
���	�'�, ����	
��	�
���� � 	��-

����
������� �������	' ���*�' !
�����	= ��	
���
������� U��!�
-
	��� � ���	��	�	����	= ?$#. >�
��	����� ���� ?$# ����= ���=���. 
+�� ����	'���	 ����� 1200 ��
��	����-	���������� �������	��, 
� ����� ��	�
'� ����� 100 ������!���
����� �	����
	��, 150 �	����
-
	�� ��	���������	 	
�������� � ��	
���
������� ��
��	�
��	���� 
� ���	��� 
�����
�	����'� U	������. >�����=��� ���� U	�� ��
��-
	���'� �������	�� ���	�����	 ��	����� !���
��, � ��	�
'� ��	�� 
�
-
�����	�
����' �
���	�� � ��	��' !���
��, ��
�
�	�' �� !
��������, 
��
���	�� 
����=	�	�� ����
���< � !���
��. &���� �������	�� 850. 
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�
��� U	�� �������	��, � �����	� ��	
���
�� 
��
���	'���	�� ��-
	��������� �������� 
����
� 
��
� (
���	����
	������, ������	����'� 
� !
��!
��	�<) ��� ����!������ �����	�� ����
���<. "�!
��' ����!���-
��� �����	�� ����
���< 
�
���
��	�� 	��*� ��������	��=�'�� ��	���. 
+�����'� �����	�� ;��	��������� $���	� �����	
�� $$$A [ 20 
�	 4 �!
��� 1983 
. «+� ����!������ �����	�� ����
���<». O	�� ;��	�-
��������� �!
������' ������'� !
����!' ���	��=���	� � �����	� ��	-

���
������
� ����!������ � ��	�������� ���	��� !
�����
� ����!������ 
�����	�� ����
���< � �	
���. +����� �������� ��
����� �� 	�, �	� ����, 
�� ��	�
'� �����
��	�� 
���	' !� !���
�� �
���	� ����
���<, ���*�' 
�'	= �		��	����' � �����	�� 
�����
�	����'� ��� ������	����'� !���-

�	���<. $!�����=�� �	������, �	� �'!���, ��
������ � !
�������� $#, 
��!
������� 
�����
�	����'� ��!'	���� ��� ��	
���
������� �		��	�-
���, � 	��*� ��!���
���'� � ����!
���'� ��!
����	��. ���*���	�'� 
����, ������'� � ��
������ U	�� ������<, ����	 �	��	�	������	= � ���	-
��	�	��� � ��<�	������ ��������	��=�	���. 

"�*�'� �������	�� 	��*� �����	�� ;��	��������� $���	� �����	-

�� $$$A [ 28 �	 28 ���	��
� 1983 
. «+ 
�����
�	������ �����
� 
�� �	����
	��� � �
���	���� ����
���<», � ��	�
�� �!
������' ���� 
� ������ ?�����
�	�����
� �����
�, ���	��� �

���� �
� ������	�������, 
���������	� � !
��� U	�� �

����, �!
������' !
����'� ��
' �����<�	���, 
��	�
'� ��
�	 !
�����	= �

��' 
�������
� � �	������� !
��!
��	�<, 
�

�������< � ���, ������'� � ��
������ ��	
���
������� !
����. 

4.4. ��:�&�':���))�7 8��'���=�<�:>�7 :��(0� 
?�����
�	������ ��	
���
������� ���*�� ���
������	�� ?���	��-

��
	�� A�����. " �� ���	�� �����	: 
1. $��= 
�����
�	����'� ������-��	
���
������� ���	
��: 
� "��
����<���< ������-���������	��=���< ���	�	�	 ��	
���
���-

���< ���*�' (">##�$ 
. ������); 
� >;+ «">## ��	
���
�� ����� �.#. ����������» (">##�, 


. $���	-;�	�
��

); 
� >;+ «">## ������-	���������� � 
����	���������� ����
���<» 

(">##%&A#, ���������� �����	=); 
� $���
���< 
�����
�	����'< ������-���������	��=���< ���	�	�	 

��	
���
�� ($>##�, 
. >�������
��); 
� �
��=���< ������-���������	��=���< ���	�	�	 ��	
���
�� 

(�>##�, 
. @��	�
����

); 
� >;+ ">## �!	���-���������� ����
���< (">##+%#, 
. ������); 
� "��
����<���< >## !� ��	�
����� � �����	��� (">#K�", 


. ������). 
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2. ?����'� ���	
' 
�����
�	����'� U	������ (">##�, ">##�$, 
"##%&A#, $>##�, ��������< ������ ">##%&A#). 
3. K��	
' 
�����
�	����'� U	������ (">##�$, �>##�, >;+ 
«���=-�	����
	», 
. M���
����, >;+ «$��	���», >;+ «O	����», 

. #
��	��, ">## 
��������	
��, 
. �����=. 

?����'< ���	
 
�����
�	�����< ��	
���
������< ���*�' 
">##�$ ������	����	 
��
���	�� ������-��	���������, 	������-
U������������, �

����������'� � !
����'� ����� ��	
���
������
� 
����!������ � ������-��	��������� 
�������	��: 
� ��	
���
������< ���*��< A�����; 
� 
��
���	��< ��*�	
�����'� � ���!�����'� !
�

��� ��	
���
�-

�����
� ����!������; 
� 
����	��� U	������< ���' � ��
�����'� �
���	� ����
���<; 
� !
��������� 
�����
�	����'� ��!'	���<; 
� 
�����
�	����'� �����
�� � ���	
���� �� ���	������ � !
�����-

���� �
���	� ����
���< � ��	
���
������� ����!������� 
��
�-
��	��, !
�������	��, ��!'	���< � U��!���	���� !
�������; 

� �	����
	������< � �����	� ����!������ �����	�� ����
���<; 
� ��������� � ����
����� ��	���	���
������< ����
��������-

�!
�������< ���	��' 
�����
�	�����< ��	
���
������< ���*�'; 
� 
���	��� !� ��*����
������ ��	
�������	�� � �����	� ��	
���
��; 
� !��
�	����< � !��'������ ������������ ���
�� � �����	� 

��	
���
��. 
?����'� ���	
' 
�����
�	����'� U	������ ������	����	 ���
��-

����� � �'!������� ��������	��=�'� �����'� �����������< � ����-
��-���������	��=���� 
���	 � �����	� 	��
�	������� ����� ��	
���
��, 
!� ��'������ ���'� ���������� U����	�� � ���=� �������� � ����
-
����	������� ��	���� � �
���	� ����
���< �'���< 	�����	�, � 	��*� 
�!
�������� �������< ��������	��=�'� ���������� ����	��	. �
��� 
	�
�, ��� ������	�� � ���	
��� 
�����
�	����'� U	������: 
� ������	����	 
��
���	�� � ����
����	������� ���!������ 
���-

��
�	����'� � 
������ U	������ � ������'� ��
�����'� �
���	� 
����
���< !� ���
�!����'� �� ���� ������ ����
���<; 

� ����!������	 ���!
���������� 
����
�� ������ ���������� ����-
��� � �� !�
����� 
������ U	������ � ������'� ��
�����'� 
�
���	��� ����
���<, ����������� � ������� 
�����
�	�����< 
� ������	�����< ��	
���
������< ���*�'; 

� !
�����	 
�����
�	������ ��!'	���� $#, 
��
���	'���	 ��
��	��-
��� �������	���� �� ��	��' � �
���	�� !���
�� $#, ���	 � ���	
�-
��
��	 ���������� �� !
���	' �	����
	�� � ��	
���
������� ����-
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!������ �	����
	�'� ��W��	�� � �'!�����	 �
�
�� 
���	' !� ����
-
����	������� ��	
���
������
� ����!������ � ���	��=���	� ��	
�-
��
������< ���*�' !� ���
�!����'� �� ���� ��	���� ����
���<. 

� ">##K�" ������	����	: 
� ������-��	��������� 
�������	�� 
�����
�	�����< ���*��< �	��-

��
	�'� �!
�����'� ����'�, ���
������� ���	��=���	� 
�����'� 
� �����'� �

�������< (���	
�� ����'�) ?$$$� !� 
��
���	�� 
� ������ ���	���
���	� ����'�; 

� �

�������� U��!�
	��' � ������-��	��������� 
�������	�� �		�-
�	����< ����'�; 

� 
��
���	�� �	����
	�'� �!
�����'� ����'�; 
� �

�������� �!�
�	����
� ����!������ ��
����
� ����<�	�� ���-

	���
�'�� ����'��. 
?����'< ���	
 �	����
	�'� ��
����� �����	� � ��	�
����� 

(�>##�) ������	����	: 
� ������-��	��������� 
�������	�� 
�����
�	�����< ���*��< �	��-

��
	�'� ��
����� �����	� � ��	�
�����, ���
������� ���	��=��-
�	� !
��!
��	�< � �

�������< !� �'!���� � !�
���� !
�������� 
�	����
	�'� ��
�����; 

� U��!�
	��� � �		��	���� 	�!�� �	����
	�'� ��
����� �����	� 
� ��	�
�����, �'!������'� � A�����; 

� ��
�	������� � �		��	���� �	����
	�'� ��
����� �����	� � ��-
	�
�����. 
?�����
�	����'� U	����' ���
���	����': 
">##� – ����', ����', ������������, 	�!������������, U���-

	
�������, ��
��	�'� �������, ������
����� ��������<, ��������, 
������-���������
� ���	��� � ���<�	� �����	�. 

">##%&A# – 
����	���������� � ��
��	�'� �������, �
����� 
� ���	�	', ����	������� � 
��
�����	������� �������, ������ 	��-
!�
�	�
, 	��
���	�. 

">##+%# – �!	������� � �!	���-���������� �������, ����	���-
�!	������< �!��	
�
������	
��, ����
����� � ��������, ����
���� 
!�
���	
�� ����
��.  

$>##� � ">##�$ – 
����	
�������, U���	
������� ���������, 
��������, !�
���	
�� U���	
���
��	��< ������	����	�. 

">## 
��������	
�� – 
����� � ��W�� �����	�. 
>;+ «O	����» – 
�
�����=�'� U	����' �
����� � ���	�	', U���-

	
������� �������. 
>;+ «���=�	����
	» – "
����� � ���	�	', 	�!������������ �������. 
" A����� �
���	�� ����� 120 
�����
�	����'� U	������, ����� 

���=��� �� �������	�� ������	�� �� ">##�. 
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5. ��!������� ���
�"+ � �� �!����
��. 
���+ � �����+ �!����
��.  

������+ ���
�" ��!������� ��
���
 

5.1. ��;�<�:>�� �&�)�@9 � �A �;8�'�)�� 

%��������� ������� – U	� ���������� ��������, ��	�
�< !� �!
�-
������� !
������� �������� ��������, 
����� 1. 

@�����' ������� ������ !�����	=�� � 	�
� �
�����, ��
�� � ��-
������ �������� �����������	= �'
�*�	= �	�-���� �������	�����. 
" ������ U	� �'
�*����= �������	��� !
����	��, 	. �. ����< �	���<. 
" ���=��<��� !�������= �����������	= �������	����� �'
�*�	= 
��W��	', �� !���������� �	������ ���	� (*�����	�, �'!���� 	��� 
� 	. �.). ;������	�� ��
' ��W���, ��
' ����', 	���� ��� !��=, �	�-
!��=, ����	=, ��
. "
��� � ������ ����
��� ��	����. 

;� ��
� 
����	�� ����� � 	������ !�������= �����������	= !�
�-
���� � ����� ���!
��������'� �������� � �������� ��	
������� ��
. 
" 1790 
. �� %
����� �'�� !
���	� 
������ � �������� ���'� ��
, 
!
�������'� ��� ���� ����<. J� ������� ����' �'�� !
����*��� ���-
	�	= ����	����������� ���	= ��	��
	� ��
������ J����, !
������
� 
��
�� ;�
�*. O	� ������� ������� ��	
��. J� ������� ����' !
���	� 
����� 1 ��3 ���	�< ���' !
� 	��!�
�	�
� 4 º$ � �'�� ������� ����-


�����. >� � U	� ������' ��������= �� 	���'��. 

>������ ���=��
� �������	�� ������ � 
�������� �� 	
��	������ 
� 
������'� �	
���� ��������� 	
�����	� �������. ;�U	��� �������� 
�����������	= � �������� �!
��������< ���	��' ������. 

" 1832 
. �������< ��	���	�� ?���� !������, �	� ���� �'�
�	= ��-
�������� ������' ����
���� 	
�� �������: ����', ����' � �
�����, 	� 
��*�� ��	�����	= ������' ����
���� ���� ���������� �������. $���-
��!���	= ������, ��
�������'� !� !
����!�, !
����*������ ?������, 
!������� �������� ���	��' ������. " ���	��� ������ 
�������	 ��-
����'�, !
�������'� � ��!����	��=�'� ������'. �
��� ���	���'� 
������, ���
�� �����	������ � �����	���	 � ��
������ ������	���'� 
������', 	���� ��� ��������� ����, ������		, 	���������� �	�����
� � 
�
. � ?����� �� ������'� ������' �'�� �'�
��': ������� ����' – 
�������	
, ������� ����' – �����

���, ������� �
����� – �������. 

" 1881 
. !� !
����*���� ��
��<���
� ������
� &������ ���	��� 
?����� �'�� ��������
����� � !
���	� ;�
�'� ��*����
���'� ���-


����� ��� ���	��� $?$, 
�� ������'�� ��������� �'�� �'�
��': 
����� – ���	���	
, ����� – 

���, �
��� – �������. O	� ���	��� ��� 
���	��� ?����� �����	���	 � �� ��� !�
 � !������� �������� ������-
���< ���	��' ������, 	. �. � �������� !
������	�� � ������. 
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" 1901 
. !� !
����*���� �	��=�����
� ��*���
� �*����� ���-

��� �'�� !
���	� ���	��� ��$ (!
��	�������), 	. �. ��� ������' U	�< 
���	��' ���	' �� !
��	������
� !
��������. J� ��������� ������' 
!
���	': ������� ����' – ��	
, ������� ����' – ����

���, ������� 
�
����� – �������. 

1 ��	
 �'� �!
������ ��� ���� ��
������������� ���� ����' 
�����
� ��
������, !
�������� ��
�� ;�
�*, 1 �
 – ����� 1 ��3 
���	�< ���' !
� 4 º$, 1 ������� – ��	�
��� �
�����, 
���'< 

86400
1  

�
����� �������'� ��	��. 
$����	������ ��� ���	��� ��?$$, 
�� �� ������'� ������' �'-

�
��': ������� ����' – ��	
, ������� ���' – �? � ������� �
����� – 
�������, ��	�
�� �'�� ������� �� �	�
�< !������� XIX �. 

" 1922 
. �� %
����� �'�� ������� ���	��� �&$ (������� ����' – 
��	
, ������� ����' – 	����, ������� �
����� – �������). " $$$A U	� 
���	��� !
��������= � 1927 
���. 

D�	���	������ 
��!
��	
���	= ������������ ���	��' ������, 

�����	
���'� �'��, �� �����	= U���	
������� � ��
��	�'� ������< 
�������*��. ;�U	��� !�������= ���	��' ������ $?$O, $?$�, ��$D, 
� ��	�
'� !
������	
��' ��� ��!����	��=�'� ������'� ������'. 
" ���	��� $?$O ��U���	
������� !
���������	= �
��', � ���	��� 
$?$� – ��
��	��� !
���������	= �
��', � ���	��� ��$D – ���� 	��� 
��!�
. ��U���	
������� !
���������	= � ���	��� $?$O � ��
��	��� 
!
���������	= � ���	��� $?$� ���
����
�' � 
���' 1. 

>������ ���
���
���� ���	�� ������ � ������	���'� ������ ��-
��
���� ��������� ��
=���'� ��	
������� � ��*����
���'�, �����'� 
� 	���������� ��������. " ����� �!�
�������� ��!
��� � ���	���< 
������ � �������� �����< 
�������=��< ��*����
����< ���	��' ���-
��� ���'�����= �W���' � 
���
��=�'� �����
����� !� ��
�� � �����. 

5.2. ��(&�)�'�&)�7 :�:��8� �&�)�@ 
" ��	��
� 1960 
. XI ?���
��=��� �����
����� !� ��
�� � ����� 

�	��
���� ��*����
����� ���	��� ������ ($#). " U	�< ���	��� ���-
��� �'�� �'�
��� ���	= ������'� ������. 

5.2.1. '������� �
	�	�� �� 

@������ ����' – ��	
 (�) – �����, 
����� 1 650 763,63 ���� ���� 
� ������� ���������, ���	��	�	������ !�
����� ��*�� �
������ 2A10 
� 5d5 �	��� �
�!	��� – 86 (�
��*���� ���������). 

@������ ����' – ����

��� (�
) – �����, 
����� ����� ��*����
����-

� !
�	�	�!� ����

����, ��	�
'< ��
�	����� �� !��	����
������
� �!��-
��, � !
���	�
� �� U	���� I ?���
��=��< �����
�����< � 1889 
. 
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@������ �
����� – ������� (���) – 
9747,31556925

1  ���	= 	
�!������-


� 
��� ��� 1900 
., ��	�
'< ������� ��� 

��������
� ��
������ 
� 12 ����� 1 ����
� 1900 
. &
�!������< 
�� – U	� !
���*�	�� �
����� 
��*�� ����� !��������	��=�'�� !
���*������� ������ ��
�� 	���� 
�������
� 
��������	���. O	� �!
�������� ������' �
����� ��	
����� 
��	�����	= �� �!
�������� ��
�� �
��� ��	��. 

>� XIII ?���
��=��< �����
����� � 1967 
. !
���	� ����� �!
���-
����� ������' ��� �
���, 
����� 9 192 631 770 !�
����� ���������, ��-
�	��	�	�����
� !�
����� ��*�� ����� ���
�	������ �
������ �����-
��
� ���	����� �	��� ����� – 133. 

@������ ���' U���	
������
� 	��� – ��!�
 ��� ���� �� ���������-

��� 	���, ��	�
'< !
� !
���*����� !� ���� !�
�����=�'� !
������-
��� ����������< ����' � ���	�*�� ����
� �
�
���
� �������, 
��!���-
*����
� �� 
���	����� 1 � ���� �	 �
�
�
� � �������, �'�'��� �' ��*-
�� U	��� !
���������� ����, 
����� 7�10-7> �� ��*�'< ��	
 ����'. 

@������ 	�
�������������< 	��!�
�	�
' – ���=��� (�) ��� 
1/273,16 ���	= 	�
�������������< 	��!�
�	�
' 	
�<��< 	���� ���'. 
��*����
���'� ����	�	�� ��
 � ����� ��!�����	�� !
�������� ���-
�' K��=��� t=T-273,16�. 

@������ ���' ���	�. " 1960 
. U	� �'�� ����� � �!
��������= ��� 
������� ���' ���	�, �������� ��	�
�< !
������	�� 	����, �	��' �
-
���	= !����
� ��������� !
� 	��!�
�	�
� ��	��
������� !��	��' �'�� 

���� 60 ��. �� 1 ��2. >� XIII ?���
��=��< �����
����� !� ��
�� � ��-
��� � 1967 
. �������� �!
�������� ���' ���	� �� ������� (��) � �!
�-
������ ��� ���� ���	�, ��!�������
� � !���
����	� !�����=� 
1/600000 �2 !����
� ������	��� � !�
!��������
��� ��!
������� !
� 
	��!�
�	�
� ��	��
������� !��	��' !
� �������� 101325 ;�. 

>� XI ?���
��=��< �����
����� � �����	�� ��!����	��=�'� ���-
��� �'�� !
���	' ��� ������'. 

A����� – ������� !�����
� �
�� (
��) – �
�� ��*�� ����� 
����-
���� ��
�*���	�, ��
� ��*�� ��	�
'�� !� ����� 
���� 
������. " 

�-
������ �'
�*���� 
����� 
���� 57017I44,8II. 

$	�
����� (�
) – ������� 	������
� �
�� – U	� 	�����'< �
�� � 
��
����< � ���	
� ���
', �'
������< �� !���
����	� ���
' !�����=, 

����� !������ ����
�	� �� �	�
���<, !� ����� 
����< 
������ ���
'. 

XIV ?���
��=��� �����
����� !� ��
�� � ����� � 1971 
. !
����� 
���=��� �������� ������� – ���=. 

���= – ������� �������	�� �����	�� – �������	�� �����	�� ���-
	��', ����
*���< �	��=�� *� �	
��	�
�'� U�����	��, ����=�� ����
-
*�	�� �	���� � ������� 12$ �����< 0,012 �
. 
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;
� !
�������� ���� �	
��	�
�'� U�����	' ���*�' �'	= �!���-
����
����'. +�� ��
�	 �'	= �	�����, ����������, ������, U���	
�-
���� � �
�
��� ���	����� ��� �!�������
�����'�� 

�!!��� ���	��. 

" !�������� �
��� �� ������� ����' – ��	
 !
���	� ����� !�	�, 
��	�
�� !
�����	 ���	 � ������� �� 1/299792458 ���� ������'. 

@������ ���	� – ������� �!
������� ��� ���� ���	� � �������� ��-
!
������� ��	������, ��!�������
� �����
���	������� ��������� 
���	�	�< 540�1012 ?�, U��

�	������� ���� ��	�
�
� � U	�� ��!
������� 
���	�����	 1/683 �	/�
. 

5.2.2. ���	���
��� �
	�	�� ��  

;
�������'� ������' $# ��
����	�� �� ��������� �������, ��	�-
����������� ����= ��*�� ����������� ���������� ��� �� ��������� 
�!
�������< ���������� �������. ;
� ��
�������� !
�������'� ���-
��� $#, !��������� ������� ����	 ������������, ���	����� �� �����-
������< ������'� ������. &��, ������� ���
��	� ��	���������	�� �� 
�
������� 

t
SV � , 


�� S – ����� !
�<�����
� !�	� �� �
��� t. 
;�U	��� �� ������� ���
��	� !
���	 ��	
 � ������� (�/�), 
���'< 

���
��	� !
�������<�� � 
������
�� ���*���<�� 	����, !
� ��	�
�< 
U	� 	���� �� �
��� 1 � !�
������	�� �� 
���	����� 1 �. 

�
�
�< !
���
, ������� ����=��< 	�!�������	� �����	�� ��	����-
�����	�� �� �
�������: 

m
�� � , 


�� � – 	�!�������	= ����' m. 
@������< ����=��< 	�!�������	� �����	�� �*���= �� ����

��� 

���=��� [�*/�
 �], 
���'< ����=��< 	�!�������	� �����	��, ������� 
!
� ����� 1 �
 	�!�������	= 1 �*/�. 

" ����	�
'� ������� ��� �'
�*���� !
�������'� ������ $# !
�-
��	' ����	����'� ������������, ��	�
'� ���' � ���=����	�� ������� 
!� ����� ����'�, ��!
���
 >=�	��. 

A�����	
�� !
�������'� ������' !� 
������� ������. 
����������� ������� �� ������������ � ������� 
@������ !������ – ����
�	�'< ��	
, 
���'< !������ ����
�	� �� 

�	�
�����, ����' ��	�
'� 
���' 1�. 
@������ ��W��� � ����	����	� – U	� ���������< ��	
 (�3), 
���'< 

��W��� ���� � 
��
���, ����� ��	�
'� 
���� 1 �. 
@������ ����
���� – U	� �/�2, 
���'< ����
���� !
�������<�� 


��������
���� ���*���<�� 	����, !
� ��	�
�� �� �
��� 1 � ���
��	= 
���
��	��	 �� 1 �/�. 
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@������< ���	�	' !�
���������
� !
������ �����	�� 
�
� (?�), 

���'< ���	�	� !�
���������
� !
������, !
� ��	�
�< �� �
��� 1 � !
�-
������	 ���� ���� !�
���������
� !
������. 

@������< �
����< ���
��	� �����	�� 
����� � ������� (
��/�), 
���'< 
�
����< ���
��	� 
������
�� �
������
��� 	���, !
� ��	�
�< �� �
��� 1 � 
����
���	�� !���
�	 	��� �	����	��=�� ��� �
������ �� �
�� 1 
��. 

@������< �
����
� ����
���� �����	�� 
��/�2, ��	�
'< 
���� �
��-
���� ����
����
� 
��������
���� �
������
��� 	���, !
� ��	�
�� 
�� 1 � �
����� ���
��	= 	��� ���
��	��	 �� 1 
��/�. 

����������� ������� �� ������������ ������� 
@������< !��	���	� �����	�� �
/�3, 
���'< !��	���	� ����
����-


� �����	��, ����� ��	�
�
� !
� ��W��� 1 �3 
���� 1 �
. 
@������< ����=��
� ��W��� �����	�� �3/�
, 
���'< ����=���� ��W-

��� ����
����
� �����	��, ��W�� ��	�
�
� !
� ����� 1 �
 
���� 1 �3. 
@������ ���' – �=�	�� – U	� ����, ���������� 	��� �����< 1 �
 

����
���� 1 �/�2 � ��!
������� ��<�	��� ���'. 
@������ ��������, (��!
�*����) – !�����=, 
���'< ��������, �'-

�'������� ����< 1 >, 
������
�� 
��!
��������< !� ��
���=��< � ��< 
!���
����	� !�����=� 1 �2. 

@������ �����������< ������	� – !�����=, �������, 
����� ����-
�������< ������	� �
��', ����	��=��� ��!
�*���� � ��	�
�< !
� ����-
��
��� 	������ � !
� 
�����	� ���
��	�< �����, ����������� �� 
��-
�	����� 1� !� ��
���� � ��!
������� ���
��	� 1 �/�, 
���� 1 ;�. 

@������ ������	������< ������	� – �2/�, 
����� ������	������< 
������	�, !
� ��	�
�< ������������ ������	= �
��' !��	���	=� 1 �
/�3, 

���� 1 ;���. 

@������ 
���	' – �*���=, 
���'< 
���	�, ����
�����< !
� !�
�-
������� 	���� !
���*���� ���' 1 > �� 
���	����� 1 � � ��!
������� 
��<�	��� ���'. 

@������ ������	� – ��		, 
����< ������	�, !
� ��	�
�< �� �
��� 
1 � ����
���	�� 
���	� 1 �*. 

;
�������'� ������' $# U���	
������� � ��
��	�'� ������� 
@������ �������	�� U���	
����	�� (U���	
������
� ��
���) – �����, 


����< �������	�� U���	
����	��, !
��������� ��
�� !�!�
����� ������� 
!
� 	��� ����< 1 D �� �
��� 1 �. 

@������ U���	
������
� ��!
�*���� – ���=	, 
����� U���	
������-
�� ��!
�*���� �� ����	�� U���	
������< ��!�, !
� ��	�
�� � ����	�� 
!
�����	 !��	����'< 	�� ����< 1 D � ��	
������	�� ������	= 1 "	. 

@������ ��!
�*�����	� U���	
������
� !��� – ���=	 �� ��	
, 
��-
��� ��!
�*�����	� ����
����
� U���	
������
� !���, !
� ��	�
�< ��-
*�� ����� 	������, ������������ �� ����� ��!
�*�����	� !��� �� 

���	����� 1 �, ������	�� 
�����	= !�	�������� 1 ". 
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@������ U���	
������< �����	� – ��
���, 
����� U���	
������< 
�����	� ��������	�
�, !
� ��	�
�< ��
�� 1 �� ������	 �� ��������	�
� 
��!
�*���� 1 ". 

@������ U���	
������
� ��!
�	������� – +�, 
����� U���	
���-
����� ��!
�	������� ����	�� U���	
������< ��!�, !
� ��	�
�� !��	�-
���'< 	�� ����< 1 D �'�'���	 !������ ��!
�*���� 1 ". 

@������ !�	��� ��
��	��< �������� – 
����� ��
��	���� !�	���, 
!
� ��'����� ��	�
�
� �� ���� � ���!�����< � ��� U���	
������< ��!� 
��!
�	�������� 1 +� ��
�� !�!�
����� ������� !
�������� !
�����	 
�������	�� U���	
����	�� 1��. 

@������ �����	�����	� – 
����� �����	�����	� U���	
������< 
��!�, � ��	�
�< !
� ���� !��	�����
� 	��� � ��< 1 D ���!���	�� ��
-
��	�'< !�	�� 1 "�. 

@������ ��
��	��< �������� – 	����, 
����� ��
��	��< ��������, 
!
� ��	�
�< ��
��	�'< !�	�� �����= !�!�
����� ������� !����-
�=� 1 �2 
���� 1 "�. 

@������ ��!
�*�����	� ��
��	��
� !��� – ��!�
 �� ��	
, 
����� 
��!
�*�����	� ��
��	��
� !��� � ���	
� ������
� ��������� � 
����-
��
�� 
��!
��������< ����	��<, !� ��	�
�< !
�����	 	�� ����< 1/n. D, 

�� n – ����� ��	��� �� ����	�� ��������� �����< 1 �. 

@������ ��
��	����*���< ���' – ��!�
, 
����� ��
��	����*�-
��< ���� ����= ������	�
� ���	�
�, ���!�����
� � ��!=� !��	�����
� 
	��� ����< 1 D. 

;
�������'� ������' ���	��'� ������� 
@������ ���	���
� !�	��� – 
����� ���	����� !�	���, ��!�������-

�� 	�����'� ��	������� � 	������� �
�� 1 �
 !
� ���� ���	� 1 ��. 
@������ �
���	� �� ����
�	�'< ��	
, 
����� �
���	� 
������
�� 

���	���<�� !�����< !���
����	� !�����=� 1 �2 � !�
!��������
��� 
� ��< ��!
������� !
� ���� ���	� 1 ��. 

@������ ����������	� – 
����� ����������	� !���
����	� !����-
�=� 1 �2 !
� ���	���� !�	��� !������
� �� ��� ���������, 
����� 1 ��. 

"�� !
�������'� ������' ���	��' ������ $# !
������' � 	���. 1. 
;������	�� � �
�
�� !
�������'� ������', ��	�
'� �'
�*��	�� 

��
�� !
���	������'� � ?+$& 9867 ������'�, ��!����	��=�'� � !
���-
����'� ������'. 

" �����, � 	������ 
�������	 �� ��������� ��	�
�
�� ������' 
���������� �������: 
� ������' !
��	
���	�� � �
�����; 
� ������' ������������ �������; 
� ������' U���	
������� � ��
��	�'� �������; 
� ������' 	�!���'� �������; 
� ������' �������	�� �����	��; 
� ������' ���	��'� �������; 
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� ������' ����	������� �������; 
� ������' ������
����� ��������<. 

��*����
����� ���	��� ������ �����	�� �������� ����
�����< � 
�����
���=��<. ;�U	��� �������<�� ��*����
����� �

�������� !� �	��-
��
	������ (#$+), �

�������� ��W�������'� ����< !� ��
��������, ���-
�� � ���=	�
� (R>@$�+), ��*����
����� �

�������� ��������	��=��< 
��	
���
�� (�+J�) � �
�
�� ��*����
���'� �

�������� 
���������	 
����	� � ��������	��=��� !�
���� �� � ��<�	��� �� ���� �	
����. 

��!�����	�� !
�������� 	��*� ��������� ������: 
� ����� – 	����, &; 
� �
��� – ����	�, 60 �, ���; 
� ���, 360 �, �; 
� ��	��, 86 400 �, ��	; 
� !�����< �
�� – 

����, °, ;/180 
�� = 1,745329�10–2 
��; 
� ����	�, I, ;/10800 
�� = 2,908882�10–4 
��; 
� �������, II, ;/648000 
�� = 4,848137�10–6 
��; 
� !�����= – 
��	�
, 
� = 104 �2; 
� ��W�� ����	����	� – ��	
, � = 10–3 �3; 
� 	��!�
�	�
� K��=��� º$. 

&������ 1 
�����	����� ������� �� !"#� 9867–61 (��$���
����
� ���
��
 ������) 

+���������� >����������� �������' @������ ����
���� 

������ ��*���.

1 2 3 4 
!�����= ����
�	�'< ��	
 �2 m2 

��W�� ���������< ��	
 �3 m3 

���	�	� 
�
� ?� –Hz 
!��	���	= (��W����� �����) ����

��� �� ���. ��	
 �
/�3 kg/m3 

���
��	= ��	
 � ������� �/� m/s 
�
����� ���
��	= 
����� � ������� 
��/� rad/s 
����
���� ��	
 �� ������� � ����
�	� �/�2 m/s2 

�
����� ����
���� 
����� �� ������� � 
����
�	� 


��/�2 rad/s2 

���� �=�	�� > N 
�������� (������������ 
��!
�*����) 

�=�	�� �� ����
�	�'< ��	
 >/�2 N/m2 

������������ ������	= �=�	�� � ������� �� ��. ��	
 >�/�2 Ns/m2 
������	������� ������	= ����
�	�'< ��	
 �� ������� �2/� m2/s 

���	�, U��

��, �����. 	�!��	' �*���= �*(>�) � 
������	= ��		 "	(�*/�) W 
�������	�� U���	
����	�� 
(��
��) 

����� �� $ 
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������$���� 

��. 1 
+���������� >����������� �������' @������ ����
���� 


������ ��*���.
U���	
������� ��!
�*����, 

�����	= !�	��������, O�$ 

���=	 " V 

��!
�*�����	= U���	
������
� 
!��� 

���=	 �� ��	
 "/� V/m 

U���	
������� ��!
�	������� �� ("/D) +� 
 
!�	�� ��
��	��< �������� ����
 (��+�) "� Wb 
U���	
������� �����	= ��
��� (�/") % F 
�����	�����	= 
��
� ("�/D) ? > 
��
��	��� �������� 	���� ("�/�2) & & 
��!
�*�����	= ��
��	��
� !��� ��!�
 �� ��	
 (D/�) D/� A/m 
��
��	����*���� ���� ��!�
 D D 
���	���< !�	�� ����� (��. �
) �� lm 
�
���	= ������� �� ����
�	�'< ��	
 

��� ��	 
��/�2 

�	 
cd/m2 

nt 
����������	= ���� (��/�2) �� lx 

 

" 	������ ���
� ��� !
�����	�� 
����
���	�< � �
�
�� ���	���� 
������, �� � !�������� 
��' ��� �	
��' !�
�����	 �� ��*����
����� 
���	��� ������. 

A��
����� 	��*� � !
�������� ��������� ������: 
� ����� – ��
�	
��  = 10–10� (Å); 
� ��
���� ����  = 1 852 � (�. ����); 
� ����� – ��
�	  = 2�10–4 �
, ��
; 
� ���	��
  = 100 �
, �; 
� ���
��	= – ���� (0,514444 �/�), ��; 
� ���	�	� �
������ – ���
�	 � ������� (1�–1) ��/�; 
� ���
�	 � ����	� (1/60 �) ��/���; 
� �������� – ��.
	.�	. = 133,322 ;�; 
� ��
=105 ;�; 
� ������	= – ��������� ����, �.�. = 735,499 "	; 
� �������	�� 	�!��	' – ����
�� = 4,1868 �*; 
� ���� ��������� – 
�� = 0,01 �*/�
; 
� �U
 = 0,01 �*/�
; 
� 
��	
�� = 2,58�10–4 ��/�
, A; 
� ��	�����	= �������-��
� = 3,7�1010–1 �, ��. 

#��
�� ��!��=���	 � �
�
�� �*� ��	
������ ������' (��*��=, �
-
���, ��	, ��<� � �
.). ;�
�����'� ��U�������	' �� � $# ����	�� 
� �!
���������. 

" ��*����
����< !
��	��� 
��
����� !
�������� �
�	�'� � 
���=��� ������. 
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&������ 2 
��

��� � ������� ������� 

�
�	�'� ���=�'� 
	�
�=1012, & ����=10-1, � 

�
�=109, ? ���	�=10-2, � 
��
�=106, � �����=10-3, � 
����=103, � ���
�=10-6, �� 

��	�=102, 
 ����=10-9, � 
����=10, �� !���=10-12, ! 

 ���	�=10-15, � 
 �		�=10-18, � 

6. ��
��+ �����������

��� 
��!��� 
� ���������

��� ��
���
� !� ���������� �!����
�� 

6.1. �'�&:��� �;8�'�)�C 

$
���	�� ����
���< !
���	�����	 ����< 	���������� �
���	��, 
���*���� ��� �!
�������� 
����
�� ����
���'� ������� � ������� 
��
��
�����'� ��	
���
������� ���<�	��. +�����'�� ������ �
���	� 
����
���< �����	�� ��
', ����
�	��=�'� !
���
�����	���, ����
�-
	��=�'� !
���
', ����
�	��=�'� ��	������ � ���	��', ����
�	��=�'� 
!
������*���	�. 

��
� – U	� �
���	�� ����
����, !
������������� ��� !�������� ���-
��< ����
����< ���������< �������' � ��	���������� ���!����� �����-
�'� 
����
��, � �����	�' � ����������< 	�����	=�. >� !
��	��� ��!��=-
���	 ���������'� � ���
������'� ��
', ����
' � ��
����' ��
. ���
�-
�����'� ��
' ���!
�������	 ������=�� 
����
�� ���������< �������', 
��!
���
 �������	
���� ����<�� ���	 �����*���	= �'
���	= ����� !
��-
��	� � �������	
�� � ���	���	
��. >���
 ��
 !
���	�����	 ����< ���-
!���	 ����
���'� ��
 
����
� 
����
�, �	� ���	 �����*���	= !
�����	= 
�� � ��*�'� ����	����� (����
 
�
=). ��
���� ��
 – ����	���� ��
, ��W�-
������'� ����	
��	���� � ���� ������������ �����, � ��	�
�� !
���-
���	
��� �����*���	= !��
���	��� 
���'� ��� ��	���	���
�����'� !�
�-
�����	���<, �������'� � �	��	�'� ��	
�<�	���. $������	= ���	�������� 
��
���� ��
' � ��*��� ����	���� (��
���� ��!
�	������<). � ��������-
�'� ��
�� �	����	�� �	����
	�'� ��
���' � �	����
	�'� �����	��. 

$	����
	�'< ��
���� – U	� ��
���� �����	�� (��	�
����) � ��	�-
�������'�� � 
����=	�	� ��	
���
������< �		��	���� ���������� ��-
��< ��� ����� �������, ��
��	�
�������� ���<�	�� ��� ���	�� U	�
� 
�����	�� (��	�
����). 
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#���
�	��=�'< !
���
�����	��= – 	���������� �
���	�� � ��
��-

�����'�� ��	
���
�������� ��
��	�
��	�����, ���*���� ��� !
���-

�������� ����
����< �������' � �
�
�� �������� ��� ����
�	��=�'< 
��
���, �����'< ��� ��
���	��, �
������, ���=��<��� !
���
�������<, 
��������� ��� !�
�����. 

#���
�	��=�'< !
���
 – �
���	�� ����
���<, !
������������� 
��� !�������� �������< ����
����< ���������< �������' � ��	����-
������ ���!�����. 

#���
�	��=��� ��	������ – ������!���	= ����������=�� ��W���-
����'� ��
, ����
�	��=�'� !
���
��, ����
�	��=�'� !
���
�����	�-
��< � �
�
�� ��	
�<�	�, !
������������� ��� ����
���< ����< ��� ��-
����=��� ���������� ������� � 
��!���*����� � ����� ���	�. 

#���
�	��=��� ���	��� – ������!���	= ����������=�� ��W���-
����'� ��
, ����
�	��=�'� !
���
��, ����
�	��=�'� !
���
�����	�-
��<, O"� � �
�
�� 	���������� �
���	�, 
��������'� � 
���'� 	����� 
���	
���
����
� ��W��	� � 	. !. � ���=� ����
���< ����< ��� ������=-
��� ���������� �������, ���<�	����'� U	��� ��W��	�, � �'
���	�� ��-
��
�	��=�'� ��
����� � 
���'� �����. 

#���
�	��=�'� !
������*���	� – U	� ��!���
�	��=�'� �
���	��, 
���*���� ��� �'!������� ����
���< � 	
������< 	�����	=�. 

;� ��	
���
�������� ���������� �
���	�� ����
���< ����	 �� 
���-
��� � ��
�����'� �
���	�� (U	����'). +�
�����'� �
���	�� ����
���< 
!
����������' ��� !���
�� !� ��� �
�
�� �
���	� ����
���< ��� 
������. 
A������ �
���	�� ����
���< !
������	�� ��� ����
���� � 
�������< ���-
	��=���	� ��������. +�� ��
�	 �'	= ����
�	�
�'��, !
�������	����'��, 
!����'��. "�� ��
�����'� �
���	�� ����
���< !����*�	 !���
��. $��-
���	= 
��������� �
���	� ����
���� �� 
������ � ��
�����'� ��*�	 �� � 
����	
����� � �� � 	�����	�, � � �� ����������. +��� � 	� *� �
���	�� ��-
��
���� ��*�	 �'	= 
������ � � �����	�� ��
������
� ��� !���
�� � 

�-
���
���� �
�
�
� �
���	�� ����
����. &�� �� �����, � ��
�����'� �
���	-
��� ����
���� !
��W�����	�� ����� �'����� 	
�������� � �	������� ���-
!
����������	� � �	����=���	� !�������<. ;�U	��� �� ��'��� �
���	 � 
����'� �������� � ��!
����	 !
�����	= ��� !
��	������� ����
���<. 
A�������	 ��
�����'� �
���	�� ����
���< 
�������< 	�����	�. $���� !�-

����� ������ �	 !�
�����
� (
�����
�	�����
�) U	����� � 
������ �
��-
�	��� ����
���� !
������� �� 
��. 1, 	. �. �	 U	����� ������� �������' !�-

����	�� 
��
���'� U	������, � �	 ��� 
������ �
���	��� ����
���<. 
+�'��� U	����' !��
�������	�� �� !�
����'�, �	�
���'� � 
������. 
;�
����'� – U	� ��*����
���'� � ��������=�'� U	����'. "	�
���'� – 
U	� U	����' ��!��, ��	�
'� �	��
*���	�� ?���	����
	�� A% ��� 
�����
-
�	����'�� �����'�� ��	
���
�������� �����'�� ���	
���. 
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������������� �
���	� ����
���< !
�����	�� !�: 
� !
����!� ��<�	���, � ������ ��	�
'� !���*��' 
������'� ����-

������ �������; 
� �!����� ��
�������� !�������< (!����'������, ����!������, 
�-


��	
�
����� � 	. �.); 
� 	�����	�; 
� �!����� !�������� �������
� �������� ����
����< �������' (��-

!��
���	������ ������ � �
�������); 
� �������� !
�������� (	��!�
�	�
�, ���*���	=); 
� �	�!��� ����������	� �	 ������� ������� ��
��	�'� � U���	
�-

������ !���< (?+$& 1845–59); 
� �	�!��� ��	�<�����	� !
�	�� ������������ �����<�	��< � !�
�-



����; 
� �	����=���	� !�������<; 
� ����	��	��=���	�; 
� !
������ � ���!������ ����
���<. 

6.2. ��:�&�':���))9� �:69��)�7 :'�&:�� �;8�'�)�7 

+�
���' ���� �
���	� ����
���<, !
�����������'� ��� ��
�<��
� 
!
�������	��, ����� ��-�� 

����' !�
	���� � �'!���� �� � ��
������ 
� A����� � �����	��=��� !�
���� !����

��	�� 
�����
�	����'� !
��-
����'� ��!'	����� �� 
������'� U	�!�� �� �'!����. 

?�����
�	����'� !
������'� ��!'	����� � !�
��� ���
��= !��-
��*�	 �!'	�'� ��
���' ����= 
��
���	���'� �
���	� ����
���<, !��-

�	������'� � !�
����� !
�������	�� ��� ��������� ��
�<��
� �'!��-
��. " !
������ 
�����
�	����'� !
������'� ��!'	���< �!
������	��: 
� ���	��	�	��� �
���	�� ����
���� 	
��������� 
�����
�	����'� 

�	����
	�� � �
�
�� ��
��	���'� �������	��; 
� �����*���	= ��	
���
������
� �����*������ � !
��	������
� ����-

!������ ��
��	���'� ��	
���
������� ��
��	�
��	�� �
���	� ����-

���< ����
� 	�!� !
� �� ��
�<��� !
�������	�� � � U��!���	����; 

� ���	��	�	��� ��	
���
�������, ����	
��	�
���� � U��!���	�����-
�'� ��
��	�
��	�� 	
��������� !�	
���	���<; 

� ��	
���
������� ��
��	�
��	���, !����*���� ���	
��� !
� �'-
!���� �
���	� ����
���< ����
� 	�!� �� !
�������	�� � � U��!���-
	����, � 	��*� !�
��������	= � 
�*��' U	�
� ���	
���; 

� �
����= ����
����� � �	����
	������ U�����	�� �
���	� ����
���<. 
�
��� 	�
�, 
�����	
����	�� 	������
�����	=, ��
�<��!
�
�����	=, 

���	�!���	= � �����*���	= 
����	� (
����	�!
�
�����	=). +����
�-
����� �'�����	�� �����*���	� 
����
���� �����	� !
�������� �
���	� 
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����
���< ����
� 	�!�. +�
���' 
�����	
����	�� � 	���� �
���� 	
���-
����< 	������ ����!�����	� � ����	�
��< 
�
���', � 	��*� ��*���
��< 
!������
�� � 	���������< U�	�	���. 

>����� 	�!� �
���	� ����
���< ���	�� ������ ���	��	�	��� �
� 
�
���� ��
���< ����
�	��=��< 	������ � �����
��	��!�������	� �� ��-

���� 
'���, ������� ��!
��' !�	��	��< ���	�	' � !�	��	��!�������	�. 

O	� ��!'	���� !
�����	�� 
�����
�	����'�� ��	
���
�������� 
�

���������� ��� 
�����
�	����'�� ����������, ���������'�� ?��-
�	����
	�� A% ��� !� ��
��������� � ��� �����	�
�	����. � ��!'	�-
���� !� �	���=�'� ��
��	�
��	���� !
�������	�� �!��������
����-
�'� !
��!
��	��. ;
� !���*�	��=�'� 
����=	�	�� ��!'	���< ?���	��-
��
	 �	��
*���	 	�! �
���	�� ����
����. +����	��=�'� �������� �

�-
������� ��
�<��
� !
�������	�� ��� ��!�
	� �
���	� ����
���< ���-
��
� 	�!� �����	�� �������=��� ����	���
���� ?���	����
	� A����� �� 
�	��
*����� 	�!� �
���	�� ����
���� � �'!���� � ��
������ � A�����, 
�'�������� �

��������-��
�	���	��� ��� �

��������-��!�
	�
�. 

;
� ����
������� 	�!� ��
���' �
� 	��*� !����

��	�� 
�����
-
�	����'� !
������'� ��!'	�����. ;
�

���� � ��!����	��� ��!'	�-
��< �!
������	�� ?���	����
	�� � ���������	� �	 ��W��� ����
����-
���. O	� ��!'	���� ��
�	 !
�����	=�� ��	
���
�������� ���	�	�	��� 
��� ���	��	�	������� �

����� ?���	����
	� A�����. @��� ����
��-
����� ��	
�
����	 �����	����'� ���<�	�� � ��
��	�
��	���, 	� ��*�	 
�'	= !
������ ��������
���'� !
����	� 
�����
�	����'� ��!'	���� 
� ��������. +�
���' ��
�<��
� �'!���� �
���	� ����
���< !����

�-
�	�� !�
���������� ���	
��=�'� ��!'	����� � !�
���� ���	
��� ��-
���	�� ��
�	������� � ���	��	�	��� �� �	��
*������� 	�!�. O	� ��!'-
	���� !
�����	 ��	
���
������� �

��������. 

?�����
�	����'� ���	
��=�'� ��!'	���� ��
����� $# ��
�	 !
�-
����	=�� !� ��
��������� � ?���	����
	�� �����'�� �

���������� !� 
�	����
	������ � ��	
���
��. � U	�� ��!'	����� !
�������	�� !
��-
�	���	��� ����	�
�������'� �

�������<. 

" ���=��<��� �

�������� ?���	����
	� !�
��������� ��� !� ��-

� �����������	� ������	����	 ���	
��= $# ��
�<��
� �'!����. ;�-

���� 
�����
�	����'� ��!'	���< ���'� �
���	� ����
���< 
�
�����-
	�
��	�� ?+$& 8.001–71 «?�����
�	������ ���	��� ����!������ ����-
�	�� ����
���<. +

�������� � !�
���� !
�������� 
�����
�	����'� 
��!'	���< �
���	� ����
���<». 

&�!' �
���	� ����
���< !� 
������ ?���	����
	� A����� ����-
��	�� � ?�����
�	����'< 
���	
 �
���	� ����
���<, !
������� 
���-
��
�	����'� ��!'	����. +!������ �	��
*����'� 	�!�� !�������	�� 
� ���
�����, ��������'� ?���	����
	�� A�����. 
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" 1973 
. �	��
*���� �!����������� ��	
���
������� �

�������< 
?���	����
	� A����� !� 
�����
�	����'� ��!'	����� $#. O	� 
�!����������� ���	��	 �� ���� 
�������. " !�
��� 
������ �	�����	�� 
������� �

��������, �� ��	�
'� �����*��' !
�������� ��!'	���< 
� U��!�
	��� ��	�
�����. �	�����' ������� ������
� ��	
���
���-
���
� ���	�	�	� !� 
�����
�	����'� ��!'	�����: 
� 
�����	
���� � �	��
*����� !
�

���' 
�����
�	����'� ��!'	�-

��<; 
� 
�����	
���� � �	��
*����� >� �� ��	��' � �
���	�� !���
�� $#; 
� 
�����	
���� ��	�
����� 
�����
�	����'� !
������'� ��!'	���< 

� ��!
������� �� �� ">##�$ �� ����� �����������, �'������ � 
!
����*������ !� 
����=	�	�� 
�����
�	����'� ��!'	���<. 
"� �	�
�� 
������ !
������� 
��������� ������� ��	
���
���-

���� ���	�	�	�� � �

�������< !� ���
�!����'� �� ���� ����� $# ��� 

�����
�	����'� ��!'	���<. 

?�����
�	����'� ���	
��=�'� ��!'	���� !
�����	�� 	�

�	�
�-
��=�'�� �

����� 
�����
�	�����< ��	
���
������< ���*�' !� ���	� 

��!���*���� !
��!
��	�<-��
�	���	���<, 	. �. K$�. 

6.3. ����:��@�7 )�:��)&�'�)9A :'�&:�� �;8�'�)�C 

� ���	����
	�'� �
���	��� ����
���< �	����	�� �
���	�� ����
�-
��<, ��
�	������'� � �������'� U����!��
��, ������=�'�, �� !
�������-
����'� ��� ��
�<��
� !
�������	��, ����!����'� �� 

�����< � �������	-
�� ������=��� �	��. +�'��� �� ��
�	�����	 � !
������	 � ������-
���������	��=���� ���	�	�	��. ��� ����!������ �����	�� � ���	���
��-
�	� ����
���< � !����=� 	���� 	���������� �
���	� ��� ���*�' �'	= 
�		��	����'. D		��	���� �� !
�����	�� � ���	��	�	��� � ?+$& 8.326–89. 

��	
���
������� �		��	���� U	� ������������ �
���	�� ����
���<, 
�'!�������� ��	
���
������� �

���� � ���=� �!
�������� �
� ��	-

���
������� ���<�	� � �'���� ���	��	�	�����
� �������	� � �����-
���� !�������'� ����'�. ;
� ��	
���
������< �		��	���� ���	��-
��
	�'� �
���	� ����
���< !
���
��	�� ���	��	�	��� �� 	
���������, 
&J, &�, �	����
	�� ?$# � !
�
�����	= � !
�������� � ���	��	�	��� � 
�����������. �
��� 	�
�, �!
������	�� ��
��	�
��	��� U	�� �
���	� 
����
���<, ��	�
'� ���������� ���	
���
���	= � !
������ U��!���	�-
���, !�
����, ��	��' � �
���	�� !���
��, ��*!���
���'� ��	�
���'. 
��	
���
������� �		��	���� ��*�	 �'	= 
�����
�	�����< ��� ������	-
�����< � ���������	� �	 �� �		��	����. ?�����
�	�����< ��	
���
���-
���< �		��	���� !����

��	�� ���	����
	�'� �
���	�� ����
���<, !��-
��*���� �����	��=��< 
�����
�	�����< !���
��. 
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"�����	�����< ��	
���
������< �		��	���� !����

��	��: 
� ���	����
	�'� �
���	�� ����
���<, !
�����������'� ��� !
�����-

��� ������-���������	��=����, U��!�
����	��=�'� � �!'	��-
����	
��	�
���� 
���	; 

� �
���	�� ����
���<, ��!��=����'� !
� ���	
��� �����	�� !
����-
���, ���	
��� � �!
������� 	������
�������� !
��������, ���-
	
��� 
�*���� 
���	' �����, ���������� � ���
��������; 

� �
���	�� ����
���<, !
�������'� � ������	����'� ��	
���
���-
���� ���*��� � �����	�� ��
�����'� !��������'� �
���	� ����
�-
��<. 
;
���	������'� �� �		��	���� �
���	�� ����
���< ���*�' ��!
�-

��*��	=�� 	���������< �������	����< � ���������'� ��!���
�	��=-
�'� ���
���������, � 	��*� !� 	
�������� �

��� 
�����
�	�����< 
��	
���
������< ���*�', ���������'�� ��
�����'�� �
���	���� ��-
��
���<. >� �		��	���� �
���	� ����
���< !
���	�����	�� ��������� 
�������	': 
� 	���������� ������� �� 
��
���	��, !
������� ��	
���
������� 

U��!�
	��� � ���	��	�	��� � ?+$& 8.326–89; 
� 	���������� �������, 	���������� �������, ���	
����� !� U��!���-

	����; 
� !
���	 !
�

���' ��	
���
������< �		��	���� � !
���	 ��
��-

	����< �������	���� �� ��	��' � �
���	�� !���
��. 
>� ������'� ��-�� 

����' �
���	�� ����
���< !
���	�����	��: 

� �������	, � ��	�
�� !
������' 	
�������� � ��	
���
������� ��-

��	�
��	���� � �������� !
�������� �
���	� ����
���<; 

� 	���������� �!������ � ���	
����� !� U��!���	����; 
� !
���	 !
�

���' ��	
���
������< �		��	���� � !
���	 ��
��-

	����
� �������	� �� ��	��' � �
���	�� !���
��. 
;
�

���� �		��	���� ���	����
	�'� �
���	� ����
���< ���*�� 

������	=: 
� ������ !����	', !
����=���	� � �!������ �'
�*���� ��	
���
���-

���� ��
��	�
��	�� �
���	� ����
���< � 	���������< �������	����; 
� !
���
�� ���	��	�	��� ��	
���
������� ��
��	�
��	�� �
���	� ��-

��
���< �������'� 	
��������� � 	���������< �������	����; 
� ����������� ��	���� U��!�
����	��=��
� ������������ ��	
���-


������� ��
��	�
��	�� �
���	� ����
���< � ������< 	�����	� �� 
�!
�������� � ������� ������< U��!���	����; 

� ��	��������� !�
���� ��������� �
���	� ����
���< � 
�����
�	-
������ !���
����� ����� ��� !�
���� �� ���	������� � 
�����
-
�	����'�� U	�������; 
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� ������ !
���	� ��
��	����
� �������	� �� ��	��' � �
���	�� !�-
��
�� �
���	� ����
���< � ��	��������� !�
��������	� !���
��. 
��	��' U��!�
����	��=��
� ������������ ��	
���
������� ��-


��	�
��	�� �		��	���'� �
���	� ����
���< ���*�' ���	��	�	����	= 
��<�	������ ��
��	���'� �������	��. ;
� U	�� ��	���������	��: 
1. &
�������� � 	�����	� ����
���<, � ����� � 
����
�� ��	�
����� 
��*�� ���������� ����������< ��
��	�
��	���, � ����� ����
���< 
� ��*��< �'�
����< 	����, � ����� ��
�< ����
���<. 
2. �������� � 
�*��� ����
���< � �� !��������	��=���	� �� �
�����. 
3. ;
����� ��
���	�� 
����=	�	�� ����
���<. 

;
� �������*���	� ��!��=������� ��	���� � �
���	�, ��	�������-
�'� ��<�	�����< ��
��	����< �������	����<, !
��!
��	��, !
���	��-
������ �
���	�� ����
���< �� ��	
���
������� �		��	����, ���*�� 
!
������	
�	= �!�����=�'� ��	��' � ���
�������� ��� ������������ 
�� ��	
���
������� ��
��	�
��	��. 

;
���	 ��
��	����
� �������	� �� ��	��' � �
���	�� !���
�� 
�
���	� ����
���< ���*�� ����
*�	=: 
� !�
����= ��	
���
������� ��
��	�
��	��, !����*���� �!
�����-

��� !
� !�
���������< !���
�� �
���	� ����
���<; 
� !�
����= ��
�����'� �
���	� ����
���< � ��!���
�	��=��
� ���-


��������, ���������'� ��� !
�������� !���
��; 
� ������� � �!����' ������ ��	
���
������� ��
��	�
��	�� �
���	� 

����
���<. 
��	
���
������� �		��	���� ��*��
� ���	����
	��
� �
���	�� ��-

��
���< !
�����	�� � ����������=��� !�
����. ;� ���� �� ���	�����	-
�� !
�	����. ;���� ����
����� ���� 
���	 !� �		��	���� � �'������� 

������ � !
�
�����	� �
���	� ����
���< � !
�������� � �����	�� 

�����
� ��� ���
� ������ 	�����	�, ��� ��
������
� ���	��	�	�����-

� 
��
��� !
�	���� �	��
*���	�� � !� ��	���������< ��
�� �'���	�� 
�����	��=�	��. $
�� !
�������� �		��	���� ���	����
	�'� �
���	� ��-
��
���< �� ���*�� !
��'��	= ���� �������. 

6.4. 	���'>� :'�&:�� �;8�'�)�C 
" ���	��	�	��� � A�? 22–99 !���
��< ���'���	�� ��	��������� 

�

���� 
�����
�	�����< ��	
���
������< ���*�' (��� �
�
�� �����-
��=�� �!����������'� �

����, �

�������<) !
�
�����	� �
���	�� 
����
���< � !
�������� �� ��������� U��!�
����	��=�� �!
������-
�'� ��	
���
������� ��
��	�
��	�� � !��	��
*����� �� ���	��	�	��� 
��	��������'� �����	��=�'� 	
���������. 

;��	���������� $���	� �����	
�� $$$A �	 4 �!
��� 1983 
. 
[ 273 «+� ����!������ �����	�� ����
���< � �	
���» !
�������� 
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�� !���
���'� �
���	� ����
���< ��!
�����. ;���
�� 
�������	�� 
�� 
�����
�	������ � ������	������. +����	��=��< 
�����
�	�����< 
!���
�� !����*�	 ��������� �
���	�� ����
���<: 

� !
�������'� � �

���� 
�����
�	�����< ��	
���
������< 
���*��; 

� ������'� ��
�����'� �
���	�� ����
���< !
��!
��	�<; 
� �'!������'� �� !
�������	�� � �����	�� ��
�����'� ��
����� 

�� !
����� ����������; 
� !
�����������'� ��� ����
���<, 
����=	�	' ��	�
'� ��!��=-

���	�� ��� ���	� ��	�
���=�'� ������	�<, 	�!���� � U��

��, !
� ���-
���'� 
����	��, � 	�

����, ��� ����	' !
�
����< �
��', ����!������ 
����!�����	� � 	
���; 

� !
�����������'� ��� ����
���<, 
����=	�	' ��	�
'� ���*�	 
���������� ��� 
�
��	
���� ��������=�'� � ��*����
���'� �!�
	��-
�'� 
���
���. 

+�	��=�'� �
���	�� ����
���< !����*�	 ������	�����< !���
��. 
" �	���=�'� ������� !� ��
��������� � ?���	����
	�� A����� ��!��-
���	�� ������	������ !���
�� �
���	� ����
���<, !����*���� �����-
	��=��< 
�����
�	�����< !���
��. $
���	�� ����
���<, ������	������ 
!���
�� ��	�
'� �� ��*�	 �'	= ����!����� �����	�
�	���� � ������	-
����, !
���	�����	�� �� !���
�� ���� � �

��' 
�����
�	�����< ��	-

���
������< ���*�', ���� �� !
��!
��	�� �
�
�� �����	�
�	� � ��-
����	�, ��	�
'� !
���	������ !
��� 	���< !���
��. 

;
��� !
�������� !���
�� !
����	������ 
�����
�	����'� � ��-
����	����'� !���
�	���� – �����, !
������� �!�����=��� �������� 
� ������� U������ � �����'� ���������� ?���	����
	� A�����. 

;
�����
� !���
�� 
�
�����	�
����� �!�����=�'�� ��
��	���'-
�� �������	���: 
� �	����
	��� �� ��	��' � �
���	�� !���
��; 
� ���	
������� !� !���
��; 
� ��	���������� ����������; 
� �
�
��� �������	���. 

" ���� !���
�� ���	�����	�� !
�	����, � ��	�
'< �����	�� �����-
������� � ��
��	�
��	��� !
�������'� ��
�����'� �
���	� ����
���< 
� 
����=	�	' ����
���<. J�	�� ��� �������
��	�� � !
������	�� 
���-
��� � !
�
�����	� ��� ��!
�
�����	� �
���	�� ����
���< � !
�����-
���. " ������ !���*�	��=��
� 
������ �'���	�� �����	��=�	�� ��� 
������	����'� �		��	�	', ��� �	���	�� ���<��. 

$�
����� ?+$& 8.513–84 «?$# ;���
�� �
���	� ����
���<. +

�-
������� � !�
���� !
��������» !���
�� ��*�	 �'	= !�
�����<, !�
��-
�������<, ������
����<, ���!��������< � U��!�
	��<. 
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;�
������ !���
�� !
�����	�� ��� �
���	� ����
���< �� !
������-
�	�� ��� 
����	�, � 	��*� !
� !��	����� �� !� ��!�
	�. #�!�
	�
���'� 
�
���	�� ����
���< �� !����*�	 !�
�����< !���
�� � A����� � �������, 
��
�� 
����=	�	' !���
��, !
��������< � �
�
�� �	
����, !
�����' ?��-
�	����
	�� A% � ���	��	�	��� � ��*����
���'�� ��
��������� � ���-
����� !
������� 
����=	�	�� ��!'	���< � !���
��, ����	����� ��	�
'� 
�����	�� A�����. ��!�����	�� �'��
����� !���
�� �
���	� ����
���<. 

;�
���������� !���
�� !
�����	�� !
� U��!���	���� � �
������ 
�
���	� ����
���< ��
�� �!
�������'� !
���*�	�� �
����� (��*!���-

���'� ��	�
���'), ��	�
'� ��	���������	�� !
� !
�������� 
�����
-
�	����'� !
������'� ��!'	���< ��� ��	
���
������< �		��	���� 
�
���	� ����
���<, ������ �� !�����	���< ����*���	�. +�� ���*�' 
�-

��	�
���	= ��	
���
������� ��!
�����	= �
���	� ����
���< � !�
��� 
��*�� !���
����. ?����'� �������
�'� 

����� !�
���������< !���
-
�� �	��
*���	�� 
�������	���� !
��!
��	�� ��� �!����������'�� 
������. ?
����� ���	�����	�� �	���=�� ��� �
���	� ����
���<, !
����-
	������'� �� !���
�� � �

��' 
�����
�	�����< � ������	�����< ��	-

���
������� ���*�. ��� 
�����
�	�����< !���
�� 

���� ��
�����	�� 
� ���	��	�	������ 	�

�	�
���=�'� �

���� ?���	����
	� A�����. 

$
���	�� ����
���<, ����������� �� ���	��=��� �
������, �
�� 
��	�
�
� !
��'���	 ��*!���
���'< ��	�
���, �� !����

��	�� !�
��-
�������< !���
�� !
� ������� ���������� 	
�������< � �� �����
��-
��� � �
������. ;�
����� �
���	� ����
���< �� ���	��=��� �
������ 
���*�� �'	= ���
����� ��	�� � ��������� ��	' !�������< !���
��, 
������< �
������, ���� �����
����� � �!������. ;���
�� 	���� �
���	� 
����
���< !
�����	 !�
�� ������� �� U��!���	����. 

#�����	�
' �� �	����	�� � �
���	��� ����
���� � �� !���
��	-
��. >� �� ������< �	�
��� ������	�� ���� «#». ;
��� !�
����� 
�
���	� ����
���< � 
��
�� ������	�
�� !
���	������ ��	
���
���-
���� ���*��� !
��!
��	�<. 

$
���	�� ����
���<, !
�������'� ��� �����'� ����<, !�
���������< 
!���
�� �� !����*�	. >� ��� ������	�� ����������� «�». #�!��=������� 
�
���	� ����
���< � ������������ «�» � «#» ��� ����
���< ��!
�����. 

"�����
����� !���
�� !
�����	�� �

����� 
�����
�	�����< 
� ������	�����< ��	
���
������< ���*��< !
� U��!���	���� � �
�-
����� �
���	� ����
���< ���������� �	 �
���� !�
���������< !�-
��
�� � ��������� �������: 
� !��
�*����� ����� !���
�	��=��
� ���<�� ��� �	
�	� �������	��, 

!��	��
*������ !
���*����� �
���	��� ����
���< !�
������-
���< !���
��; 

� ����� � U��!���	���� �
���	� ����
���< !���� ���	��=��
� �
�-
����� (����� ����
� ��*!���
����
� ��	�
����); 
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� !
�������� !���
����< ���	
�<�� !
� ��������	��
�	��=��< 
�-
��	� !
���
�; 

� !
�������� �
���	� ����
���< � �����	�� ���!���	����� !� ��-
	������ �
���, 
����
� !������� ��*!���
���'� ��	�
����� �� 
���; 

� ��
�� ��������	 �����������	= ����	���
�	=�� � !
�
�����	� 
�
���	� ����
���< � !
��������; 

� !
� ���	
��� 
����=	�	�� !�
���������< !���
��. 
#��!��������� !���
�� !
�����	�� ��� �'������� !
�
�����	� � 

!
�������� �
���	� ����
���< !
� ������	������ 
�����
�	�����
� 
��	
���
������
� �����
� ��� ������	�����
� ���	
���. ;
� U	�� ��-
	���������	 !
����=���	= 
����=	�	�� !�������< !���
��. @��� 
�-
���=	�	' !���
�� !����'���	 ��������	��
�	��=��� ���	����� �
���	� 
����
���<, 	� !���
�	��=��� ���<�� ��	
����	, �����	��=�	�� � !���
-
�� ������
��	, � � !��!�
	�� ��� �
�
�� ���������� �������	�� ��-
���	 ��!��= � ��!
�
�����	� �
���	� ����
���< � !
��������. A����=-
	�	' ���!��������< !���
�� �	
�*��	 � ��	�. 

��	
���
������� U��!�
	��� !
�����	�� !� 	
�������� ����, !
���-

�	�
', 
�����
�	�����
� �
��	
�*�, !� !��=������� ��������� !
��!
�-
�	�< � �	���=�'� 

�*���, � 	��*� !
� ������������� �!�
�'� ��!
���� 
�

����� 
�����
�	�����< ��	
���
������< ���*�' � ��W���, ��������-
��� ��� ����������� ���������� U��!�
	��' � ���	����� �
���	� ����
�-
��<, !
����=���	� �� !���
�� � !
��������. ;� 
����=	�	�� U��!�
	��' 
���	�����	 U��!�
	��� ����������, ��!
�����	 �
� �����	����, � ���� U�-
���!��
 ��	�����	 �� �
������ � �

��� ?���	����
	� A% @��� 
����=	�	' 
U��!�
	��< !���
�� �
���	� ����
���< ���	 ��������� !
��!���
�	= ����-
��� ����!�	
������<, ��������� ���
� ��
������ ����<�	�� ��� �	���=-
�'� 

�*�����, 	� 
�������	��= ��
�*����� 
�����
�	�����< ��	
���
�-
�����< ���*�' ���*�� ������	= �� U	�� �����	����'� �

����. 

6.5. ��:�&�':���))9C 8��'���=�<�:>�C )�&;�' 
?�����
�	����'< ���	
��= � �����
 �� ����
����� � ����������� 

�	����
	�� ������	����	�� �

����� ?���	����
	� A% �� ���� �	
����� 
��
����
� ����<�	�� � �� ���< 	�

�	�
�� A�����. 

?�����
�	����'< ��	
���
������< ���	
��= ����	'���	 !
�����-

' �	��
*����� 	�!� �
���	� ����
���<, �� !���
��, �������
������ 
���	��=���	� !� ��
�	�������, 
����	�, !
���*� � !
���	� �
���	� ��-
��
���<. ��	
���
������< �����
 !
������	
����	 !
�����
' !
���-

�� ���������� ��	
���
������� !
���� � ��
�, 	
�������< J�����, 
��
��	���'� �������	�� ���	��' ?$#. +�����'� �������	��, 
�
��-
���	�
����� 
���	� ��	
���
������
� �����
�, �����	�� «;
����� 
;A50.2.002–94. ?$#. ;�
���� ������	������ 
�����
�	�����
� ��	
�-
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��
������
� �����
� �� �'!�����, ���	������ � !
��������� �
���	� 
����
���<, �		��	�����'�� ��	������� �'!������� ����
���<, U	���-
���� � ����������� ��	
���
������� !
���� � ��
�». 

?����'�� �������� 
�����
�	�����
� �����
� �� �
���	���� ����-

���� � �	����
	��� �����	��: 
� ����!������ ����
���� � �	
�
�
� ���������� �	����
	��; 
� ����!������ ��	
���
������� !
���� � �����	�� ����
���<; 
� ������ ������-	���������
� �
���� �	����
	��, 	���������� ����-

��< � �
���	� ����
���<; 
� !����� ��!��=������� ���	�*���< ����� � 	������ !
� 
��
���	�� 

�	����
	�� � &�. 
+������< ��
��< 
�����
�	�����
� �����
� �����	�� �'��
����� 

!
���
��, ��	�
�� !
�����	�� ?���	����
	�� A����� � ���	��	�	��� 
� �
� !������ ��� !� ������	��� K$�. ;
� U	�� !
���
��	�� ����!�-
������	= 	���������
� !
������ � ��!'	���< ���������'�� �
���	��-
�� ����
���< 	
������< 	�����	�, ���	����� �
���	� ����
���<, ����-
��� �����	��=�	� � !���
��, �		��	�	�� �� ���	����
	�'� �
���	�� ��-
��
���<. �
��� 	�
�, !
���
��	�� �		��	���� � ���
���	���� ����� ��-
!'	�	��=�'� !��
��������<. 

;
���
�� !
�����	 
����'� 
�����
�	����'� ���!��	�
' !� ���-
��
� �� �	����
	��� � �
���	���� ����
���<, �� �����	�	���, 
�����
-
�	����'� ���!��	�
'. ;
� �����������	� � !
���
��� ��
�	 �'	= 
!
�������' �!�������	' � 	���������� �
���	�� �	�
����� �

�����-
��<. " U	�� ������ 
�����
�	����'< ���!��	�
, �	��	�	����'< �� !
�-
������� !
���
��, �����	�� 
�������	���� U	�< !
���
��. 

;� 
����=	�	�� !
���
�� ���	�����	�� ��	, �� ������ ��	�
�
� 
!
������	�� 
������ �!��	= �� !
����'� ������< !� ?+$& 8.002–84. 
>� ��������� ��	� ���	�� !
��!������: 
� � !
��
������ !
�������	�� !
�������; 
� � ��!
������ �'!���� � 
��������� !
������� !
� ��
������ 

�	����
	��; 
� � ��!
������ ��!��=������� !
������� !
� ��
������ �	����
	��; 
� � ��!
������ !�
����� ��������� � !
�������	�� ����	
��	�
-

���<, 	������
������< � !
���	��< �������	����, ���� ��
����' 
�	����
	'; 

� �� ��	
������ ��
�����< �	����
	��, ��	
���
������� !
����; 
� � ��!
������ !
�������� ��!'	���< !
�������; 
� �� ��W�	�� �� ��
������ �
���	� ����
���<, �� !
������� 
���-

��
�	����'� ��!'	����, ��	
���
������� �		��	����, ��!���
��-
�'� � ����!
���'�; 

� � !
�������� U������������ ������<, !
������	
���'� ������-
��	��=�	��� A�����. 
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+�����'� !���*���� !� ������	������ 
�����
�	�����
� �����
� 
� ������	�����
� ��	
���
������
� ���	
��� ��	���������	 
?+$& 8.002–86, ��
����� ��	�
��� 
�����
�	����'< ��	
���
������< 
�����
 ������	����	 � ��
��: 
� 
�����
�	����'� !
������'� � ���	
��=�'� ��!'	���< �
���	� 

����
���< !� ?+$& 8.383–80 � ?+$& 8.001–80; 
� 
�����
�	�����< ��	
���
������< �		��	���� !� ?+$& 8.326–89; 
� 
�����
�	�����< !���
�� �
���	� ����
���< !� ?+$& 8.513–84; 
� 
�
��	
���� !
��!
��	�< � �

�������<, ��
�	��������, 
����-

	�
����� � !���
����� �
���	�� ����
���< � ?���	����
	� A%; 
� !�
���� ���	����� � !
�������� �
���	� ����
���<, ���	��=���	� 

������	����'� ��	
���
������� ���*� � ���������� �	����
	�� � 
��	
���
������� !
����. 
"�����	����'< ��	
���
������< ���	
��= !
�����	 � ��
��: 

� ������	�����< ��	
���
������< �		��	���� �
���	� ����
���< !� 
?+$& 8.326–89; 

� ������	�����< !���
�� �
���	� ����
���< !� ?+$& 8.513–84; 
� !
���
�� ���	����� � ����
���� �
���	� ����
���<, !
�������� 

��	
���
������� !
����; 
� ���
���	���� ��!'	�	��=�'� ����
�	�
�<. 

6.6. ����0'��>� � 6���'>� :'�&:�� �;8�'�)�C 
�����
���� �
���	� ����
���< U	� ������!���	= �!�
���<, �'!��-

����'� � ���=� �!
�������� � !��	��
*����� ��<�	��	��=�'� �����-
��< ��	
���
������� ��
��	�
��	��, !
�
�����	� � !
�������� 
�
���	� ����
���<, �� !����*���� 
�����
�	������� ��	
���
������-
�� ���	
��� � �����
�. ;�� !
�
�����	=� �
���	�� ����
���� !��
�-
�������	�� ���	��	�	��� �
� ��	
���
������� ��
��	�
��	�� 
���� ��-
	��������'� 	���������� 	
���������, ��	�
'� ��
�	 ����
*�	=�� 
� ��
��	����� �������	� ��� �!
������	�� ����������. "'��� � !
�-

�����	� �����	 �����
������� ����
�	�
��. 

�����
���� �������� 
���� �����	������ � ����< �	
��� ������	-
������ !���
��, ��	
���
������� �		��	���� �
���	� ����
���<. �����-

���� ��*�	 !
�����	=�� ����< ��	
���
������< ���*��< (��� ������-
���� �����) !
� ������� �����*���� ������< ��� ���������
������
� 
�'!������� U	�< 
���	'. �����
���� ���
����=��� �!�
���� � �� ��*�	 
�'!����	= 	��*� � ��	
���
������� ���*�� ����
� !
��!
��	��, ���� ��� 
����	 �� U	� !
���, !��������� �	 ��������=��< ��	
���
������< ���*�'. 

"����*�' ��������� ��
���	' �

�������� �����
�����'� 
���	: 
� !
��!
��	�� �����	��	��=�� �

������	 � ���� !
�������� �����-


�����'� 
���	 � �� ���
���	��	�� �� � ����< ���	���; 
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� !
��!
��	��, ����	�
��������� � !��'����� �����
��	��!������-
�	� !
�������, ���
���	��	�� � A����<���< ���	��� �����
���� 
(A$�) �� !
��� !
�������� �����
�����'� 
���	 �	 ����� ���
�-
��	������< �
� �

��������; 

� !
��!
��	�� ���
���	��	�� � A$� � ���=� �'!������� �����
�-
����'� 
���	 �� �����
�����< ������; 

� !
��!
��	��, ���
���	��������� �� !
��� !���
�� �
���	� ����
�-
��<, �����
������ !������	 �		��	�	 ���
���	���� �� !
��� !
�-
������� �����
�����'� 
���	 !� 	�� *� ����� ����
���<; 

� ��	
���
������� ���	�	�	' � �

��' ?�����
�	�����< ��	
���
�-
�����< ���*�' 
�
��	
�
��	�� � A$� �����
������ ��� �

��' 
���
���	���� � ��� �����
�����'� �

��������; 

� ���
���	���� !
��!
��	�� � �����	�� �����
������< ����
�	�
�� 
� ��
���*��< �����
������< ���*�� �	�
'	�
� 	�!�. 
��!�����	�� !
�������� ��	'
�� ��	���� �����
����: 

� ��!��
���	������ �������� � U	������; 
� �������� � !����=� ���!�
�	�
�; 
� !
��'� ����
���� �������'; 
� �������'� ����
���� �������'. 

7. 
���!��#�$%�� �����+ ��
���
� 
7.1. �05�� 6'�)@�69 

>�
��
������� ��	��' ���	
��� 
����	 
������
���'� ������, 
�������'� � !��'������ �����	�� !
������� � ����������� !
�����-
��	��=���	� ���	
��=�'� �!�
���<. O	� ��	��' �������	 �'����< 
����	��	��=���	=�, ����!������	 ����!�����	= � ������
�<���	= 
���-
	' �

�
�	�� � ����	
����<. ;
�������� ��	���� >� �!�����	���	 !�-
�'����� ����*���	� � ���
�������	� ������< � ����	
����<. 

��	��' >� ��!��=���	 ��� ���	
��� ��	�
�����, ������< � ���-
�	
����< �� �� U��!���	����, �	� !
���	�
����	 !
�������� �����	-
�'� ��	���< � ����	
������, � 	��*� � !
������ U��!���	���� ����	-

����< � 	������. O	�	 ���	
��= ��*�� ������	���	= � !
������ !
�-
������	�� ��� 
����	� ������<. $����	������ ���	����	�� ��	���� >� 
��������	�� � �����*���	� ��� 
��
������ � ��������� !�����	���< 
�����	�� ������� �'���	= ���	
����� �����	' � ����!����'� ��!
�-
*���� � ����	
�����, �!
�����	= ���
����	' � 
����
' �����	��. 
�
��� 	�
�, 
����=	�	' ���	
��� ���
'���	 !
������-�����	����'� 
�����, ���������'� ��� !�������� ��	� ���������� ������<, ��	�
'� 
!
�����	 � ��
�������� �����	�� � !�������	 �����
������ �����<�	-
����	= �� 	������
������< !
�����, �	��' �������	= �����	'. 
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>�
��
������< ���	
��= U	� ���	
��= �����	�� !
������� 
��� ��
������ �� �����	���	�. " ������ U	�
� ���	
��� ����*��' ��-
	��', ��������'� �� ���������� � 
�
��	
���� 
����=	�	� ��������<-
�	��� ���������� !���< (��������<) ��� �����	� � ���	
���
����< 
!
�������< � �
�
�� ������-���������� !
�������. 

;
�������� ��	���� >� ����!������	: 
� �'������� ��
'	'� (���	
�����) �����	�� !
�������	��; 
� �!
�������� !
���� �	����� � ��
��	�
� �	����� !
� ��!'	����� � 

U��!���	����; 
� !��'����� ���	���
���	� � ����*���	� ���	
��� !
� 	������-

���� �����*������; 
� �����*���	= ���	
��� �����	�� � ������������ 
�*���, � 	�� 

����� !
� ����
���'� ��!'	�����. 
>������� 
��!
��	
�����'� !
���
' ��
��
������
� ���	
��� U	�: 

� �����	����!' !
���
' ��� ����
�*���� ���	
����� �����	�� 
� ��������; 

� �	
��	�
����!' !
���
', ��!��=������ ��

������ ��*�� U���-
	
��������, ��
��	�'�� � ����	�������� ���<�	���� ��	�
���� � 
�
� ������-����������� ���<�	����; 

� 	��������
' !
���
' ��� �!
�������� 	�����' ������<, !��
'-
	�< � 	. �.; 

� !
���
' ��� ���	
��� ������-���������� ���<�	� �����	�; 
� ���
���
' !
���
' ��� �!
�������� ���
� � ��	�
�����. 

7.2. ���::�E�>�@�7 ��&�� � 8���&�� )�'�;'���F5�=� >�)�'��7 
$�
����� ?+$& 18353–79 [2] � ������ ������������� ��	���� >� 

!���*��' ���������� !
�����' ��������<�	��� ���������
� !��� ��� 
�����	�� � ��W��	�� ���	
���. $ 	���� �
���� ���������� ������<, 
�� ��	�
'� ��� �������', �'�����	 9 ����� >�: 
1. ��
��	�'<. 
2. O���	
������<. 
3. "��
�	����'<. 
4. A����������'<. 
5. &�!����<. 
6. +!	������<. 
7. A���������'<. 
8. D���	������<. 
9. ;
���������� �����	����. 

��*�'< �� ����� ���	
��� ����������
��	�� !� 	
�� !
�������: 
1. M�
��	�
� ��������<�	��� !��� ��� �����	�� � ���	
���
���'� ��W-
��	��. "�������<�	��� ���*�� �'	= 	����, �	��' ���	
���
���'< !
�-
���� ��W��	� �'���� �!
�������'� ��������� !��� ��� ���	����� �����	��. 
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>�!
���
, ������� ���!������	� �'�'���� ��������� !
������-

� ��
�� ��� ��������� ��� !
����������� � ��� !
����
� �����	��. 
2. ;�
������� ����
��	������ !�
���	
� U	� ����
�	�'< !�
���	
 
!��� ��� �����	�� (��!��	��� !���, �
��� �
� 
��!
��	
������, ����-
���	�� �����	�� � 	. �.), ��������� ��	�
'� ��!��=���	 ��� ��
��	�
�-
�	��� ���	
���
����
� ��W��	�. 

>�!
���
, ������� ���!������	� ����������	 ��� ����=���	 ��-
!��	��� !
������
� ��
�� ��� ���������. 
3. $!����' !�������� !�
�����< ����
����� U	� ����
�	�'< 	�! 
��	���� ��� �����	��, ��	�
'< ��!��=���	 ��� ����
���� � �������� 
�!�����	�
� ����
��������
� !�
���	
�. 

������������� ����� � ��	���� >� !� ?+$& 18353–79 ���' � 
	���. 1 � 2. �
�	�� 
�����	
�� ���' � ��	��' ��
��
������
� ���	
���.  

%
���
��& 	�� '� ������� �� ������� ��������<�	��� ��
��	��
� 
!��� � ���	
���
���'� ��W��	��. @
�, ��� !
�����, !
������	 ��� 
���	
��� ��W��	�� �� ��

���
��	�'� ��	�
�����. ;� ��
��	�
� ����-
����<�	��� ���������
� !��� � ��W��	�� U	�	 ��� �� �����
����
��	: 
�� ���� ������� ��!��=���	 ����
��������� ��W��	� � ����
��	 !�
�-
��	
', ��!��=����'� !
� ���	
��� ��
��	�'�� ��	�����. 

*���
�������& 	�� '� ������� �� 
�
��	
���� !�
���	
�� U���-
	
������
� !���, ��������<�	�����
� � ���	
���
���'� ��W��	�� 
(����	����� U���	
������< ��	��), ��� !���, ����������
� � ���	
�-
��
����� ��W��	� � 
����=	�	� ������
� �����<�	��� (	�
��U���	
���-
���<, 	
���U���	
������< ��	��'). ;�
����'�� ����
��	���'�� !�-

���	
��� �����	��: U���	
������� �����	= ��� !�	������. 

+����
���	�	& 	�� '� ������� �� ������� ��������<�	��� U���-
	
���
��	��
� !��� ���
�	�����
� !
���
�����	��� � U���	
���
��	-
�'� !���� ���
��'� 	����, �������'� � ���	
���
����� ��W��	�. 

+� !
������	�� 	��=�� ��� ���	
��� ������< �� U���	
�!
�����-
��� ��	�
�����. 

�
���	����	�& 	�� '� ������� �� 
�
��	
���� ��������< !�
�-
��	
�� U���	
���
��	�'� ���� 
�������!�����, ��������<�	������ � 
���	
���
���'� ��W��	��. 

+�'��� !
������	 $"C-����' �����< 1–100 �� � ���	
���
��	 
������� �� ��	�
�����, � ��	�
'� 
��������' �� ����= ���=�� ��	���-
�	: ��U���	
���, ��
��	���U���	
��� (��

�	'), !���!
��������, 
	�����	���'� ��	���������� ��W��	'. 

;� ��
��	�
� ��������<�	��� � ��W��	�� ���	
��� 
�������	 ��-
	��' !
������
�, �	
�*����
�, 
��������
� ��������� � 
��������'<. 
;�
����'�� ����
��	���'�� !�
���	
��� ���*�	 ���	�	�, ����, ��-
!��	���, !���
������, �
��� 
��!
��	
������ �	�
���'� ���� � �
. 

�����	�& 	�� '� ������� �� 
�
��	
���� ��������< 	�!���'� ��� 
	��!�
�	�
�'� !���< ���	
���
���'� ��W��	��, �'�����'� �����	���. 
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+� !
������	�� ��� ���	
��� ���'� ��W��	�� �� ���'� ��	�
�����. 
;� ��
��	�
� ��������<�	��� !��� � ��W��	�� ���	
��� (+�) 
��-

�����	 ��	��': !������'< ��� ����	�����
� ��������� (�� +� �� ���-
��<�	���	 ������� ��	�������) � ��	���'< (+� ��

����	 ��� ����-
*���	 �	 ������
� ��	������). #���
���'� ����
��	���'� !�
���	-

�� �����	�� 	��!�
�	�
� ��� 	�!����< !�	��. 

"�
������& 	�� '� ������� �� 
�
��	
���� !�
���	
�� �!	���-
���
� ���������, ��������<�	�����
� � ���	
���
���'� ��W��	��. 
;� ��
��	�
� ��������<�	��� 
�������	 ��	��' !
������
�, �	
�-
*����
�, 
��������
� � ������
������
� ���������. ;�
����'�� ��-
��
��	���'�� !�
���	
��� ���*�	 ��!��	���, ����, ���	�	�'< �!��	
, 
�
��� !
���*����� ���	� ��
�� +� � �
. 

�
��
������& 	�� '� ������� �� 
�
��	
���� � ������� !
���-
�����
� ������
����
� ��������� !���� ��������<�	��� � ���	
���-

���'� ��W��	��. 

" ���������	� �	 !
�
��' ������
����
� ��������� ��� ���	
�-
�� !��
�������	 �� !�����': 
��	
�������<, 
����-, ��	�- (!�	�� U���-
	
����), ��<	
���'< ��	��' ���	
���. " !�������� �
��� ������	 
!
�������� ��*� !�	��� !���	
����. Q�
���� !
�������� ��� ���	
�-
�� !������� 
��	
�������� � 
����-���������. #� ��*�� ��!��=����	= 
��� ���	
��� ��W��	�� �� 
������'� ��	�
�����. O	� ���' ��������� 
����	 U���	
���
��	��� !
�
��� ����. 

;� ��
��	�
� ��������<�	��� � +� �������< �!���� 
����������-

� ���	
��� ��	�� !
���*����� ��������� ��
�� �����	��. #���
��-
	���'< !�
���	
 ����= !��	���	= !�	��� ���������. 

,���
������& 	�� '� ������� �� 
�
��	
���� !�
���	
�� �!
�
�� 
����, �����*����'� � ����������� � ���	
���
����� ��W��	�. 

O	�	 ��� ���	
��� !
������ �� ���� ��	�
�����, ���	�	���� ��-

��� !
�������� ����	������� ����': ��	���', !���	����', ��	��, 
��
����� � �
. C��� ���
� ��!��=���	 �!
�
�� ����' ��=	
��������
� 
���!����� (� ���	�	�< ��������< �'�� 20 �?�) U	�	 ��	�� ���'���	 
��=	
�������'�. 

;� ��
��	�
� ��������<�	��� � +� 
�������	 !������'< � ��	��-
�'< ��	��' ���	
���. 

'��
���/
02�& ���
���� ������
02��� 	�2��
	
�� ������� 
�� !
����������� !
���'� �����	� � !����	� �����	�� ���	
���-

����
� ��W��	�. 

@
� ����	 �� ��	��' ��!����
�'� � 	����������. ��!����
�'� ��	�-
�' �������' �� ��!����
��� !
����������� � !����	= �����	�� +� ����-
��	�
��< *�����	�, ��
��� ����������< ��	�
��� ��W��	�. ��	��' 
	���������� ��!��=���	 ��� �'������� 	��=�� ������'� �����	��. 
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&������ 4 
��
���3��
��� ��
���	 ���
���� ������
02��� 	�2��
	
�� 

(�
��������& � 
������
���) 
;� 1 !
������ ;� 2 !
������ ;� 3 !
������ 
��������
�'< *�����	��<, 


����'< 
�
���	�'< (��
���	������<), 

���	��< (�
���	������<), 
����������	�'<, 

����������	��-���	��<, 
���=	
������� ���	��, 

����-�!��	
���	
������<, 
!��'
=���'<, 

������	
������<, 

���
���'<, 


������	���'<, 
��	�
���	
������<, 

 �'���������	�����
� 
��
���, 
���������<, 

��	�	���'� ��	�<���'� ����
����<,
����	������< 

7.3. �05�� �:�0�))�:�� 8���&�� )�'�;'���F5�=� >�)�'��7 
&���� 
������
���� ��	���� ��
��
������
� ���	
��� �� !������-

�	 �!
�����	= ����� ������ 
�
�����	���� ���!����� ��	
���
���-
���� ��
��	�
��	��. ;�U	��� ��
��
��	�� ��	
���
������� ��
��	�
�-
�	��� ��*��
� ��	���. +�����'� ������ ��	
���
������
� ����!������ 
��	���� ��
��
������
� ���	
��� �!
������' � ?+$& 1.25–76 ?$$ 
��	
���
������� ����!������. +�����'� !���*����. &�� �� �����, ��*-
�� �'����	= ����	�
'� ����� !�����	��� �
���	� � ��	���� ��
��
�-
�����
� ���	
���: 
� ����	��	��=���	=; 
� �	����=���	=; 
� !�

�����	=; 
� ����*���	=; 
� 	
���!�
	����=���	=; 
� ���
���	�<�����	=. 

;� !�

�����	� U	� �
���	�� 
�������	�� �� ��	'
� 

�!!': 
1. !�

�����	= ����� 1 %; 
2. !�

�����	= �	 1 �� 2,5 %; 
3. !�

�����	= �	 2,5 �� 4 %; 
4. !�

�����	= ����� 4 %. 

��	
���
������� ��
��	�
��	��� �
���	� ��
��
������
� ���-
	
��� ��	���������	�� � ���	��	�	��� � 	
���������� ?+$& 8.009–84. 
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8. ���
�����!�"�� ������� 
� ������� 
���!��#�$%��� ��
���
� 

" ����< �	
��� 
��
���	��� � ��<�	���	 ?�����
�	������ ���	��� 
�	����
	������ ?$$, !
���	�������� ����< ���!���� ������������-
�'� !
���� � !���*���<, �!
��������� ���� � ������ �	����
	������ 
�� ���� ��!
��������, 	. �. !�
���� 
��
���	��, ���
������, ��
������-
���, �	��
*����� � ����
���� �	����
	�� ���� ��	�
�
�<, � 	��*� ���-
	
��= �� �� �����������. 

+�����!���
����� �����	�� «?+$& 1.0–85 ?�����
�	������ ���	��� 
�	����
	������. +�����'� !���*����», � ��	�
�� �	�����	��, �	� �	��-
��
	������ U	� ���	��=���	=, ����������� � ����*����� 
�����< ��� !�-
�	�
������� ����� � ���
� �����, 	������ � U��������, ��!
�������� �� 
���	�*���� �!	����=��< �	�!��� �!�
�������� � �!
��������< �����	�.  

� ������'� ��!
�������� �	����
	������ � A�����, ������� ��-
!��
���	������ �	������� � �	����
	������ ��	���� � �
���	� ��
��-

������
� ���	
��� �	����	��: 
� ����
����	������� �!
�������� !
�������	��; 
� !��'����� 	���������
� �
���� � �����	�� !
�������; 
� !��'����� U����	�����	� !
�������	��; 
� ��	��������� �!	����=��< ��������	�
' !�����	���< �����	�� 

!
�������; 
� 
�������=��� � U�������� ��!��=������� 
���
���. 

;
� �������� ���	��' �	����
	�� �� ��	��' � �
���	�� ��
��
�-
�����
� ���	
��� �'�� ��!��=�����' !
����!' ���!������< �	��-
��
	������, ��	�
�� ����!����� ��
��������� !�����	���<, ��
� � 	
�-
������< � ��W��	�� �	����
	������. 

>�������	�
� !�����	���< �����	�� !
���
�� ���� ����� ��
��
�-
�����
� ���	
��� !
������� � ?+$& 4.177–85. " U	� ��������	�
� �����	: 
� ����������, !�����	��� 	���������< U����	�����	�, ����	
����-

���'� ���������	� � �	�<���	� � �����<�	��� ������< �
��'; 
� ����*���	= (����	������	=, ���
�������	=, �
�� ���*�'); 
� U������������ !�����	��� (�����, !�	
�������� ������	=, ����-

�	�����	= � �
.); 
� U

����������� !�����	��� (�
����= ���� � �
.); 
� U�	�	������� !�����	���; 
� 	������
�����	=; 
� 	
���!�
	����=���	= (��	�<�����	= � 	
����); 
� !�	��	��-!
����'�. 

" ?+$& 18353–79 !
������' ��� ���' ��
��
������
� ���	
���. 
���� �� �!������. &
�������� !� ��	�<�����	� � 	��!�
�	�
�, ���*��-
�	�, �������� � ������������ �����<�	���� ��� �
���	� ��
��
����-
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��
� ���	
��� ���' � ?+$& 12997–84, � !� �
���� ���� ����*��' 
� ?+$& 121003–83. ��	
���
������� ��
��	�
��	��� $>� ��	������-
���	�� � ���	��	�	��� � ?+$& 8.009–84. ;
� U	�� ��
��
������ ��	
�-
��
������� ��
��	�
��	�� ��� ��*��
� ���� >� ��	���������	�� 	���� 
��
����, �	��' ��*�� �'�� �����	= !�

�����	= ����
���< � ������-
����< ����
�	��=��< ��
��	���	=� � ����!���	= ���!
����������	= 

����=	�	�� ���	
��=�'� �!�
���<. 

+�����'� ������ ��	
���
������
� ����!������ �!
������' 
� ?+$& 1.25–76, �� ��������� ��	�
�
� ��� $>� ����������: 
� ��	�����	= � ��������	= ��	
���
������� ��
��	�
��	��� ���� $>�; 
� ��	�����	= 
�������=��� ��������	�
� $>�; 
� !
���
*���	=�� �	����
	�'� 	�
����� � �!
�������<; 
� 
��
���	�	= �	����
	�'� ��
���'; 
� ��	�����	= !
����' ����
���<, �������� �� !
����� ���	
���; 
� 
��
���	�	= ��	����� ���	
���; 
� ���	= ��
�����'� � ������'� �
���	�� !���
�� �
���	� ��
��
�-

�����
� ���	
���; 
� 
���	�	= ��� !��'������ 	�����	� � ���	���
���	� ����
���< 

!�
���	
�� !
� ������ �����	�� !
�������. 
>� ��	��' ���	
��� � �
���	�� !���
�� $>� ����	�� ���
� �	��-

��
	��, !�
����= ��	�
'� !
������ � !
���*���� [ 1. 

9. 	������ ������� 
���!��#�$%��� ��
���
� 
9.1. ���I 8��'���=�<�:>�=� �0�:6�<�)�7 �
� 

� 6��9��)�� >�<�:��� 6'�&�>@�� 
;��'����� �����	�� !
������� ������	 �	 �	�!��� � �����	�� 

��	
���
������
� ����!������ !
�������	��. ��� !��'����� �����	�� 
��	
���
������
� ����!������ $>� !
�*�� ���
� ���������� 
�
���
-
��� !���
�� $>�, 	. �. 	��=�� U	� ����!������	 ���	���
���	= ����
-
����� � ���	
���
���'� !�
���	
�� ��!'	����< !
�������. 

;
� !���
��, � !�
��� ���
��=, �!
������	�� ���	��	�	��� 	����-
������ � ��	
���
������� ��
��	�
��	�� $>� 	
��������� >� � ���� 
�	����
	�� ��� ��	��������� �������<. ;
� !���
�� $>�, !
�������-
����'� ��� ����
� !
��������, ��
��	���'�� �������	��� �����	�� 

�����
�	����'� �	����
	' !� ��	������ !���
�� ��� ��	��������� 
�������� ?���	����
	� A% !� !���
��. " ������ �	��	�	��� U	�� >� ��-
����	�� � !
��!
��	�� ��
�	 !
�����	= ���� ��	��������� �������� !� 
!���
�� $>�. "�����	����'� �������� !� !���
�� $>� ��
�	 !
���-
��	=�� � !
� ������� 
�����
�	����'� �	����
	�� ��� ��	��������� 
�������< ?���	����
	� A%, �� !
� ������� ���������� ������'� 	
�-
������<, ��	��������'� � 
�����
�	����'� >�. 
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��� !���
�� ���	����
	�'� $>�, ��
�	������'� � !
�������'� 
�� ����� !
��!
��	��, ��!��=���	 ��	��������� �������� !� !���
��, 

��
���	���'� �� !
��!
��	��. 

>�
��	���'� �������	' !� !���
�� ����
� �
���� 
��
���	'���	 
	��=�� � 	�� ������, ���� !���
����� $>� ����!����' �
���	���� !���
��.  

A��
���	�� ���'� � !�
����	
 ��<�	������ 
�����
�	����'� 
�	����
	�� !� ��	������ !���
�� � ��	��������� �������< !� !���
�� 
������	����	 ���	
' �	����
	������ � ��	
���
�� ?���	����
	� A%, � 
	��*� �

�������� 
��
���	���� $>� ��� 
�����'� (�����'�) �

���-
����� ��	
���
������� ���*� �����	�
�	�, ���������� 
��
���	����-
�� ��
��
������
� ���	
���. 

��	��������� �������� ��	
���
������� ���	�	�	�� !� !���
�� 

��
���	'���	 �

��������, !
���	�������� $>� �� 
�����
�	����'� 
!
������'� ��!'	����. ��	��������� �������� !
��!
��	�< � ��-
����	� !� !���
�� 
��
���	'���	 �

�������� 
��
���	���� $>� ��� 

�����'� (�����'�) �

�������� ��	
���
������� ���*� �����	�
�	�, 
�	��	�	����'� �� ���� $>� � �	
���. 

>�
��	���'� �������	' !� !���
�� ����
� �
���� ���*�' ���	-
��	�	����	= 	
��������� ?+$& 8.042–83. ;�
���� 
��
���	��, ��
����-
�����, �	��
*�����, ���
������, 
�
��	
���� � ������� ������	���-
�'� ��	��������� �������< !� !���
�� ��	���������	 �����	�
�	��. 

9.2. ����&9 6���'>�. 
�'8����)9� &�>�8�)�9 6� 6���'>� 
;�� ��	���� !���
�� $# !������	�� !�
����� 
����
� ������' 

���������< �������' �	 �'���	����� � !���
����< ����� �
���	� ��-
��
���< ��*��	����� � ���	��	�	��� � ?+$& 8.068–80. 

;
� !
�������� !���
�� $>� ��
�	 !
�����	=�� ��������� ��	��': 
� ��	�� ��!��
���	�����
� (��� ��!��=������� �
���	� �
�������) 

�������� !���
����
� $>� � ��
�����'� �
���	��� 	�
� *� ��-
�� (	. �. ��
' � ��
�< ��� ����
�	��=��
� !
���
� � ����
�	��=-
�'� !
���
��); 

� ��	�� �������� !���
����
� $>� � ��
�����'� �
���	��� ����
�-
��� 	�
� *� ���� !
� !����� ���!�
�	�
� (	. �. � !����=� 
�
���	� �
�������); 

� ��	�� !
���
� ����
���� !���
���'� $>� �������', ���!
���-
������< ��
������< ��
�<; 

� ��	�� !
���
� ����
���� ��
�����'� ����
�	��=�'� !
���
�� 
�������', ���!
���������< !����

����< !���
�� ��
�<; 

� ��	�� ��������
� ����
����, !
� ��	�
�� ������� �������� ����-
���' ������	 �� ��������� �����	��< ���������	� ��*�� U	�< ��-
������< � ����������, !����

���'�� !
��'� ����
�����; 
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� ��	�� ����������< !���
��, 	. �. !���
�� �
���	� ����
���< �	��-
��	��=�'� (���
����
�'�) �������, �� 	
������� !�
����� 
��-
��
�� ������ �	 U	������ ��� ��
�����'� �
���	� ����
���<, !
�-


����
�����'� � �������� 
����
�'� �������. 
;
� !
�������� !���
�� $>� 
�����	
����	�� ��� ������ ����� � 

!�

�����	= ��������	�� � �����. #��
�� !
�����	 !�U�����	��� !�-
��
�� $>� !�	�� �!
�������� !�
���	
�� �	���=�'� �
� ���	�<, ���-
�'������ ������� �� !
�
�����	= $>� � ��!��=�������. 

" ��
��	���'� �������	�� !� ?+$& 8.042–83 �� ��	����� !���
-
�� $>� ����
*�	�� 
�����': 
� ������� ���	=; 
� �!�
���� !���
��; 
� �
���	�� !���
��; 
� 	
�������� ����!�����	�; 
� ������� !���
��; 
� !��
�	���� � !���
��; 
� !
�������� !���
��; 
� ��
���	�� � ���
������ 
����=	�	�� !���
��. 

" ��
��	���'� �������	�� !� !���
�� ���*�' ������	=�� ��	��' 
� �
���	�� !���
��, ��������'� �� ���
�����'� ���	�*����� ����� � 
	������. ;
� U	�� ������ �������� ���*�� �'	= ��
����� �� ����-
��� ��	
���
������� ��
��	�
��	��, ���	�	���'� ��� 
������ ��!
��� 
� !
�
�����	� !���
���'� �
���	� >� � !
��������. " 
������ «�!�-

���� !���
��» ����'���	�� !�
����= �!�
���< � 	�< !��������	��=��-
�	�, � ��	�
�< �������� ��������
���� �� �'!����	=. 

$
���	�� !���
��. " ��
��	���'� �������	�� ����
*�	�� !�
����= 
���������'� ��� !
�������� !���
�� ��
�����'� � ��!���
�	��=�'� 
�
���	� !���
��. ��� ��
�����'� � ��!���
�	��=�'� �
���	� !���
�� 
����'���	�� ����
� ��
��	���'� �������	��, 
�
�����	�
����� 	����-
������ 	
��������, 
��
��' !� 
�����
�	����'� !���
���'� ������ ��� 
��	
���
������� � ������'� 	���������� ��
��	�
��	��� U	�� �
���	�. 

������� !
�������� !���
��. ;
� !
�������� !���
�� $>� ���*-
�' �������	=�� ��
���=�'� �������, ��	�
'� �
���
����	�� � ��
��-
	���'� �������	�� �� ��	����� !���
�� – U	�: 
� 	��!�
�	�
� ��
�*����< �
��', � ��	�
�< !
�����	�� !���
�� 

293 � (20 º$); 
� ���*���	= ������� 60 %; 
� �	�����
��� �������� 760 ��/
	�	 (101,3 �;�); 
� ���	�	� !�	����
� ��!
�*���� 50 ?�, ��!
�*���� 220 ". 

@��� U	� ��
���=�'� ������� �� ��������	��, 	� ������	 �
�	= 
!�!
����. 
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9.3. 	�&=����>� � 6'���&�)�� 6���'>� 

;�
�� !
��������� !���
�� ��'��� !
�����	 !��
�	���	��=�'� 

���	': 
� ��	���������	 � 
�	���	 !���
���'� $>� � �
���	�� !���
��; 
� �'��
*����	 !���
���'� $>� � ��������, 
�� ��<�	���	 �����-

��� �������'; 
� ������	 ������ �� �	����
	�'� ��
�����; 
� !
�����	 U�
���
������ (� ������ �����������	�); 
� !
���
��	 ���	��	�'� ����������; 
� !
���
��	 �������� 	��!�
�	�
', ���*���	� � 	. �.; 
� ��������	 $>� � �
���	�� !���
��; 
� !��������	 !
��������	��=�'� ��	
�<�	��; 
� !
�

����	 $>� !�� ��!
�*�����; 
� !
�����	 ���������'� ��
�!
��	�� !� &�. 

;
���
�� $>� ���	��	 �� ������
� ����	
�, �!
�������� � �!
�-
������� �� ��	
���
������� ��
��	�
��	��. 

;
� ������� ����	
� !
���
��	��: 
� ���	��	�	��� ���!���	��< �������	�; 
� ������� ���!���< � ���������� ��*��
� !�
������	���; 
� ����������� �� ������ !
���
�� ������ 	�����	� � ������ ����-

������ �������; 
� ���' ������< �	��	�'� ��	
�<�	�; 
� ��	���������	 �����	' U�����	�� $>� � �� !��
'	�<, !
� ����-

��� ��	�
'� !� 	���������� �������� ��� �� ��
�	 �'	= ��!���-
�' � !
��������; 

� 	���
�'< ���� ��� ������������ !
��!
��	��-��
�	���	���; 
� 	�!; 
� !�
�����'< ����
; 
� 
�� �'!����. 

+!
�������� $>� !
�����	 !���� ������
� ����	
�. O	� �!�
���� 
!
�����	�� � ���	��	�	��� � >�. ;
� �!
�������� ��'��� ��!��=���	 
�	����
	�'� ��
���'. ��
�	 ��!��=����	=�� 	��*� ��
�����'� �
���	-
�� ����
���< � ��!���
�	��=�'� �
���	�� !���
��. 

+!
�������� $>� ��������	�� � !
���
��: 
� ��<�	��� �

���� �!
�������, 
�
���
������ � ���	
�<��; 
� ��	������ �����	���< !
���
�� �� ���= !
� ��������� � �'���-

����� !�	����; 
� ��������
� !�
�������� � �������� ��� ��������<�	��� �	���=-

�'� U�����	��; 
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� 
������ !
���
�� �� ��<�	��� �

���� �!
�������; 
� ��
	��
� ���� � ���	�� �	���=�'� U�����	��; 
� 
���	��!�������	� ��. 

+!
�������� (���	
��=) ��	
���
������� ��
��	�
��	�� $>� !
���-
��	�� ��� ��	��������� ���	��	�	��� �� �������< �������=�'� � ��!��-
	��'� !
������. " �	����
	�� ��� >� �� !���
�� ���
�� ��	���������	 
��	��' �!
�������� ��	
���
������� ��
��	�
��	�� $>� � �!����' !
�-
������� �!�
���< !���
��. ��� ��*��< �!�
���� !���
�� �!
������	��: 
� �!������ ��	��� !���
��; 
� �������� � �
���	��� !���
��; 
� ����' !���������� � ��
	�*�; 
� �������� � !�
���� �'!������� �!�
���<; 
� �!����' ��
���	�� 
����=	�	�� �!
�������< ��	
���
������� ��-


��	�
��	��. 
+�
���	�� � ���
������ 
����=	�	�� !���
�� !
�����	�� �� ������ 

>� !� !���
�� � !���������� ���������� ���<�� �� $>�, �'���� �����-
	��=�	�� � !���
��, ��!��� � !��!�
	� !���
����
� $>� � �������� ��	' 
!���
��. @��� 
����=	�	 !���
�� �	
���	��=�'<, 	� ���<�� 
���	��, �����-
	��=�	�� ������
��	��, � � !��!�
	� �����	�� ��!��= � ��!
�
�����	� $>�. 

9.4. ��;&�)�� � �'=�)�;�@�7 6���'�<)9A 6�&'�;&���)�C 
��&�8:���))9A 8��'���=�<�:>�A :��(0 

"�����	����'� !���
���'� !��
��������� ������	�� � ���	��� ��	-

���
������< ���*�' !
��!
��	�<, �
�!�'� ��W�������<. ;
� U	�� !
�-
����	�� ��	��=��� 	������-U������������ ������ ��������
�����	� �����-
��� 	���< ���*�' ��� !��=������� ����
��� !���
�� � K$� (�
�
�� �

�-
��������, ������� !
��� �� ����������� !���
��). +

�������� ��	
�-
��
������< ���*�' �� !
��!
��	��� 	
����	 �� 	��=�� �	�	 ���������
�-
����'� ���
��, �� � �!�����=�'� !��������, �
���	�� !���
��, ������� 
��
�����'� �
���	�� ����
���<. ����������, U	� 	
����	 �����'� �����-
���'� ��	
�	, �� ����
��	 �!�
�	�����	= � ���	���
���	= !���
�� �� ���	 
���������� 	
���!�
	�
���� $>� � ���	� !���
��. 

;���
���'� !��
��������� ���*�' 
������	=�� � �!�����=�'� 
!���������, 
��!���*���'� � �����, ���	'� �����	�� ��� �!�����=��� 
������, �'	= �����
����' �	 �
�
�� !
�������	����'� ����	���, �����-
�' �	 ��	������� ���� � �
����� �'�� 90 ��, U���	
�- � 
����!����, 
��	������� ���=�'� U���	
�������, �'�������	�	�'� � ��
��	�'� !�-
��<, !'��, �

������'� 
���� � !�
��. C�
�� U	� !�������� ����!��	��� 
!
�������� !�
�
���!
������. F���	��=��, �	��' ���� !�������� �'�� 

��!���*��' �� ����
 � �'�� �������' �	 !
���
� ��������
� ������-
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��� �	�
���. ������< ���	 ���*�� �'	= 
�������'� � �� ����	= ������. 
��U�������	 ��	��	�����< ����������	� �� !���
����	� 
�����
� �	�-
�� !���
�	��� ���*�� �'	= � !
������ 1.00–1.500. #�����	������ ����-
����� ���*�� �'	= ����������	�'�, 
�������'�. >� �
���� 
�����
� 
���	� ����������	= ���*�� �'	= �� ����� 300 ��. 

$	��' !�������� �� 3/4 �'��	' ���*�' �'	= ��
����' ���	��< 
�������< �
����<, � ��	��=��� ���	=, �	�� � !�	���� !
����< ����< 
�
����<, ��!�������< !
�	�
�� �	 !'��. ;��' ������	 !��
'��	= ��-
�������� ��� !���	����. 

;�������� ���*�� �'	= ���
������� �����������. " !�������� 
���*�' �'	= ����!����' ��
���=�'� �������: 
� 	��!�
�	�
� 293 � 3 �; 
� ���*���	= 60 � 15 %. 

;��
�	���� $>� � !���
��, ��������� � 
�������
�����<, ����	��< � 
	. !. 
���������	�� !
�����	= � �	���=�'� �����
�����'� !���������. 

&
�������� � !��������� !���
���'� !��
��������< ����*�-
�' � �# 670–84. 

C��������	= ��	
������� (!���
�	���<) ��	���������	�� � ���	-
��	�	��� � �������	��� !���
���'� $>�, !�
��������	� !���
�� 
� ��
� �
����� �� !���
�� 
������'� 	�!�� $>�. 

9.5. 
�>���'9� �:�0�))�:�� 6���'>� �
� 

��� ��!����
�'� �����	����!�� !
� !���
�� ���	
���
��	��: 
� �����	�� ��!��=����'� !���	
��	�� !� �� 	���������� ��������; 
� !���
�� ��!��	���
� �	�������� �	�	����; 
� �!
�������� ����������	�; 
� �!
�������� �% ���������; 

;
� !���
�� ��!��=���	�� �	����
	�'� ��
���' � ������	����'�� 
�����	���. 

;���
�� ��
��	�!�
�����'� �����	��. ;
� !
�������� !���
�� 
U	�� �����	����!�� !����� !���
�� ���!���	���	�, ������
� ����	
� 
�!
�������� ���������� �!
�����	= 	� !�
���	
' �����	����!��, 
�	 ��	�
'� ������	 
����=	�	' ���	
���: 
� ������	
���� ��

���
��	��
� !�
���� � ���!�����; 
� �����	�� ��

���
��	��
� !�
���� (���!�
����	= � ��
��	�'� 

���<�	��); 
� �!
�������� ��!
�*�����	� ��
��	��
� !��� � ��������� ��� ��-

*�� !������� ��
��	�; 
� ��������=��� �������� 	��� !
� ��
����������� ����
���������; 
� ����������	= !���
����	� �������. 
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;���
�� ��U
��	���	
��. ;���
�� !
�����	�� !� �# 104–76, 
!� ��	�
�<, �
��� ����� �!�
���<, �!
������	: 
� ����	��	��=���	= ��

������ � ��������� 
����
����������� 	���; 
� 	�
��� �
�� ������� !
���< 	��� 
����
������� � ��� �������; 
� !�

�����	� �������!�
��	
�; 
� 	�� ����
������� (iH). 

%�

�������'� �����	����!' !���
��	�� !� ?+$& 21104–75, 
!� ��	�
���, �
��� ����� !
�����
, �!
������	�� ����	��	��=���	= 
!� �	����
	�'� ��
�����. 

;���
�� ��
��	�'� 	��������
�� !
������	
����	: 
� ������< ����	
; 
� !
���
�� ���!���	����; 
� �!
��������; 
� �!
�������� �������< !�

�����	� 	��������
� !� ��
�����'� 

��
�� 	�����' !��
'	�< !� ?+$& 25177–82. 
;���
�� �
���	� ��=	
��������
� ���	
���. ;
� U	�� ���������� 

!���
�	= 
������ ���	�	� �����	����!�, �������=��� � ��������=-
��� 
������ ���	
���, 
��
������� �!�������	= !� 
������ � �
��-
	�, ����	��	��=���	= �����	����!�. A������ ���	�	� ��
��
��	�� !� 
!�

�����	�, ��!
��'�����< 10 %. 

�������=��� 
������ ���	
��� U	� ��
	��� ���� (�����	
���
��-
�'� ����	�� �������), !
������ U�� ��!��=����� ��	���. +�� 	��*� 
��
��
��	��. "������� ��
	��< ���' ������������	�� ���	���< U���-
	
���'< ���� �����	����!� !W���!
���
�����	��=��� ��	
�<�	��. 

A��
������� �!�������	= !� 
������ �!
������	�� �������=�'� 

���	������ ��*�� ����� 
�����=�� �'������'�� �����	���, 
��!�-
��*���'�� !� ����< ��
	�����, ���!������< � ��!
�������� 
��!
�-
�	
������ �J� (
��. 2). +�� ������	 �	 ���	��=���	� �����
����
� 
��!��=�� � ���
��	� 
����
	�� �����	����!�.  

	r�(1,5-2)� 
 

 

	r� 

	l 

 � 

���. 2. #���
 ��3��
�	 
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%
��	��=��� 
��
������� �!�������	= 	l (
��
������ ���� ��-
���	�� !� 
�
����	���) ��������	�� !� ��
����  

D
h�

�	� , 


�� h 
������ ����
���� �����	�; � ����� ����'; D �����	
 !W���-
!
���
�����	���. 

;
� ��������� �������� �J� �!
������	 �
�� ����� �J� � �������. 
;
���
��	�� ����	��	��=���	= �����	����!�� !� U	�����'� ��
����� 

��� �	����
	�'� ��
�����. ;
� �����������	� !
�������	�� !���
�� ���-

� ��=	
��������
� �����	����!� ��
����� ��
��	����< �������	����: 
� �������=�'� ���	�	'; 
� ����	��	��=���	= �����	����!�; 
� !�

�����	= �		����	�
�; 
� !�

�����	= ���	�	' ���������� ��!��=���; 
� ��
��	�
��	��� !
���
�����	���<; 
� !���
�� �������=��< ��!��	��'; 
� �!
�������� �������< ������	��< !�

�����	� � ���� ���	
���. 

��� ��=	
��������
� U�� – ��!��=���
� �����	����!� � ���	��	�	-
��� � ?+$& 23667 � A� 50–337–82 !
�����	��: 
� ������< ����	
 (������� �������	���� ��
����� ���!���	����, 

������� ��
��
���� !
���
�����	��� U���	
����
� �����, �	��	�	-
��� ������������ !��
�*����<, �����	���	= ������< � 	. �.); 

� �!
�������� �!
������	 
���	��!�������	= �����	����!�; 
� !���
�� ��!��	��' � �� �	�������� �	 �������=��
� ��������, 

���	��=���	�, ���	�	' ��!��=���; 
� �!
�������� �������< ������	��< !�

�����	� ����
���� ��!��-

	��' ������
� ��
����; 
� �!
�������� �������< !�

�����	� 
��������
�; 
� !���
�� !� ��
�����'� ��
�� � �	����
	�'� ��
�����. ��� 4–0; 

�$+–2; ��� 18.0; 
� �!
�������� �������< ����	��	��=���	�; 
� �!
�������� 
��
������< �!�������	� !� ���=���	� � �
��	�. 

��� ��=	
�������'� 	��������
�� !
� !���
�� !
�����	��: 
� ������< ����	
; 
� �!
��������; 
� !���
�� ��!��	��' � ���	��=���	� !�
����
� �
��	� ��!��=�� 

�����*�����; 
� �!
�������� ���!����� ����
���'� 	�����; 
� �!
�������� �������< !�

�����	� 	��������
� !
� ����
���� 

	�����'; 
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� �!
�������� �������< !�

�����	� 	��������
� !
� �!
�������� 
���
��	� 
��!
��	
������ �J�; 

� �!
�������� ��!����	��=��< !�

�����	� 	��������
� !
� ����-

���� 	�����' � ���������	� �	 ��
�����	��	� !���
����	� � 

������ �
�����' �������; 

� �!
�������� !�

�����	� 	��������
� !
� ��!�
�����=�'� ��-

�����. 
;
� !���
�� ��!��=���	 ����
' �	����
	�'� ��
����� 	����� 

��$+&–180 ��� ��&–176–1. ���!���	 ��$+&–180 ���	��	 ��: 
� ?$+–2217–81 !�

�����	= 0,3–0,7 % !� 	������; 
� ?$+–2218–81 �20 % !� ��
�����	��	� !���
����	�; 
� ?$+–2219–81 �0,1 �� !� 
������ �
�����'; 
� ?$+–2220–81 �15–90 ��� !� !�
�����=���	�; 
� ��&–176–1 ���!���	 0,3–0,7 % !� 	������. 

;
� !���
�� ��!������'� �����	����!�� !
���
��	��: 
� ���	�	� �����*�����
� 
���
�	�
�; 
� �	����=���	= � �������� ��!��	��' 
���
�	�
�; 
� 
�����	= ��� ��*�� ��!
�*������ !=���U�����	�� !
���������-

�'� � 
���
�	�
� � �����	��� �����	����!�; 
� ����	��	��=���	= � ����
�	��=���	= �����	���; 
� !���
�� !� U	������. 

�����	����!', ��������'� �� ��	��� �������'� ��������< 
D�–50�, D�–60$, !���
��	��: 
� !� ��!��	��� � ���	��=���	� ��!��=��; 
� !� ���	�	� ���������� ��!��=���; 
� !� ����	��	��=���	� � �	����=���	�. 

;���
�� ���
�	����'� �����	����!�� !
�����	�� !�:  
� �������� ����	
�; 
� ������� �	����
	�'� ��
�����; 
� �!
��������; 
� ���	�	� �������
� 
���
�	�
� � �� �	����=���	�; 
� �'������� ��!
�*���� 
���
�	�
�, !�

�����	= �� ���*�� !
�-

�'��	= 10 %; 
� 	��� �����*�����. 

"��
�	����'� �	
��	�
����!' !���
��	 !� ?+$& 8.283–78 � 
!
�����	: 
� ������< ����	
; 
� �!
��������; 
� �!
�������� �'�����
� ��!
�*����; 
� �!
�������� ���	�	'; 
� �!
�������� ���	����=���	�; 
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� �!
�������� ��U�������	� ��������; 
� �!
�������� ����	��	��=���	�; 
� !����' !
�!�������; 
� �!
�������� ������
� ��!
�	������� � ������< �����	� !
�����	 

!
� �'!���� � !���� 
����	� !
���
��. 
;
���
�� ���
�	����'� � ��
��	�'� 	��������
�� !
�����	�� � 

���	��	�	��� � ?+$& 8.502–84 ��� 	�����' �	 1 �� 20000 ���. 
� ������< ����	
; 
� �!
��������; 
� �!
�������� �������< !�

�����	� 	��������
� � �
���	� ����
�-

��<, � !
��������� ��
�����'� ��
 	�����' !� ?+$& 25177–82. 

10. �������� �!����
��, ��	�
/!���+� 	�� 	������ 
������� 
���!��#�$%��� ��
���
� 

;
� !���
�� $>� !
������	�� ���=��� ����� 
������
���'� �
���	� 
����
���<: ��!�
��	
', ���=	��	
', ���	', 
������'� 
���
�	�
', �����-
��

��', �����
���	���, ������
', ���	�	���
', ����
�	��� ������<�'� 
����*���< � ��!��	����-���	�	�'� ��
��	�
��	��, �������	�
' �!��	
�, 
�		����	�
', ����
��	
', 	������	
', �	����
	�'� ��
���', �����	���. 

;
���
' ����
����� 	�� � ��!
�*���� 
D�!�
��	
' � ���=	��	
' !��
�������	�� �� ��
��	�U���	
���-

����, U���	
���
��	�'�, U���	
�������������, ����������'� � ��
�-
��	
�������. J������� ��!
�*���< !��	�����
� 	��� �!
������	 U���-
	
���'�� !
���
���, � �'����	���'� ����
���� �'!�����	 � !���-
�=� ���!����	�
� !��	�����
� 	���. 

;
����! ��<�	��� U���	
���
��	�'� !
���
�� ��������	�� �� 
��������<�	��� ��
��	��
� !��� ���	�
� � 	���� � ��

���
��	�'� 
��
��������, �	�
��������� � ���= ��	���� � 	����. O���	
���
��	-
�'� !
���
' !
������	�� ��� ����
���� !��	�����
� � !�
������
� 
	���. ����� 	�����	� 0,5. #���
�	��=�'< �������� U�
���
����. >����-
	�	�� !
���
�� U	�
� 	�!�: ��
������
���	= ����', ���=��� ����	���-
��� !�	
������� ������	�, ���������	= !�������< �	 ������� ��
��	-
�'� !���<. ���	����	��: !
��	�	� ����	
�����, ��	�<�����	= � 	����'� 
!�
�

����� �� 15 �D � �� 450 ��, �'����� ����*���	=. 

;
����! ��<�	��� ��
��	�U���	
������� !
���
�� ����
���� 
	��� � ��!
�*���� ��������	�� �� ��������<�	��� ��
��	��
� !��� 
���	�
�, !� ��	�
��� !
�	����	 	��, � !���� !��	�����
� ��
��	�. 
� ���	����	��� U	�
� 	�!� !
���
�� �	����	��: �'����� 	�����	= ��-
��
���< (������� �� 0,05), 
������
���	= ����', �'����� ����	��-
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	��=���	=, ����� !�	
������� U���	
�U��

��. >����	�	��: �	����-
	��=��� ���*���	= ����	
�����, �����*���	= ����
���� 	��=�� !�-
�	����'� 	����, ����	��	��=���	= � !�
�

�����. 

;
����! ��<�	��� U���	
������������� !
���
�� ������� �� ����-
����<�	��� ��
��	�'� !���< ���� ��	����, !� ��	�
'� !
�	����	 	���. 
����	
��	���� U���	
������������� !
���
' ���	��	 �� ��!����*��< 
� !����*��< ��	����. ;����*��� ��	���� ���
�!���	�� �� ��� ��� �� 

��	�*��� � ��*�	 !���
�����	=�� ���	
� !����*��< ��	����. O	��� 
!
���
��� ����
��	 	��, ��!
�*���� � ������	= � ��!�� !��	�����
� � 
!�
������
� 	��� !
� ���	�	�� 20–100 �?�. ����� 	�����	� �� 0,1; 0,2; 0,5. 
;
���
' ������ 	�����	� 0,1 � 0,2 !
������	�� ��� !���
��. � ���	���-
�	��� !
���
�� �	����	�� �	����=���	= !�������< �� �
�����. � �����-
	�	��� ���'����� ����	��	��=���	=, ����	��	��=���	= � !�
�

����� 
� ���=��� ����	������ !�	
������� U��

��. 

O���	
���'� ���=	��	
' ����
��	 !��	����'� � !�
�����'� ��-
!
�*���� � ��
���� ���!����� ���	�	. +�� ����	 �� ����� �����	��� 
!��	�����
� ��� !�
������
� 	���. 

���	��'� ��!�. ;
� !���
�� ����	�
'� $>� (���
�	����'�) 	
����	-
�� ����
�	= ��	����� � !����� ��!
�	�������, �����	�����	=, �����	=, ���-

�	���	= ��	���� � ������	��=�'� ���	�
��. O	� ��
��	�
��	��� �!
���-
���	 ��	���� ��!�
��	
� � ���=	��	
�, ���	��'� � 
��������'� ��	����. 

$����	���	 ���	' !��	�����
� 	��� ��� ����
���� ��!
�	������< 
�	 10–6 �� 1016 +� � !�

�����	=� � 1,5 %, ��!
�	������< 10–6–10–5 +�, 
��!
�	������< 102–1010 +� � !�

�����	=� � 0,05 %. O	� ���	' �'���	 
�
����������'� � ���
����������'�. " �
����������'� ���	�� �����-
��� �!
������	��, ��
�� !����'�����< !
���
 ��	���������	�� �� ���=, 
� � ���
������������ – ��!��
���	����� !� ����� !
���
�. $���� ���	� 
!
��	�� (
��. 3). 
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���	' !�
������
� 	��� !
������	�� ��� ����
���� �����	� � 
�����	�����	�. " �����	�� ����
�	��=��
� !
���
� ��!��=���	�� ���-
!��'� ��� �'!
���	��=�'� ���=	��	
'. " U	�� ���	�� �
����������-
��� ���	� !
�����	�� !� ��	������ ��!
�	������� � ����. ����� 	��-
���	� ���	�� !�
������
� 	��� 0,1; 0,2; 0,5; 1,2 � 5. O	� ���	' !
���-
���	�� 	��*� ��� ����
���� tg�. 

#���
�	��=�'� 
���
�	�
'. >��������� ����
�	��=�'� 
���
�	�-

�� ���	�
���	= ��
���' 
�������< ��
�', ��!��	��', ���	�	', ���-
	��=���	� ��� ������������ ��	
�<�	� � ��������, �����
���'� U��-
!���	������'�. ;�
���	
' ��
����� ���*�' �'	= �����	�'. 

;� ���!����� ���	�	 
���
�	�
' ������� !��
�������	�� �� ���-
�����	�	�'� (20
�–200�?�), �'�������	�	�'� (30�?�–300�?�), ���
�-
�'�������	�	�'� (30�?�–10??�) � ��!��=��'�. 

?���
�	�
' 
�
���������� ��������< �'
���	'���	 ��
���' ����-
������=��< ��
�'. ?���
�	�
' ��!��=��� 
�������	�� ��
��<, !���
��-
�	=�, ���	��=���	=� � ����*���	=� ��!��=��� (����*���	= �	������� 
!�
����, 	. �. ���	��=���	� ��!��=�� �, 	. �. T/�). 

?���
�	�
' ��!��=��� �'
���	'���	 ��!��=�' ���	��=���	=� 
�	 ������=��� ���������� �� ������=��� ����	��� �����������. 

$����	���	 ��� 
���
�	�
' �����'� ��
�����, 
���
�	�
' �!���-
��=��< ��
�' � 
���
�	�
' �������<�� ���	�	' (���!-
���
�	�
'), !
��-
���������'� ��� ������������ ��
��	�
��	�� 
����	���������� ��	
�<�	�. 

$���� ��������	�	��
� 
���
�	�
� !
������� �� 
��. 4. #�	����-
��� ����������=�'� ��������< ��'��� ���*�	 RC 
���
�	�
. $�
��-
������ ��	
�<�	�� � �		����	�
 ����!������	 ��	������ �!
������-
��
� �'�����
� ��!
�	������� 600, 50 ��� 5 +� ��� ��
��������� 
���-

�	�
� � ������'� ��!
�	�������� !����������
� ������. >�!
�*�-
��� 
�
���
��	�� �		����	�
��. ;
������	�� ��������� 
���
�	�
' 
?3–33; ?3–109; ?3–7D; ?3–118. 
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?���
�	�
 �'�������	�	�'� ��������< ���	��	 �� �������
� LC 
�-
��
�	�
�, 
���������
� �����	���, �'�������	�	�'� �		����	�
��, ���	-

����
� � ������
� ������	�
��. " �����	�� ������
� ������	�
� ��!��=-
���	�� 
���
�	�
 ��������	�	�'� ��������<. $���� !
���	������ �� 
��. 5. 

 

���. 5 

��� !���
�� U���	
���'� ������ ��=	
�������'� �����	����!�� 
!
������	�� 
���
�	�
' ?4–102 � ?4–158. 

?���
�	�
' !
����
��=�'� ��!��=��� !
����������' ��� !���
�� 
� 
�
���
���� ��
��	�
��	�� 
������'� 
����	���������� ��	
�<�	�. 
+�� 
���	��	 � 
�*��� ������
� � ���	
����
� ��!����. +�� ��!��=-
���	�� ��� !���
�� ��=	
�������'� �����	����!��. #�!��=���	�� 
�-
��
�	�
' ?5–54; ?5–26. 

O���	
����-�����'� �������

��' !
����������' ��� ������=��-

� ���������� ��� �!
�������� !�
���	
�� U���	
������� !
�������. 
#�� ����
��	 ��!
�*����, ���	��=���	= ��!��=���, ���	�	�, ����, 
�
�����'� ��	�
���' � 	. !. +������

��' !��
�������	�� �� �����
-
���=�'�, ���
��	�'�, �	
������!������� � ��!���������. +�� ��
�	 
�'	= ����-, ����- � ���
������'��. +������

��' !
������	�� !
� 
!���
�� �J-�����	����!�� ($1–65D, $1–70, $1–114). 

��� !���
�� ����	������� �����	����!�� !
������	�� ��������-
	�	�'� �������

��' $1–76. 

#���
���� ��!��	��' ��!��=�� 	��� !
� !���
�� ��
��	�!�
��-
���'� �����	����!�� ������	����	�� ��!���������� �������

����� 
$8–9D, $8–12. 

O���	
����-���	�'� ���	�	���
' !�������	 �!
�����	= ���	�	�, 
!�
���, ���	��=���	= ��	�
���� �
����� � ��!��=��, ����� ��!��=���. 
+�� !
������	�� ��� !���
�� �J !
���
�� (43–34D). 

%�����	
' !
������	�� ��� ����
���� ����
� ���. +�� !
�����-
�	�� !
� !���
�� ���
�	����'� � ��=	
�������'� !
���
��. #�!��=-
���	�� ������	
' %2–13, %2–16. 

J������< LC-

���
�	�
 �����	��= "� D		����	�
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;
���
', ����
����� ��
��	�'� �������'. ;
� !���
�� $>� 	
�-
���	�� ����
�	= ��
��	�'< !�	��, ��
��	��� �������� � ��!
�*�����	= 
��
��	��
� !���. #�!��=���	�� ��� ����
���� ��
��	��
� !�	��� �����-
�	������� 
��=������	
' �197/1, �197/2 � ����< ������� 3,5�10–5 
� 0,35�10–5 "�/���. #�!��=���	�� 	��*� ����
��	
' �119 � �1119, ��	�-
���!���������'< ���
�����
��	
 %–190, !���������< ����
�	= ��
-
��	�'� !�	��� �	 2 �� 500 ��"� � !�

�����	=� 1,5–2,5 % � �
. 

#���	�� 	��*� 	������
', !���������� ����
�	= �������� � ��-
!
�*�����	= ��
��	�'� � U���	
���
��	�'� !���< (Q1–8 ����
��	 
��
��	��� �������� �	 0,01 �� 1,6 &� � !�

�����	=� 2 %). 

11. ���������"�� ������� � ������� 
���!��#�$%��� 
��
���
� 

" ���	��	�	��� � J������ A% «+ ��
	�������� !
������� � ��-
��
» � A����� ������� $��	��� ��
	�������� �
���	� ����
���<, ��	�-

�� ����	 ���
����=�'< ��
��	�
 � ����	���
��	 ���	��	�	��� ����
�-
	��=�'� �
���	� �����	���< ��	
���
������� !
������ � ��
���. ;
� 
�

�������� $��	��' !
��������= �� �������� � ���	'�����= ��
��-
	���'� �������	' ��*����
���'� �

�������< #$+, �O�, #HD�, 
$��	��' ��
	�������� ?+$&.A � ���	��' ��
	�����	�� �+J�. 

+

����������� � $��	��� �����	: 
� �!
������� ��	
���
�� ?���	����
	� A%-���	
��=�'< �

�� ���-

	��'; 
� ���
���������'< ����	; 
� �!���������'< ����	�	; 
� ������-��	��������< ���	
 ">##�$; 
� �

��' !� ��
	��������; 
� ��!'	�	��=�'� ����
�	�
�� (���	
') �
���	� ����
���<. 

K��	
��=�'< �

�� $��	��' �'!�����	 ��������� �������: 
� �

������	, ���
����
��	 � ������	����	 ��	��������� 
�����-

��	�� 
���	��� !� ��
	�������� � $��	���; 
� ��	���������	 ������'� !
����!' � !
����� ��
	�������� � $��	���; 
� �!
������	 ��������	�
� �
���	� ����
���<, !����*���� ��
	�-

�������; 
� ���
���	��	 �

��' !� ��
	�������� � ��!'	�	��=�'� ����
�	�
��; 
� �'!�����	 ������� �

��� !� ��
	�������� !
� �
� �	��	�	���; 
� �

������	 ���!�������'< ���	
��= �� ���	��=���	=� ���
���	�-

����'� �

���� !� ��
	�������� � ��!'	�	��=�'� ����
�	�
�<; 
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� ��������<�	���	 � ��*����
���'�� � ��
���*�'�� �

��������-
�� !� ��!
���� ��
	��������; 

� 
����	 ��!
�� � !
������� �������	�� �� ���
���	���� ����
�	�-

�< � ��!'	�	��=�'� ����
�	�
�< �
�
�� �	
��, ��
���*�'� ��
-
	�����	�� � ������ ���	��	�	���, � 	��*� 
����=	�	�� ��!'	���< 
�
���	� ����
���<. 
>�����-��	��������< ���	
 $��	��': 

� 
��
���	'���	 !
����!', !
����� � �	
��	�
� ���	��'; 
� �

������	 
���	' !� ���
���	���� �

���� !� ��
	�������� 

� ��!'	�	��=�'� ����
�	�
�<; 
� 
�
��	
�
��	 ��
	�����
�����'� �
���	�� ����
���<, �

��' !� 

��
	��������, ��!'	�	��=�'� ����
�	�
�� � ��
��	���'� ����-
���	'; 

� ����	 
���	
 $��	��'; 
� ��
��
��	 ���� ����'� � �������	�� ����
�������'� ����!���-

���� $��	��'. 
" ���	�� ���
����������
� ����	� �����	 !
���	���	��� !
��'�-

������	�, ������-	���������� �����	�, �����	� !�	
���	���<, �

���� 
!� ��
	��������, ��!'	�	��=�'� ����
�	�
�<, ��	
���
������� >;+ 
� >##, 	�

�	�
���=�'� �

���� ?���	����
	� A% � �
. ����	�
���-
����'� �

�������<. 

$��	��� ��
	�������� �
���	� ����
���< !
������	
����	: 
� ���
����=��� ��
	�������� �
���	� ����
���< �� ���	��	�	��� 

��	
���
������� ��
��� � !
������ !� ���'� ����� ����
���<; 
� 
��
���	��, ������� � ��	��������� ��
��	���'� �������	��, ��-

	������������ ��	
���
������� !
����� � ��
�' �� �
���	�� ��-
��
���<; 

� 
��
���	��, ������� � ��	��������� 	�!��'� !
�

��� ��!'	���< 
��� ����< ��
	�������� �
���	� ����
���<; 

� �!
���
������ � �	��
*����� � !
������ ��
	�������� ��	���� 
�����
���� �
���	� ����
���<, � 	��*� !��
�	���� !
����*���< 
!� ��*�����
�����'� ��	�
�����; 

� �		��	���� ��	���� �'!������� ����
���< � !����=� ��
	���-
��
�����'� �
���	� ����
���<; 

� �������� 
����	������< ��	� ���
���	�����'� !� ����� ����
���< 
�

���� !� ��
	�������� �
���	� ����
���< � ��!'	�	��=�'� ��-
��
�	�
�< ����
�	�'� 

�!! �
���	� ����
���<; 

� ������	������ ��	
�������	�� � ��������=�'�� ��	
���
������-
�� ���*���� �	
�� !� ��������� !
������� ���
���	���� �

�-
��� !� ��
	��������, ����
�	�
�<, ��
	�����	�� ���	��	�	���, 
������ ���	��	�	���, � 	��*� 
����=	�	�� ��
	�������� �
���	� 
����
���<. 
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+�����'� ���� $��	��': 
� ����!������ �����	�� ����
���<; 
� ����<�	��� U��!�
	� � !��'����� �����
��	��!�������	� �
���	� 

����
���<. 
+�����'� ������ $��	��': 

� !
���
�� � !��	��
*����� ���	��	�	��� �
���	� ����
���< ��	�-
�������'� ��	
���
������� ��
��� � 	
��������� � ���	��	�	��� 
� ��
��	���'�� �������	���; 

� !
���
�� ����!�������	� ��
	�����
���'� �
���	� ����
���< ��-
	����� � �
���	���� �����
���� ��� !�
����� 
����
�� �	 �	��
-
*����'� ?���	����
	�� A����� U	������; 

� !
���
�� ���	��	�	��� �
���	� ����
���< ��!����	��=�'� 	
���-
������, �������'� �����	����. 
$�
	�������� �
���	� ����
���< ������	����	 ���
���	�����'� 

�

��' !� ��
	�������� �
���	� ����
���< � ���	�� 
����=	�	�� ��!'-
	���<, !
�������'� ���
���	�����'�� ��!'	�	��=�'�� ����
�	�
��-
��. $�
	�����	 ���	��	�	��� �'���	 �����	��� K��	
��=�'< �

�� 
$��	��' ��� !� ��
��������� �

�� !� ��
	��������. ;�
���� 
���	 
!� ���
���	���� !
������ � �# 2277–93 – �# 2279–93. +� �������	: 
� !
���	������� �����	���� � K��	
��=�'< �

�� ������ �� !
�����-

��� ��
	��������; 
� 
�����	
���� ������ � !
���	�� !� ��< 
������; 
� !
�������� ��!'	���<; 
� ��
	�������� !
�������	�� ��� ���	��' �����	��; 
� ������ !�������'� 
����=	�	�� � !
���	�� 
������ � �����*��-

�	� �'���� ��
	�����	�; 
� 
�
��	
���� ��	�
����� ��!'	���< � �'���� ��
	�����	� ���	-

��	�	���; 
� ����
����� � 
����=	�	�� ��
	��������. 

12. �������"�� (���������"��) 
�-�������� 

���!��#�$%��� ��
���
� 

;�
���� ���
���	���� (�		��	����) ����
�	�
�< ��
��
������
� 
���	
��� ��	������� �������	�� (;���*���� �� �		��	���� ����
�	�-

�<) ?��
�
	�������
� �	 29 ��
��	� 1996 
���. D		��	���� ����
�	�
�< 
!
�����	�� � ���=� �!
�������� 	���������< ���!�	��	���	� � �

���-
��������-	���������< 
�	�����	� ����
�	�
�< � �'!������� >� ��� 
���
���	���. D		��	���� !
�����	 �

��' !� �		��	����, ������� ��-
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������ �	 ?��
�
	�������
�. H���
�	�
�� �'���	�� �����	��=�	�� �� �	-
	��	���� ��� �		��	�	 �� 3 
��� � 
�
��	
����< � 
���	
� A+$O�. 

;�
���� !
�������� �		��	���� ��������<: 
� !����� ������ �� �		��	���� � �������	��� (��!�� ��	��� !���*�-

���, !��!�
	 ����
�	�
��, ���' ���	��=���	� !� >�, ��
����� �� 
!
��� U��!�
	��< ��������); 

� 
�
��	
���� ������ � ���������� ��
���
�; 
� U��!�
	��� �������	��; 
� ��
��
������ U��!�
	��< ��������; 
� ������������ ����
�	�
��, �	��	 ��������; 
� 
�����	
���� 
����=	�	�� �		��	����; 
� ���
������, 
�
��	
���� � 
���	
� � �'���� �����	��=�	�� (�		�-

�	�	�). 
+

��' ?��
�
	�������
� ������	����	 !��	����'< �����
 �� 

���	��=���	=� �		��	�����'� ����
�	�
�<. " ������ ��
������ !���-
*���< �� �		��	���� ����
�	�
�� ��*�	 �'	= ������ !
��� �� �		��	�-
��� � ������
������� �����	��=�	�� � ���������� �� 
���	
�. 

" !�������� �
��� �		��	���� !��	�!���� �������	�� ���
���	���-
�< � !
�����	�� !� A����<���< ���	��� ���
���	���� �

����� ?��
�
-
	�������
�. 

13. ������� ���������"�� 	����
�
� 
	� 
���!��#�$%��� ��
���
$ 

+�����!���
����< �������	 !� ��
	�������� !�
������ ��� 
����!�������� >� 
��
���	�� � ">##+%# � �	��
*��� ?���	����
-
	�� A����� 11.04.97 
. [ 99. 

O	�	 �������	 ��	���������	 ������'� !
����!' �	
��	�
' 
� !
����� ���	��' ��
	�������� !�
������ � �����	� >�. O	� ���	��� 
!��	
���� �� ������ ��*����
���'� ��
� � �	����
	�� � !
� U	�� ��-
!��=���	 ��������� ������'� 	�
���' � �!
��������: 

$��	��	�	��� – ���������� ���� ��	��������'� 	
�������< � !
�-
������ ��� ����
� (#$+/�O�2) ��� �'!������� ��	��������'� 	
���-
����< (#$+9000). 

$��	��� ��
	�������� – ���	���, 
��!���
����� ����	����'�� 
!
������� !
�����
' � �!
������� ��� !
�������� ��
	�������� ��-
�	��	�	��� (#$+/�O�2). 

������������ – ������� !��
�	����, !
����������=�'� �����<, 
���	�
�	�� � �!'	� (EN473–92). 
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�!����������'< �

�� – ����������< ����< ���� ���	��=���	�, 
�!����������'< ���������'� �

���� !� ��
	�������� !
�����	= 
!��
�	���� � U�������� � ������	���	= U������' � �!
�����	= �
����= 
������������ !�
������ (EN473–92). 

O������������'< ���	
 – ���	
, �	��
*����'< ���������'� �

�-
��� !� ��
	��������, ��� ����������< �
�
�< �!����������'< �

��, 
� ��	�
�� ����	 !
�����	=�� ��������������'� U������' (EN473–92). 

O�������	�
 – �!�������	 3-
� �
���� ������������ !� 	��� ��-
	���, !� ��	�
��� ����	 !
�����	= U������ �!����������'� ������-
���'� �

���� !� ��
	��������, �������	= �� U���������, �!
�����	= 
�
����= ������������ !� >� (EN473–92). 

O��!�
	 – ����, !
�������� �

���� !� ��
	�������� ���!�	��	-
�'� ��� !
�������� �!
��������
� ���� 
���	 � �����	� ��
	�������� 
!�
������. 

H��� � !
���� !��!��� – ����, !
���������� �

���� !� ���
���-
	���� ���!�	��	�'� ��� !��!��� �������	�� !� ��
	�������� 
(#$+/�O�2). 

�������	 – ����, ������������ !�������� ��
	�����	� ���!�-
	��	���	� �	 �

��� !� ��
	�������� (#$+9172–92, EN473–92). 

$��	��� �����	�� – ������!���	= �

�����������< �	
��	�
', ��-
	����, !
������� � 
���
���, ���������'� ��� ������	������ ����
� 

�������	�� �����	���. 

+

������������ �	
��	�
� – 
��!
�������� �	��	�	������	� � 
!��������<, �������	������<, ��*�� 
���	������ (#$+9000). 

��������������'< U������ – U������, ��	�
'< ������	
�
��	 �����, 
�!�����=�'� � !
��	������� ������ � ���	�
�	�� �������	� � !
�����	�� 
���������'� �

���� !� ��
	�������� ��� �!����������'� �

����. 

;
�������	����'< ���	�
 – �!
��������� �	
���= !
�������	�� 
��� 	������
��, 
�� ��!��=���	�� �!�����=�'� 	���������� �
���	-
�� >�, ��	�
'� 	
����	 �!�����=�'� �����<, ���	�
�	�� ���
��������, 
!��
�	����, �
���	�
�����'� �� ���	
���
����� !
�������. 

K��= ���	��' ��
	�������� !�
������ � �����	� ��
��
������
� 
���	
��� 

?�����< ���=� ���	��' �����	�� ����!������ ������< ��� !�����-
��� ��W��	����< ����
����� � ���	����� ���	
���
����< !
������� 
��
�� ������ ���	��	�	��� ������������ !�
������, !
�������
� >�. 

"��' ���	��=���	� $��	��' ���������: 
� ��
	�������� !�
������ � �����	� >�; 
� �	��
*����� �!����������'� �

����; 
� �	��
*����� U������������'� ���	
��; 
� ���!�������'< ���	
��= �� ��
	�����
�����'� !�
�������. 

+�����'� !
����� $��	��' !
������	
����	 ��
	�������� !�
-
������ � �����	� >� !� 	
�� �
����� � ����	 ���
����=�'< ��
��	�
. 
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$!�������	' 1 �
���� ������������ ���*�' ���	=: 
� 	�!' �����	��, !����*���� �'�������, � ��
��	�'� ���' �� ��-


�������� � ����
�	�'� ��W��	�� ���	
���; 
� !
����! � ������'� �������� � ��	��� >�; 
� !
����! 
���	', �

��' �!
������� � !�
���� ���	
�<�� �!!�
�-

	�
', � ��	�
�< ����	 
���	�	= �!�������	; 
� ������'� !���*���� ��	����� (!
�����
') � ��
��	���'� ����-

���	' !� ���	
���, � 	��*� ���	�
', �������� �� ���	���
���	= 
����
�*���� �����	�� � �!����' �� !��'�����; 

� !�
���� ���
������ 
����=	�	�� ���	
���; 
� !
����� ��
��' 	
��� � 	������ ����!�����	�. 

+�� ���*�' ���	=: 
� !��
�	������	= ��W��	 � ���	
��� � ���	
����	= �!!�
�	�
� ��� 

���	
��� � ���	��	�	��� � ��
��	���'�� �������	���; 
� �'!����	= ��� �!�
���� !� ���	
���; 
� �����
���	= �� ��W��	� ���	
��� � � ���	��	�	�����< �������	�-

��� ���' �����	��. 
$!�������	' !�
��
� �
���� ����	 
���	' ��� �'���� ����������. 

&
�������� � �!�������	�� 1 

�!!' ���������: �
����� ��
�������� 
� !��
�	���� �� �!�����=�'� ��
���. 

$!�������	' II �
���� ������������ ���*�' ���	=: 
� �!
�������� !���	�� �����	�� � ���	
��� �����	�� !
������� 

� �
���, �� �������������; 
� ����	
��	���'� ���������	�, 	������
�� ��
�	�������, U��!���	���� 

� 
����	� ��W��	� ���	
���, 	�!' �����	��, �� !�	������=��� �!��-
���	= � ��
��	�'� ���' ��
�������� � ���	�� ��<�	������ ��

����; 

� ���������� �����' ��	���� ��
��
������
� ���	
���; 
� !
����!' !��	
����� � ����������=��� ����� �!!�
�	�
' ��� 

����
�	��
� ��	��� ���	
���; 
� ������'� !�
���	
' ��	��� � �!!�
�	�
', �!
��������� ���	�-

��
���	= 
����=	�	�� ���	
���, �!����' �� ����
���� � ��	
���-

������
� ����!������; 

� ����
���'� ��
��	�
��	��� � !
������ �'������'� �����	��; 
� 	������
�� ���	
��� ����
�	�'� ��W��	�� ����'� ��	���� (!��-


�	���� ��W��	�, �'��
 ������'� !�
���	
��, ���	
�<�� �!!�
�	�-

', !
�������� ���	
���); 

� !�
���� ���
������ 
����=	�	�� ���	
��� � �
������ �������	����; 
� �	����
	' � �
�
�� ��
��	���'� �������	' !� ���	
��� ���-

�
�	��
� ���� ��W��	�� ����'� ��	����; 
� !
����� 	������ ����!�����	� � ��
��' 	
���; 
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� �����*�'� �
�
�� ��	��' ���	
��� ��W��	�� �����
� 	�!�; 
� !�
���� �

�������� ����	��� � 
������ ���	 !
� ���	
��� ���-

�
�	�'� ��W��	��; 
� ������'� ����!
�����	� �����	����!������< �!!�
�	�
' � ���-

��*�'� �!����' �� ��	
������ � �������� !
��!
��	��, �� ��	�-

�� ������	����	�� ���	
��=. 
+�� ���*�' ���	=: 

� !
���
�	= 
���	��!�������	= �!!�
�	�
' � ���	
����	= �� �� ��-
����'� !�
���	
'; 

� �'!����	= �!�
���� !� ���	
��� ����
�	�'� ��	���� ��W��	�� 
�!
��������
� ���� � ��	�
!
�	�
���	= �
� 
����=	�	'; 

� �������	= �����	�� � ����	= ���������� � �����	�� !
����	
���-

������
� ��W��	�; 

� ���
���	= 
����=	�	' ���	
��� � �'����< ���	��	�	�����
� ��-
��������; 

� ���	����	= 	������
������� ��
	' ���	
��� ����
�	�'� ������< 
� ���	��	�	��� � ��<�	������� ��
��	���'�� � 	����������� 
�������	���; 

� ����	= ���������� � �����	�� ��W��	��, !
����	
���
�����'� �!�-
������	��� I �
���� ������������, � !
���������, !
� ��������-
���	�, ���!��������
� ���	
���. 
&
�������� � ������������ �!�������	�� II 

�!!' ���������: 

�
�����, �
����	���������� � �'���� ��
��������, � 	��*� !��
�	���� �� 
�!�����=�'� ��
���. +�� ��
�	 ����	����	= � �		��	������'� ���������, 
!
�����	= ���!�������'< ���	
��=, ���<��	= � ��
��
���	= ��W��	', 
!
������� ���	
��=, � 	��*� 
��
���	'��	= 
���������� �������	'. 

$!�������	' III �
���� ������������ ���*�' ���	=: 
� ����� ��!
��' ��
��
������
� ���	
���; 
� ����	
��	���'� ���������	�, 	������
�� ��
�	�������, U��!���-

	���� � 
����	� ��W��	� ���	
���, 	�!' � ���' �����	��, ��
��	-
�'� ���' �� ��
�������� � ���	�� ��<�	������ �� ��W��	 ��

�-
��� � �
�
�� ���	�
��; 

� ���������� �����' ��	���� ���	
���; 
� ���	��' ���	
���, ��!��=����'� ��� !
���
�� ��W��	�� �!
���-

�����
� ����; 
� !
����!' !��	
�����, ����������=�'� ����' � !
����� U��!���-

	���� �!!�
�	�
' ��� �����
� ��	��� ���	
���; 
� ������'� !�
���	
' ��	��� � �!!�
�	�
', �!
��������� ���	�-

��
���	= 
����=	�	�� ���	
���, ��	��' �� 
����	� � ��!���� �� 
�	�������� �	 �������=�'� �������<; 
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� �!����' !��������� �������� !
� ���	
��� ���	�
�� � �!����' 
�'������� � !
����	������� ����
�����, ����������< ��� ����-
�� 
����=	�	�� ���	
���; 

� ��	
���
������� ����!������ ����
�	��
� ��	��� ���	
���; 
� ����
���'� ��
��	�
��	��� � ����	����������'� !
������ ��� 


��������� �����	�� !� ������� � �����; 
� 	������
�� ���	
��� 
�������< !
������� ����'� ��	����; 
� !�
���� 
��
���	�� ��
��	����< � 	���������< �������	���� �� 

���	
��= ��W��	��; 
� �	����
	�'� � �
�
�� ��
��	���'� �������	' � !
����� !� ��	�-

�� ���	
��� � �� �!!�
�	�
� ��� �
� !
��������; 
� !�
���� ���
������ 
����=	�	�� ���	
��� � �
������ �������	����; 
� !
����� 	������ ����!�����	� � ��
��' 	
���; 
� �
���'� U����
������� ���	�
' �����
� ��	��� ���	
��� � �!����' 

!
���	�
������ �� �����<�	��� �� ��
�*����� �
��� � ��������; 
� !
����!' !����
������ � �

�������� 
���	' !��
��������� >�; 
� ���
������� ���	����� � !�
�!��	��' 
����	�� �����
� ���� >�. 

$!�������	' III �
���� ������������ ���*�' ���	=: 
� !
���
�	= 
���	��!�������	= �!!�
�	�
' � ���	
����	= �� �� ��-

����'� !�
���	
'; 
� �'!����	= �!�
���� ���	
��� � ��	�
!
�	�
���	= 
����=	�	' 

���	
���; 
� �������	= �����	�� !� 
����=	�	�� ���	
��� ����� ��� ������=��-

�� ��	����� � ����	= ���������� � �����	�� !
����	
���
������
� 
��W��	�; 

� ���
���	= 
����=	�	' ���	
��� � �'����< ���	��	�	�����
� ��-
��������; 

� �'��
�	= U����	���'� ��	��' � ���	��' >� ����
�	�'� ��W��-
	�� !
� �� ��
�	�������, U��!���	���� � 
����	�; 

� 
��
���	'��	= ��	����� � 	������
������� ��
	' ���	
��� � ���	-
��	�	��� � ��<�	������� ��
��	���'�� �������	���; 

� ����	= ���������� � �����	�� ��W��	��, !
����	
���
�����'� �!�-
������	��� I � II �
����< ������������, � !
���������, !
� ����-
�������	�, ���!��������
� ���	
���. 
$!�������	' III �
���� 
�������	 
���	�< �!�������	�� I � II 

�
����<, ����	 ��	��������� � �����'� 	
��', 
��
���	'���	 ��	�-
���� >�, !
�����	 ���!�������'< ���	
��=, ����	���	 � 
���	� �	-
	��	������'� �������<. 

&
�������� � ������������ �!�������	�� III 

�!!' ���������: 
�!�����=��� �'���� ��
�������� � �	�* 
���	' �� ����� 2 ��	. 
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;� ��
	����� ���	��� ��
	�������� � �		��	���� �!�������	�� >� 
��	
���� ��������� ��
����: 

?���	����
	 A����� 
� 

?��
�
	�������
 
� 

>�������=�'< �		��	������'< ����	�	 (>D�) 
� 

D		��	������'< 
�
��	
������'< ���	
 (DAK) 
� 

D		��	������'� !���	' (D;) 
+

������������ �	
��	�
� ���	��' ��
	�������� !�
������ � 

�����	� ��
��
������
� ���	
��� !
������� �� 
�� 6. 
���	
��= �� ���	���< ��
	�������� ������	����	 ��������=�'< 

�

�� !� ��
	�������� (?���	����
	 A�����). 
$�
	�������� !�
������ � �����	� >� ������	����	�� 
�������-

��� �

���� !� ��
	�������� � �!����������'� �

����. 
A���������< �

�� ������	����	 ����� �!�
�	����� 
�������	�� 

���	���< � ����	 
���	
 ���	��'. " �����	�� 
���������
� �

��� � 
A����� �'�	�!��	 ">##+%#. � ��
� ����	�� ��!����	��=��� ��
�, 
��
� !� !�
������ �'���< ������������, ��
� ����
��������
� ��-
���*������, 
���	
 � ������-��	��������< ����	�	. 

�!
�������< ����	 ������	����	 ������� � ��	��������� 
���-
����	�� ���	���< � ���	
��= �� ���	��=���	=� ���	��'. +� ���	��	 �� 
!
���	���	���< ?���	����
	� A%, �

��� �!�������
�, !
�������	���-
�'� ���	�
�� � A����<���
� �����	�� ��
��
������
� ���	
��� � ��-
��	 �	��	�	������	= �� �'���� ��
	�����	��. 

�!����������'< �

�� ����!������	 �'!������� ������< !� 
!
�������� !
��	������� !
�����
 ��
	�������� � ����	 �	��	�	���-
���	= �� �'���� ��
	�����	��. 

O������������'� ���	
' �

������	 � !
�����	 U������' !� 
���� ����� ��
��
������
� ���	
���. 

>��������'� �������	' ��� �		��	���� !�
������: 
� ��!�� ��!���� �� ��
��������; 
� �!
���� � �!�����=��< !��
�	����; 
� �!
���� � ��!
�
'���� �	�*� 
���	'; 
� ����������� �!
����; 
� !
�	���� � ����� U�������� (	��
�	�������, !
��	�������, �!�-

����=���). 
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���. 6. "��
���
�����
� �
���
��
 
���
��� ���
�3��
��� ������
�
 	 ���
�
� '� 

�
��� 	�
�, ���	'���	�� ���������� ��
� !�
�����=��< U	���. ��-
*�'< �!�������	, ������< ��
	�����	 !� >�, ���*�� ����	�	=�� � 	��, 
�	��' �
� ���	��=���	= �� �������� ���
� ����� � ��
�*����< �
���. 
J����� � !
��	������< �!'	 ���*�' ��!��=����	=�� �� � ���	�� � � ��-
�	��	�	��� � 	����������� ��
���� � !
�������. +� ���*�� !
�����	= 
�� ���� 	���� �	�!��= �	��	�	������	� �� �	� !������ ��
	�����	. 

+�����'� !
����� ��
	�������� ����*��' � ��������� �������	��: 
� ;>�.02 «$��	��� ��
	�������� !�
������ � �����	� >�. ;�
���� 

!
�������� ��
	�������� !�
������». 
� ;>�.03 «$��	��� ��
	�������� !�
������ � �����	� >�. ;�
���� 

�	��
*����� �!����������'� �

����». 
� ;>�.04 «$��	��� ��
	�������� !�
������ � �����	� >�. ;���*�-

��� � ���	
��=��� �

��� !� ��
	�������� !�
������ � �!������-
����'� �

����». 
�
��� 	�
�, ��!��=���	�� ��
��	����� �������	����: 

� 
�����
�	����'� � �	
�����'� �	����
	'; 
� ��*����
���'� � 
�
�����=�'� �	����
	'; 
� ���!���� �������	�� ���	��' ��
	��������; 
� 
���	
 ���	��' �� ">##+%#; 
� ����������� �!
������� �������	����. 

>�������=�'< �

�� 
!� ��
	�������� 

?���	����
	 A����� 

A���������< �

�� 
!� ��
	�������� !�
����-

�� 

+

��' �����
�: 
?��
�
	�������
 
?���	�������
 

?��U��

������
 
D���
�
��	
 

��
���< 
�
��	
 

D!���������'< ����	 �!
�������< ����	 

�!����������'� �

��' 
!� ��
	�������� !�
������

O������������'� ���	
' O������������'� ���	
' 
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