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������� !������������ 	��������� �����  
��
"#��-������$� 	���$��� 

E��� ��#���: �����!��� ������������ ����� � ���������� 
�������������: �	������ ������ ���������� ������������� � ��-
��!����� ������ �������������. 

���#��� � ����!��F����: �����������-�������%��� «Talysurf 
5�”, �#��	�� ����� ����� *<1-0, �#��	�� � ������ �������-
�������� ���������. 

��%&�'���()%� (%*�&+���� 

$������%��, �!� �	 ������ ������������� ���������� �"#�� 
����������. D���!����� �������%�� ���������� �������� ��F�� 
>����� ��� �����!����� ������%� ��
%� ������� ��	����� �������-
���. ���� � �������%�� ���������� ��	����"� ���
���� ������-
��" � ��������� � �!���!���� ��������, ������ � ���������� 
��	����� ���"����, � ��������� ��������#��	�����, ������������� 
���������� � ���
��
�� ����������.  

;�	��#���� ����!� !��%������ �������%�� �����!����� ��-
��������, � ������� ��������� !��%���������� ��������� ����-
"��� %������������� ��������� ����������. ����������, ���������-
	
"&�� %�����������
" ������� �	!���� � ���%�!�� !�� ����!���-
�� �������� ���������� ��������, �������� �������������. 

$�%�������� �����!����� 
�������� ��#��!���� ���#���-
�� � �
��������� ���������� – ���������� ��������� !��F� 
#��� ����������� ��� ������������� [1]. G������������ ��	!��� ��-
�!���� ������ ���� � ���������� � ���!�����&��� �����F���. 
�����!����� ����	���, ��� ��������� � ����������� ����������" 
�
��� 
������"��� � ����� � ����� ��!���F�� ���!��
 �����" 
!�����
"&�� � �� ���. �	����� ��	��#��	�� �����#� ��	!��� 
����������� ���������� 
 ����������: 
• ����	��!���� ������� ���������� ��������� ��� ����&� ��
��-

�#��	�� ����������� ��������, ���&�"&�� ���������� � !�-
��"&�� �� ���%�� ����������� � ��������� �������%� ����-
������ ������ ����� � ����������; 
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• �������� �������� ���	��� (Titanium Plasma Spray). * >��� ��
-
��� �������� ������� ��� ��������
�� 13000 °J � ��! ������� 
!�������, ��� ������&��� ������ � ���	������� �����, �-
���������� � ���������; 

• �������� �	 %�!������������ (Hydroxyapatit) ��� 	��������� ���-
��. C�!����������� �#��!��� ��������� �������!
�������� – 
����
���
"&�� ���� �����, ���F� �����#���
�� ��������
 
«���F�����"» ���������; 

• �������� Bone Morphologic Protein (B.M.P.), �#��!�"&�� ������-
��� �������!
�������� (>�� �������� ���� � ������	
"��� � 
�#&�� �������� � ���!���� � ���!�� �����!�����); 

• �������� ���������� !����������� ������ �����. '�����-
��� ����� ��
&������"� >�� �������� � ���

��, !�
%�� – #�	 ��-
�

��. D��
������ ���

�� 
�
!���� �������� ��������. 
$����%�������� �#��#��������� ���������� ��F�� �������-

������ � ��	
������ ������� � ��!��F�
 ����� �������-�������� 
��������.  

$�!����������� ���������� �
��� ����������� #��������-
����� �������� ��	����� ���&�� �������� ����� �����������-
�� �����#��, ������	
���� � ��������� ��	����� ������. '��-
#���� ������ ������	
���� «���!����������” !�� ����������� 
�������� �������� %�!����������� – ������ ���%�������� ������-
��"&�� �����%� ��������. $���!�� !�� ����������� ���������-
�� ���
��
� ��F�����, � ��#���� ������	
����� ����"���: ���	-
���� �������, ����! ��	���� �#�����, 	���-%��� ������%��, 
>����������	 � ����! ��%�����%� ���������. 

��� ���������%��, ������!�� � ����������%�� ���!������"� ���-
��� J�-; ��������, ������"&�� �������� �������� ���������� � 
������ ����, 
������"&�� �� �����#���� � ������!
���� � �����-
��!
����. *���#����� � �������� >���"��� 	��� ������������-
%� ������������ ��%�������� � ���%�������� ������ ����� � ��%��� 
��	������ �������, ��� �������-��������  ��������� ����"��� � ��%�-
!���� !�� �!������ ������!������� ����������. D� � ��	�-
��"� ������������ �������, ������ ���������� ��%��	���, ������ 
#������������ � ������ ���%���
"��� � ������ ����". ��>���
 
%�!����������� Ca10(PO4)6(OH)2 �������� ��#���� ����� ������	
���� 
���������� !�� �	%�������� �������� ��!������%� �	�����. 
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G������������ ���������� ��������� � �������-�������� ��-
������� �������� %����� ���#�����" �%� �����
����. J�	!��� %�
-
#�� ���������� �������-�������%� �������� ���!����%��� #����%�-
������ � #������������ �����
&�����. Q��#� ������#��	����� #��� 
����������, ��#��!��� �������� ��! ���#�����. � �� �������� 
���������� �!���#���, �������� ��������, �������	��!���� ������-
�� ��������, ������������, !������������, ����	��!���� ������!�� 
� �������������. ����������� >��%��, ������������� ���������� � 
�����
���� ��������� ��%
� �%���� %���
" ���� � ����!����� ��%�, 
����� ���	���� #���� � �����
�� �!���#��
"��� � ����������.  

J��!�� !��� ��	��������� ������ ���������� ���#��	������ 
5–12 ���; ���!��������, �������������, #������, ��� !��� ������, 
#
!�� ������������� ��� %��!��� ���������� ���� ��������, ������� 
�������F�� ��F!
 �����%�"&��� ������. <���� �#��	��, %�
#�� ��-
�������� ��������� ���!��%��� #����%������� � #������������ ���-
��
&�����, ��� ��� ����
���
�� ������� ������, ��	������ ��%
����-
���� ������!���� ������ #��%�!��� ���������� ��������
��
��.  

J������� ����������%� ���� ���������	
���� ������� ����-
��������� � ���������� (������� �#��	
"��� � ��	
������ ��	����� 
����� � ���"� ��	����� �
��������� 	�����). G������������ 
���������� ���������� �� ��������� �������, ���
�����%� �
��� 
������ ������� ���������� ���������". 

��� ��!����� ������������� ���������� �� !�
%�� ��������� 
� ���������� #������� ��%��� (�������� ����� � ����������) 
�� �����������"� � ���!���� �%������%� 
������, !��� ������%� 
�	������� #�	���� !���� L . 

��� ������������ ����� � ���������� ������������� ��-
��������� CDJ< 2789–73* 
����������� ����� ������ ����������: 
��� ������� (Ra, Rz, Rm��), !�� ��%���� (Sm , S) � �������� �����-
������  ������ !��� ������� (tp). 

��������� Ra, Rz ���!������"� ��#�� ���!"" �����
 �����-
���� ������� (Ra – ���� ���������; Rz – ��#������ ���������), 
�������� Rmax – ���
" �����
 ������� 

Ra – ������ ���	��� � ��#���� ����� ������	
���� � ��	���-
�� ������ �������� �������������. D#��� ����!������� ��� ���!�� 
��	
����� � ���!���� ��������� !�� 
������� �	������ «L» (���. 1). 

��
L

a dxxy
L

R
0

)(1
                                           (1) 
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���. 1 

 

Rz – ������ ���� ��	��� ���!�� ����� ��F!
 ����" ��#���� 
%�
#����� ���!���� � ���!���� ������� !��� 
������ �	������ 
«L» (���. 2). 
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���. 2 

 

Rmax – ���!�������� ��#�� ���������
" �����
, �	����
" �� 
����
�� !� !� ���!�� � ������� � ���!���� !��� 
������ �	����-
�� «L». 
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���. 3 

 

*�� ��������� ��%
� #��� ��������������� � ��!������ ���� 
%�
�� � ������������ � ����� �������������:  

1) ��������� ������ ��������� �������� � �	�����" �����-
������ ��������� ������� (��#�. 1); 

2) ��������� ��%� �������� � �	�����" ���%
����� ������-
��� � ����������, �	������� �� ������
!� >��� �������� (��#�. 2); 

3) %�#��!�� ��������� �������� ��� � ������
!��, ��� � � �-
�������� �������� %������������� ����� (��#�. 3). 

 
<�#���� 1  

��������� ����� 	���	���� 
�������� U������������� ��������� 

Ra 

V������� ������ ���	��� � ��#���� ����� ������	
�-
��� � ��	����� ������ ���������� �������������. 
D#��� >��� �������� ����!������� ��� ���!�� ��	
����� 
� ���!���� ��������� !�� 
������� �	������ «L» (���� 
� 5�, 5L � 5Z, � �����, 	�����&�� ��  !��� 
������ �	��-
���� � ������� !��� 
������ �	������ � 5�). 

Rq 

���!�������� ��#�� �������� rms, ����������
"&�� Ra, 

�. �. ��
L

dxxy
L

Rq
0

)(1 2
 

Rmax 
���!�������� ��#�� ���������
" �����
, �	����
" �� 
����
�� !� !� ���!�� � ������� � ���!���� !��� 
��-
���� �	������ L 
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����!�	�� ��"�. 1 

Rt 
���!�������� ��#�� ���������
" �����
, �	����
" �� 
����
�� !� !� ���!�� � ������� � ���!���� ������� 
!��� 
������ �	������ 

Rtm ���!�������� ��#�� ���!�� 	����� Rm�� ���� �����!�-
�������� !�� 
������� �	������ 

Rt1….n 
���!������"� ��#�� �!���!
����� 	����� ��������� 
Rm�� n �����!��������� !�� 
������� �	������ 

Rz 

�	�������� ������ � ��%��F��� ������� � ������ 
���� ��	��� ���!�� ����� ��F!
 ����" ��#���� ����-
���� ����
���� � ����" ��#���� %�
#����� ���!���� � 
���!���� ������� !��� 
������ �	������, !��� ��-
������ ����!������� � ���!���� ������ �!�� !��� 
��-
���� �	������. ���� ���� ����!����� (������� ��-
����	
���� � ������� «<����>�� 5») ��%���
���� � ������� 
!�� ��������� Rz, ����!����%� ���!����� ISO ($�F!
-
���!�� D�%��	���� J��!�����) 

R3tm 

���!�������� ��#�� ��	��
 ������ ��F!
 ������� ��#�-
��� ������� ����
��� � ������� ��#���� %�
#���� ���!�-
�� � ���!���� ������� !��� 
������ �	������. R3tm 
���!�������� ��#�� ���!�� 	����� ��������� R3t, ����-
!����� � ���!���� ��������� �����!��������� ���-
���� !�� 
������� �	������  

Rp 

���!�������� ��#�� ���������
" �����
 ������� �! 
���!�� ����� � ���!���� ������� !��� 
������ �	��-
����. '� ��F!�� �	 ����������� ���!
������ ������"-
������ !�� ������������ ������� ����� �#��	��, ��� 
��� ��#��!������ ��F�� #��� ���
��� 	����� �����-
������ %�
#�� ��������� ���������� �F� ���!�� 
���� (�. �. �������� R� �����������%� �������) 

Rpm 

���!�������� ��#�� ���!�� 	����� ��������� R�, ����!�-
���� � ���!��� ��������� �����!��������� !�� 
����-
��� �	������, ��� � !�� ��������� R�, ��F�� #��� �	����-
� 	����� ��������� Rpm �����������%� ������� 

Rsk J�������� �������� ����� ���������� ������ ������-
!����� ����� �������� ���������� ���!�� ���� 
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<�#���� 2  
��������� ���� 

�������� U������������� ��������� 

HSC 

Q���� ������� 
������� ���!�������� ��#�� ����� 	�����-
�� ��������� ����
��� ���� ���!�� ���� (� ���������� 
5�) ��� (!�� ����������� 5�, 5L � 5Z) ���� ����, �����-
������ ���!�� ���� � �����!��� � 	����� 
�������-
�� ��������� � ���� ��� �F� 	����� 
��������� #�	� 
(������� �#��� �������� ��#� ������ ����%� ������%� ��-
��
��, ��#� ���!���� � ���!�� ����), ��!���� ��������-
�� � ���!���� ������� !��� 
������ �	������, � ���#��-
F����� ����� ���!�������� ��#�� ����� � ���!���� >��� !���

Sm 
���!�������� ��#�� ���!�� ��% ��F!
 ����
���� �������, 
�	������ � ���!�� ���� � ���!���� ������� !��� 

������ �	������ 

 
<�#���� 3 

#�"���	�� $�������� 
�������� U������������� ��������� 

�� 

���!�������� ��#�� ���!�� �������������� ���� 
������� � ���!���� ���� ������� !��� 
������ 
�	������; !��� �������� �������� #�	��	����� 
��������, �!��� � ��F�� #��� ���F� ���#��F� 
� %��!
��� 

�q 
���� �������� ���!�������� ��#�� ���� rms ���-
���� � ���!���� ������� !��� 
������ �	������, 
���F� ���#��F����� � ��!� ������� 

�a 

J��!�� !��� ����, ���!�������� ��#�� ���
 ��%�� ��-
F!
 ����!��� ����
���� � ���!���� � 
����� �� ���-
�������� ������
! � �!���!
����� ������������� 

������. Q����� �������� a
Raa
�

� 	� 2  

�q 
���� �������� �������� ����������
"&�� rms ����-

������ !��� ����. Q����� �������� q
Rqq
�

� 	� 2  

tp 

������ ��
&�� ���������� ���!�������� ��#�� 
!��
 ��
&�� ���� (����F��� � ��!� ������� 
������� !��� 
������ �	������), � ������� ��-
��
�� #��� ���	�� � 
���� � �F� ��#���� ����-
��%� ����
�� ��� ���� ���!�� ����. ���� ����-
����� 	��������� � ���!���� ������� !��� 
��-
���� �	������ 
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$���������� ��	����"&�� �����#���� !�� ���������� ������ 
��������� 0,001 ���, ��	��F�� �����!�������: ±2 % 	����� 
����� �����, ±1 – ����� ���!��� 	���&�� �����.    

$�%
� #��� ���
��� ���� ��!�� %������� (��#�. 4). 
<�#���� 4 

C������ U������������� 

'��%��F��� ������� 
�������%�����, ���"��"&�� ������-
�������, ���������� � ����, ���	�-
�� � ��%��������� 
������� 

*������� ��%��F��� 
������� (�) J 
!����� ������ 

������� ���������� C����� �%��F��%� ������� 
������� ������������� (R) C����� �%��F��%� ������� 

������ tp 

������ ������� ��
&�� ���������� 
(��� ������ 9##���-+������
�) %����-
����� ����	�����, ����� �#��	�� ���-
��� ��
&�� ���������� �	������� � 
�	������ 
���� 

/)(0�&�1��'�23��� �('��%�)� 

$������%������� �����!����� ���������� �����!���� � ������-
	������ ������������-�������%���� «Talysurf 5�» � �������������� 
�������� � ��%��������� !��� [2]. ?%� ����� ��! ����	� � ���. 4.  

 

 
���. 4. �����%�& $�%�������-$�%�����%� «Talysurf 5�» 

«<����>�� 5» ���!�������� ��#�� �	��������
" ������
 ������-
�� ����������%� ����, ��!
���� �����
����. * ������� ������	
-
���� ��������� !�� �������� �������� �� ��#��
 ���������� ����-
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��������� � ���������� �������� � ���������� �������%����. 
������� ����� !��� �	������ ���
������ � ��	
������ �������� 
�!�%� ������&��� �! ����������"; 	����� ���������� 	���� ��-
#���"��� �� F����" �	 	������"&�� 
��������. 

J������� ����������%� ���� ���������	
���� ������� ����-
��������� � ���������� (������� �#��	
"��� � ��	
������ ��	����� 
����� � ���"� ��	����� �
��������� 	�����). J������ «<���-
�>�� 5» �#���������� ��	��F���� ��	!����� ��� ���#�������� 
����� >��� !�
� �������������. J ����&�" ������� ��%
� #��� ���
-
��� %������ �������������, ���������� ��� ��%��F��%� �������. 

��	���� ������� «<����>�� 5»  ���"���� ���!
"&�� %����� #����: 
1. ��!�"&�� 
���������. 
2. ������ (���!�����). 
3. ������ � ������. 
4. ���������. 
5. J��������. 

� >��� ������ #����� ��F�� #��� !�#���� ��! 	���	������� 
�� ��#��
 !����������� ����!��F�����. 

�������� ���������� (2) ���!�	���� !�� �������� ����� 
�#&�%� ��������� !�� ���������� � ����&�" !������. J ����&�" ��-
#������%� ��!
����� ��������� ��#������� �������� !�� ������&��� 
!������ ������� �	�������� ����������.  

������ (3) ���!�������� ��#�� ��%
���
���� �!
������ ����#-
��	�������, �������� � ����� �	����	�������� �������, ������� 
�������"��� � ����� �����!�%� ���� ��!�"&�%� 
��������� (��#�. 5). 
*���������� ���&��� �%�� �	���"� �!
�������� ����#��	�����-
��, �#��������� �	����� ����� ��%���� ��
&�� ������� ������-
�%� ����. �%��, ������� 
!��F������� � ������� � ����������" 	� 
���� �%�
	�� �� ��%��� ��
F��, 	�������� � ���� 
���������-
%� ����%�. ;�!�� � �%��� �������%����� ���	
, ������� ��
F�� ������ 
!������ � ���!�	����� !�� �	������ ����������, ��� ��� !����� 
#
!�� ���!����� �	������ �#&�� ����� ����������. <���� �#��-
	��, ��� ������	����� ���	
� ���������� ���� �� ��#� �������� #�-
	��, ���������� ������� �	����"��� ���&��� �%��. ��� ��F!�%� 
!������ ���!
������������ ������� #���, ������� ������� � 	�!"" 
����� ����� ����������. 

��� �	������ ���
��
�� ���� ���� �#��#����� ����������� 
������	
���� !����� � ������� ��	����"&�� �����#����", 
 ������%� 
����� �%�� ����� ��	��� � #���� ��� 1,3 ��� � ������������ #���� 
�	��� 
������ � �%��.  
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������� � �������� � ������ (1) �#��������"� F����
" ����F-

" ����
 !�� ��!�"&�%� 
���������, �#��������� ��%�
" � ���
" 
�������
 �����!�%�. �	�� ���F� �#���������� 
�������
" ����
 !�� 
�����!
���%� �#��	��. 

���� ��!
�� �������� 	� ������&��� � ����������� �����-
���� � ���&� !�
�� 
�����������, ������� �#��%��"� �����!
�
 

�������. 

��� ���#������� ������"������ ����������%� ������&��� 
#��� ������&����� ������ ���� ���
! � ��!���� ��������", ����� 
��%� ��#��� ��
&���������� ��� #������ ������&���. 

9������������� ������ � ����&�" ������������ ������� ����-
�������� ��������� ��	 ������&��� ����� ������� �	�������%� 
�#��	�� � �%���, ������� ���&����� ���#��	������ � ����
 ����%� 
�	���������%� !����	��. 

 

 
���. 5. '�� ����� ������� «(����)�% 5»:  

1 – ����� � ��	��; 2 – $��*+�� ��������; 3 – ������; 4 – $��*+�� ���-
�����; 5 – ����"�; 6 – ��� ������ $���	�&; 7 – ���� ������ $���	�&;  

8, 9 – ����	�� "��; 10 – ��	��; 11 – ��	��	�� ���$���� 

<�#���� 5  
(��	������� �������������� ���	����	� ������� 

<�� ����#��	������� J �������� �!
��������" 
G���� ������ �%�� 2 ��� 
������ � �%�� (� ���!�� ����� !��-
��	�� ���&���) 1�' (100 �C) 

;�!�
� ���	
� 50,8 �� 
������ � ���	
� 0,4 ' 
�����	� �	������ 0,175 �� 
�����	� 
�������  0,65 �� 
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��������� ���!�������� ��#�� 
���������� ��!
��, ���"��"-
&�� �������� �������������� !�� �#�������� ���
���� ������%� 
!����	�� ����������, �	������ � �������� �������������, ����-
������ � � ��%��F��� ��������. ������ �������%� ��#��, � ����-
��� ����F�"��� ���������, ��!
�� ����� �������� ��������� (��-
����"&�� 
���������), ��� �#���������� ���
���� ���������� 	���-
�� ����������, � ���F� ���
���� �������%���� � %������� ������� 
��
&�� ����������. 

��������� ���"���� �����, ��#��!���� !�� �#��#���� � ����-
�� ��������� �� !������, ������� � ���#��F��� ���������� � 

�������� ��!�"&�� 
����������. ��������� ���"���� ���F� ���#�-
������� 
���������, ������&�� �	 ��������-������"&�%� 
�����-
���� � %���������%� ��%���������. 

+
����, ���������� �����������, ��%
� #��� �%�
�������� 
���!
"&�� �#��	��: 
1) ������ !��� �������; 
2) ������, ���#��F��� � ���������� ����������; 
3) ��#�� 
������ �	������ – ����������%� 
�������� � #�	���� 

!���; 
4) 
�������� ��!�"&�� 
����������; 
5) ���#��F��� ���&��� �%��; 
6) ������������� ����#�����; 
7) ���������� 	����� ����������; 
8) ��������� �������%���� � %�������. 

*�� !��� !�� �����, ���������� � �%��F��� ��� ��%��-
F��� ��������, ��#���"��� � ������ �!�%� ����� �	���������� 
������, ������ ��������� �� !��� �������� ������������ � 	���-
���"&�� 
���������, ����� ��%� ���������� ������ ���������� � 
#�	� >��� ���������. �������%����� ��%
� #��� �������� � #�	� 
!��� 	������"&�%� 
��������� ��� ������!����� ��� ������-
�� ����� �	������. 

���� 
������ �	������ !�� ������!�����%� ��������� %��-
���� ���!���� ��! �������� �����!���%� �	������. 

������"&�� 
��������� – ��������� (11) ���!�������� ��#�� ���-
#�������� #���, ������� �#���������� �������� >������������ 
������ � >������-�
����������� ���%������ #
��%�. 9�������- 
�������� ������"&�� 
��������� ������	
���� !�� ��%�������� 	���-
�� ����������, � ���F� !�� ���������� ���!����� 	�%�������, ����-
��� ������"��� ����! ����� 	������� – %����������� ��� �������-
�-���������. 



 

14

<��������� ��������������, �����!��� �F�, �������� �� ���� 
�������. 

<�#���� 6  
(��	������� �������������� 

 

U����� –5 
J�55 
J �����	� ��������
�� 
���
F�"&�� ���!� ;�#��� +5 
J�45 
J 
D���������� ���F���� ���
F�"&�� ���!� 10�90 � 

A������������ 90�130 * � 180�260 * 
50 � 60 C� 

�����#���� >��%�� 150 *9 ���� 
 

	%&�*%) &��%'4 

I ����� 
 

1. *��"���� ���#�� � ���� � �F��� ����
 «Mains». 
2. ��!��� �%�
, ������ � !������� � ��!�"&�� 
���������� �����-

����� ����� ��� ����&� ������"������ ����������%� ������-
&��� «Vertical traverse», ���!�&�%��� � ������ �F�� 
%�
 
������. 

3. ����! ��������� �	������ 
�������� �#��	�� � ����!����� 
����F��� ���������� ������, � ���� 
�������� �	�������� 
�#��	�� � �����
, ������	
� ���F���� ��������#����, ��� ���-
#� ���������� �#��	�� #��� ���������� ���������� ������ ��-
����&��� !������. 

4. D�
����� !����� !� ��� ���, ���� �%�� � ������������ � ����
 
����%� �	������, ���#� 	����� ����� ��������� � �!������� 
���&��� �%�� «Pick-up position», ������� ����	����� ���!��� 
��#���%� !����	��. ������ ������ ����� 
��	���"� � ��, ��� 
�%�� ����� 	� ���!��� !����	��, � ���F� ��������� ����!�. 

5. ��� �	������ ���������� ������������� ��#��!��� 
�������� 
5.1. ������"������ ���	
� � ����F��� «Skid». 
5.2. ������"������ ���������� ���������� � ����F��� «Off» (�� 

����������). 
5.3. ������"������ � ��������� ��������� � ����F��� R 

(Roughness). 
5.4. ������"������ ����#����� «Calibrate» � �F�� ����F���. 
5.5. ������"������ �	����� ����#����� � ��������� ����F�-

��, ��F!
 «+» � «–». 
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5.6. ������"������ 	�����, %������� � !��
 %������ � ��-
������� ����F���. 

5.7. ������"������ ������ tp � �F�� ����F���. 
5.8. ������"������ !��� ������ � �F�� ����F��� – 	���-

�� 0,08. 
5.9. «Fine adjust» � ��������� ����F���; 
5.10. J������� ��	����� � ��������� ����F��� !, ��� ������� 

!��F��� ������&����� � ���� ������. 
5.11. ��������� ������"������ � ����F��� «Normal», ��� ��-

����� ��������� ������� #
!�� ����� �� F� ����� ����-
����� ��	!
�/������, ��� � �	�������� ����������. 

6. ��������� ��#��!���� 
�������� �� %���	����� (×5). 
7. ��������� ��#��!���� 
�������� �� ���������. 
8. ��������� ��#��!��
" #�	��
" !��
. 
9. �#�!�����, ��� !��� 
������ �	������ !�������� !�� �����!�-

�� ���#
���%� �	������, ����� �#��	��, ���#� �!������ ���-
&��� �%�� � ����!�� 	� %����� �	������. 

10. '�F��� ����
 «Measure» � �#�"!��� ���"����� �� �!������ 
����!� 	� ���!��� !����	��. 

11. ?��� �!������ ����!� 	� ���!��� !����	�� ���"�����, �� �	����� 

�������� Vv � ��#��!���� ��������� � ��������� �	������.  

12. @������� ��#��!���� ��������� ������������� ���������� � 
�������� !�� �	������ (��#�. 7).  

13. D���!����� ����� ������������� �	 ��#�. 8. 
 

II ����� 
 

1. ��� ����� ������� ���������� ��#��!��� 
�������� 
• �������� 	����� � ����F��� «Profile direct», 
• �������� ��	����� � ����F��� «Non timed». * >��� ��
��� !��-


 
������ ������� �� ����!��F�� �����; 
• ��#� �������� ��	����� � ��������� ����F��� (!) � 
���-

���������� ��#��!���� #�	���� !���. 
�������	��: ��� ����� ������� ���������� �!�� 	����� ������ 

� #
��%�, ��������� � ����	��!����. 
2. '�F��� ����
 �	������ «Measure». 

���������: 
• ���� !��� "������������, ���#�� ��� ����"����� ����� ���-

��F!��� 
F�%� 
������, 
• ���� !��� �� "������������, ����"���� ���#�� ��#��!��� 

��
�
" (�������� �F���� ����� «Measure»). 
3. *���"���� ���#�� �F����� ����� «Mains». 
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<�#���� 7 
�#��$�� % Ra, ��� Rq, ��� Rz, ��� Rmax, ��� 

1.      
2.      
3.      
4.      
5.      
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<�#���� 8 
/$����	�� �������� $ #</( 2789-73 

�����& '���*�������� �����*����� 
��������& '���*��������, �� � �����& '�-

��*�������� 
�����*����� 

+�$���& Ra Rz 

�$���� 
����� l, 

�� 
1 –  D� 320 !� 160 
2 –  D� 160 !� 80 
3 –  D� 80 !� 40 

8,0 

4 –  D� 40 !� 20 
5 –  D� 20 !� 10 2,5 

6 
� 
# 
� 

D� 2,5 !� 2,0 
2,0    1,6 
1,6   1,25 

– 
– 
– 

7 
� 
# 
� 

�� 1,25 !� 1,0 
1,00   0,80 
0,80   0,63 

– 
– 
– 

8 
� 
# 
� 

D� 0,63 !� 0,50 
0,50    0,40 
0,40    0,32 

– 
– 
– 

0,8 

9 
� 
# 
� 

D� 0,32 !� 0,25 
0,25   0,20 
0,20   0,16 

– 
– 
– 

10 
� 
# 
� 

D� 0,16 !� 0,125 
0,125   0,100 
0,100    0,080 

– 
– 
– 

11 
� 
# 
� 

D� 0,08 !� 0,063 
0,063     0,050 
0,050     0,040 

– 
– 
– 

12 
� 
# 
� 

D� 0,040 !� 0,032 
0,032 0,025 
0,025 0,020 

– 
– 
– 

0,25 

13 
� 
# 
� 

– 
– 
– 

�� 0,100 !� 
0,080 

0,080    0,063 
0,063    0,050 

14 
� 
# 
� 

– 
– 
– 

D� 0,050!� 
0,040 

0,040    0,032 
0,032    0,025 

0,08 
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�5��5���� ����
"����� �������� 

1. J!������ ����!� � 	���"���� � �������� ���������� � ���-
���� ���
���� �������� ����������. 

2. J!������ ����!� � 	���"���� � �������� ���������� � �����-
�� !��� � ���������� ������������� � � ������ �������������. 

3. J!������ ����!� � �������� ���������� � ������� ���!�� 
	������ ���������� �������������. 
  

�%�'&%23�4� �%0&%(4 

1. ����� ����!����� ������ «������������� ����������». 
2. ���
" ��������" ��F� ���
���� �	 !��� � �������%�� ��-

��������? 
3. ����� ������ ���	����� ������������� ���������� � ������#-

��	�����? 
4. ����� *� 	���� �����#� ��	!��� ����������� ����������.  
5. D���!����� ����� ������ ���������� ���������� ��������-

����� ����������. 
6. <�� %�
��� ������������� ���������� �������������. 
7. ����������� ������ #���� �	���������� ������� «<����>�� 5». 
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