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�������� 
=����	!	���� ������������ ��	�	
�� ����
	�
	��
� ��� �	!���-

�	
��", ����	#���� �� �	!��������$ ���!�	��� «�����#���
�$ 	
	-
��� � �
�������	��� �	

��» 
	��	"��
�� «%
&���	���	 � "������-
����
	� ���
��	» &	�������	 	"���	���� � "����������
�$ ���
���. 
%�������#��� ��� "����
�
�� �	���	���
�� �	��� � �
��"���	��
�� 
�	�	
�$ �� ��������
� «��	
���	 �	

��». 

%
&���	���

�� ������� �	�?�	�	 �����������, �	� ��	"���, 
�����@	� �����@�
��, ����
	�
	��

�� ��� ��������
�!� �
�!����-

�!� 	
	���	 �	

��, ������@�"	
�� �� ��
	����, "��"��
�� ��
��
-
��$ � �. �.  +	��$ 	
	��� " ��
��
�� ���!� ����"	
 ����$��"�"	�� ���-

���# ��?�
�$. A�� ������� �	��� �	� � 
	��"	#��� – ������� ���-
���@�� ���
���� ��?�
�$. 

=��
��� �#��� ���	"��
������ ��?�
�� 
�"����@
�, 
� ���	�	� 

���������$ ��� C��!� �
&���	���$, ����
� ��������"�

�$. ��� C��-
!� 
��������� ����	
�� ��	
��� �	

�� (Data warehouses), �� ���� 
������� ����	, �����"	
�� � ����"	������
�$ ���	����� �	

�� � ��-
��# �������	"��
�� ����������#�$ �
&���	��� ������"	����� ��� 
��	����������!� 	
	���	, 	 
������ � ����	
�� 	
	���������� ������". 

>�
�"
�� �����"	
�� � ��	
���	� �	

��: 
� ������@�	 "�����$ �������� ������
�� �	

�� �� ��	
���	; 
� ������@�	 "
����

�$ 
������"�����"���� �	

��; 
� "����@
���� ������
�� � ��	"
�
�� �	� 
	��"	���� �����" �	
-


�� (slice and dice); 
� 
	����� ����
�� ������ ��������	 �	

�� " ��	
����; 
� ���
��	 � �����"��
���� ��	
���� �	

��; 
� ������@�	 �	����"�

�!� �������	 �����
�
�� �	

��. 

+����
�� ��	
���� �	

�� �����	���� �� ����
�$ �������

�$ 
�	�� �	

��.  

*�-���"��, ����
�� �	�� �	

�� ����
	�
	��
� ��� ��!�, ����� 
������ ������"	����� "����
��� ��"���
�"
�# �	����, ��!�	 �	� ��	-

���	 �	

�� ����
	�
	��
� ��� ���
���� ��?�
�$. E	������, ���-
�	@	 ��"	�	 � "�����	 ����	 �����"������ � ��������"	
��� �	�� �	
-

��, ����
	�
	��

�$ ��� ���	����� ��	
�	���$, 	 	
	��� ��
	���� 
����	@ �	 
�������� ���, ���"���#�$ ���	
���"	�� �	���� � ����	"-
��	��, – � �����# ��	
���	 �	

��.  
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*�-"�����, ����
�� �	�� �	

�� ���"��@�
� ������

�� ����-

�
��� " �������� �	���� ������"	����$, 	 ��	
���� �	

�� ��
���-
����
� ��	����
�: �	

�� " 
�� ����
� ��
�"��#��� ��!�	�
� �	����	-

�# (
	������, �@�
�����
�, �@��
�"
� ��� �@��	�
� – " �	"�������� 
�� ������
����$). * ���	�� ������� �����
�
�� ������	"���� ����$ 
������ ���	"��
�� 
�"�� �	

�� �	 ��������

�$ ������ "����
� ��� 
����
�
�� ���@
�$ �
&���	���, �@� 
	�����$�� " ��	
����.  

% "-�������, ����
�� �	�� �	

�� �	� "��!� �"��#��� �����
�-
��� �	

��, ���	�	#�� " ��	
����. ����� ��!�, ��	
���� ��@�� 
�����
����� �	 ���� "
�?
�� �����
���", 
	������ ��	����������� ��-
����". 

* ������� �� �	� 
	��"	���� ����	��"
�� �	� �	

��, � �������� 
�	���	#� �����@�
��, ����&�����#�� �	

��, ��	
���	 �	

�� 
����
	�
	��
� ����#������
� ��� ���	����� � 	
	���	 �
&���	���, 
��C���� ���������#��� �
� �	��� ���	���, ����� "���� "����
�
�� 
�	�����" � 
�� ���� ��
��	��
��. �	

�� ������#��� " ��	
���� 
�� ����	��"
�� �	� �	

��. 

�	

�� ������������ ��	�	
�� � �	���	���
�� �	���	� ��"	��-
"	#� ���"�# �	��� ����	 �	���	���
�� �	���. ���� ����
����"	
 
	 
��������"	
�� ��	�&���� �	��	�����/���	"��
�� ��	
��� �	

�� 
	 
��
�"� Microsoft SQL Server 2000/2005 Analyses Services � �������	!	�� 
�������"	����
�# �	��	����� �����
��� ��	
���	 �	

�� ��!�	�
� 
�
��"���	��
��� �	�	
�#: �� ���������"	
��, ��	���	��� � 
	���
�-

�� �	�� �	

��, �"��#�$�� �����
���� �	

�� ��� ��	
���	 �� 
��	���	��� ��	
���	 � ���"���
�� 	
	���	 �!� �	

�� ��������"�� 
��������"	
�� Microsoft Office Excel ��� ����	
�� �����	������"	

�!� 
�����@�
��. 4����������� ��	�	
�� � ������
�� �"�� ���	� � ������ 
�
��"���	��
�� �	�	
�$ ��	
������� ���	�� ������
�. 

4����������� ��	�	
�� � �	���	���
�� �	���	� ���	@	#� ��	���-
������ "������, �����������

�� ���	��"	����
�$ ���!�	���$ �	!�-
�������$ ���!���"��, � ����"����"�#� �	����$ ���!�	��� ��������
�. 
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1. ��	�
���	�����, ��������� � ���	����� ���� 
������, ��������� ���	���
	� ������  

�� �������� 
1.1. 	������� !��"#$" 

�������� – C�� 
������	� 	����	���� ��	��
� �����"�#�!� 
��G���	 (��	��	 ��G����"), �������	 ��� �"��
��, � ������� 
��������� 
��	
��� �
&���	��# " ��. 

������� – C�� �����
�"	

	� �	�	���������	 ��
����, �����	� 
���
��	�� �
	��
�� �� 
�������!� �
�@���"	 �
	��
�$. * ������ 	�-
����� "�����	�� " �	����"� ������"	, � �����# ������!� ��������#�-
�� �"�$��"	 ��
����$. 

�	��� "�����	#� " ������ " �	����"� ������"	, � �����# ������-
!� ������	"��#��� ��
�?�
�� ��@�� ��
������, ���#��� ����� " 
�������
�$ ���	���. =�� 	
	���� �"���$ ��@�� ��
������ ��!�� 
"�����	���� ��
	�
�� (��@�� �"��� ��
������), ���
	�
�� (��@�� 
����� ��
������) � " ���� ����	� – n-	�
�� �"���. 

������������ ���! – C�� ����
�@���"� 	�������", ���	�	#�� 
�"�$��"	�� �
��	��
���� � ��
��	��
����. * ��
�� ��
�?�
�� ��@�� 
�����"�"	�� 
�������� ����
��	��
�� ��#��$. 

��	�!��� ���! – C�� �#��$ �� ����
��	��
�� ��#��$, "����	�-
��$ ��� ��������"	
�� " �"���� ��@�� ��
�?�
����. H��� "���	
 ���-
"��
�$ ��#�, �� "�� ���	��
�� ����
��	��
�� ��#�� 
	��"	#� 	��-
���
	��"
��� ��#�	��. 


�"��� ���! – C�� ������� ��� �����
	��� �������", �
	��
�� 
������� 
��������� ��� ������	"��
�� � ���"��
�� ��#��� " ���!�$ 
�	�����. %����������� ��� ��G���
�
�� �����"�

�� �	����. 

1.2. ��%&$' !(�)*�#��+ �-&%�#$ 
J	�������� ������. E��������� ����������"	�� �	�� �	

�� ��-

����	����	. * C��$ �	�� �	

�� ���@
	 ��	
����� �
&���	��� � ��"	�	�, 
����	"��	�, �	�	�	�, ����	"�	�, ����
�	�, ������
��	� ������	����	. * 
���� 	
	���	 �������
�$ ���	��� 
��������� ������ �L �����&���. * �	-
��
����, ����	� �	�	 �	

�� ���@
	 �����"	�� �����#�� &	���: 
� " ��
�� �	�	�� ��@�� ���� 
�������� ��"	��"; 
� ���
 ��"	� ��@�� &�!�����"	�� " 
��������� �	�	�	�; 
� ��
�?�
�� ��@�� ������
��	�� ������	����	 ��!�� ���� ����-

��	"��
� " "��� ���	����, �� ���� ���
 ������
�� ��@�� ���� � 

	�	��
���� � �����
�

�� ��
�"����

�. 
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M ������ ����@�

�� &	���" ��@
� �������	�� � ����	
�# ��
-
�����	��
�$ ������. 

1.3. 
��/�!#0%&4��� *�)�&$(��%�$� 

4����� �	�� �	

��, ���	@	#	� "�!��� ������"	����$ 
	 ����-
���
�# ���	��� � ����� ���
�� ��?	���� �	�	�, 
	��"	���� ����#��-
������ $�%��� %����&. >
	 ���	��"	���� ��� "����$��"��� ���	 ��
-
�����	��
�� �����"	
�$, ��������#���� �
�@���"�� �	�	�, ��� ��-
?�
�� ������� ������������� ��
����
	� ��. ��
�����	��
�� �����-
"	
�� ��������#� 
	��� ��G����", �����"	���� " ��, 
	��� �� 	�����-
��", ��	
����� " ��, 	 �	�@� �"��� ��@�� ��G���	��. 

=�� ����	
�� ��
�����	��
�$ ������ �
	�	�	 ��������#��� ��-

���� � �� 	�������, 
	�
	�	#��� ���"��
�� ��#��. =���� ����	
�� 
��
����$ ��������#��� �"��� ��@�� 
���. 

��� ����	
�� ������$ �	� �	

�� ��������#��� �����	��
�� ���-
!�	��
�� ��������, 
	�"	

�� CASE-������"	��. >�
�� �� �	��� 
��������" �"������ ���!�	��	 Power Designer. >
	 �	��	���	
	 &��-
��$ Sybase � ����
	�
	��
	 ��� ����	
�� �	����
�� ������$ �	

��, 
������" � �����������". 

��� �������
�� ��
�����	��
�$ ������, ����� �	����	 ���!�	��� 
Power Designer, 
�@
� " ��
# File "���	�� ��
�� New. * ���"�"?���� 
��
� " ���� Model type 
�@
� "���	�� Conceptual model � 
	@	�� �
��-
�� OK. 

����� ����	�� ��
����, 
�@
� 
	 �	
��� Palette "���	�� �
	��� 
��
����, 	 �	��� ���
��� ��?��$ 
	 �	����� ����. ����� �	�	�� 
��� ��
���� � �� 	�������, 
�@
� �"	@�� ���
��� �� 
�$ ��?��$. 
* ���"�"?���� ��
� 
	 �	��	��� General " ����"����"�#�� ���� ""�-
����� ��� ��
����. '�������, �� ����, ����	����
���� �� �	���
�
�� 
" �� � 
	����� ��#�	 �	�	#��� 
	 �	��	��� Attributes (" ������	� Name, 
Data type, Mandatory � Primary Key, ����"����"�

�). 

����� ����	�� �"��� ��@�� ��
������, 
�@
� 
	 �	
��� Palette 
"���	�� �
	��� �"��� � �����
��� �"��� �� ��
�$ ��
���� � ���!�$. 
����� ����
��� ��
����, 
�@
� �"	@�� �� 
�$ ���
���. * ���"�"-
?���� ��
� 
	 �	��	��� General ��������#��� ���� �"�$��"	. <	��	�-
�	 Details ���"����� ���������� 
	��	"��

���� �"��� (One – One, One – 
Many � �. �.), ��
���� �"��� – (0, 1), (1, n) � �. �., �	"�������� ��
�$ 
��
���� �� ���!�$.  
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���. 1.1. '���#�������� $�%�� 

 

���. 1.2. �	����	� �	��� 
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M"�$��"	 �"���$ (�	���_(�	��� 	 ����� � (�	���_'��)���� 
������	"��
� 
	 ���. 1.2. 

H��� ��
	 ��
���� �	"����	 �� ���!�$, �� ��� &������"	
�� &�-
�������$ ������ " ����	" �	"�����$ ��
���� " �	����"� ��#��"�� 	�-
������" "�$��� ��#�� �� �"��	

�$ ��
����. 

=����� ��
�����	��
�$ ������, �������

�$ " ���!�	��
�� ���-
����� Power Designer, ������	"��
 
	 ���. 1.1. 

1.4. 6$'$7��8�� *�)�&$(��%�$� 

>����	@�
�� "
����

�$ ������ �	

�� 
	 "
�?
�$ 
������� � 
������ �����

����$ &	$��"�$ ������� � ������� ""��	-"�"��	 A*4 

	��"	���� &��������$ �� ��� &��������$ ������# �	

��. 

=�� ����	
�� &��������$ ������ �������	"������ "����@
���� 

	����$�� ������: "���� ���"��	, ��� ���"��	 �	����"	#��� �� ����-

�
�� " &��������$ ������ ��"��� ��
�����	��
�$ � ��.  

 

 
���. 1.3. *���!���� $�%�� 

>�
�?�
�� $��)� �� $��)�$ ��	����#��� ����� ����	
�� �����-
	��
�� ��
����$. 
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����� ����	�� &��������# ������, 
�@
�, ���@�� "��!�, ������� 
��
�����	��
�# ������. <	��� " ��
# Tools 
�@
� "���	�� ��
�� 
Generate Physical Data Model. =���� C��!� &�������	� ������ ����� 
�!�
�����"	
	 ���!�	���$ 	"���	�������. 

=����� &��������$ ������ ���"���
 
	 ���. 1.3. 

1.5. ��')%�$� -%'� )%���: 

* ����"����"�� � ����	

�$ &��������$ ������# ����	���� �	�	 �	
-

��. * ���!�	��
�� �������� Power Designer �����������
� ������"� 
!�
��	��� �	�� �	

�� �� �����"�#�$ &��������$ ������ �	

��. 

����� �!�
�����"	�� �	�� �	

��, 
�@
� " ��
# Database "���	�� 
��
�� Generate Database. * �����"?���� ��	��!�"�� ��
� ��@
� 
	-
������� �	�	����� !�
��	��� �	�� �	

��. =���� C��!� 
�@
� �	������� 
���!�	��� Microsoft SQLServer Enterprise Manager � ����	�� 
�"�# �	�� 
�	

��. ��� C��!� 
�@
� " ����"� ��
���� ������� �	��� Databases, 
���
��� " �#��� ����� ��
	 ��	"�$ �
����$ ��?� � "���	�� ��
�� 
��
�����
�!� ��
# New Database. =���� C��!� 
�@
� �	������� ���-
!�	��� Microsoft SQLServer Query Analyzer, "���	�� " ��
# File ��
�� 
Open � " ���"�"?���� ��
� "���	�� &	$�, ����	

�$ ���!�	���$ Power 
Designer " �������� !�
��	��� �	�� �	

��. <	��� 
�@
� 
	 �	
��� 
���	"��
�� "���	�� �	�� �	

��, ����	

�# " ���!�	��� Enterprise 
Manager � 
	@	�� �
���� Execute Query, �	�����@�

�# 
	 �	
��� 
���	"��
��. =��!�	��	 Query Analyzer ����	�� " �	�� �	

�� �	�����, 
������	

�� " &	$��, �!�
�����"	

�� ���!�	���$ Power Designer. 

1.6. �%!�&���$� -%'� )%���: 

E	 C��� C�	�� �	@�	� �� ����	

�� �	���� �	���
����� �
&���	���$. 
J	���	 �� �	���
�
�# �	�� �	

�� �
&���	���$ ���"������ " ���-
!�	��� Microsoft SQLServer Enterprise Manager. ����� ������� �	�� 
�	

��, 
�@
� "���	�� �� " ����"� ��
����, �	�����@�

�� " ��"�$ 
�	��� �	����$ ���	���. ����� ������� �	����� " ��@��� �	���
�
��, 

��������� 
	@	�� ��	"�$ �
����$ ��?� �� �� 
	�"	
�# � " ���"�"-
?���� ��
�����
�� ��
# "���	�� Open Table R Return all rows. * ��-
���"?���� ��
� ""������ �
	��
�� 	�������" ��� �	@��$ ������. 

1.7. 
��#(�&4��� ��!(��� 

1. ��� �	��� ��
����, 	������, �"���? 
2. �	��� ���� ��#��$ *� �
	���? 
3. =���������� ��
�"
�� C�	�� ���������"	
�� �������

�� �	� 

�	

��. 
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2. ��	�
���	����� ���=
�=�� �������� ������ 

2.1. 	!(�)�&��$� $ #$!���� %(:$#�8#0(� :(%�$&$> )%���: 

>�������
�� ��
���� «��	
���� �	

��» ���"�� �	� ������ 
%
��
 " �"��$ ��
�!�	&�� – C�� «�������
�-����
����"	

	�, �
��!-
����"	

	�, �����@		� ������������ �	

��, 
��	���?	��	� ��"�-
���
���� �	

��, ����
	�
	��

	� ��� ������@�� ���
���� ���	"��
-
������ ��?�
�$». 

�	

�� �� �	����
�� �����
���" ����	#��� " ��	
����, 	 �� 
����	
�� – " ����������$ ���	�	

��. ��
��
�$ ������"	����, ������-
��� �	����
�� �
������
�� (������"	 "���	���	���, �������
�� ����-
��", ��	����������$ ���	����� � �. �.) � �����@���� �����������, 	
	-
�������� �	

�� " ��	
����. J������	��� �"������ �
&���	��� " "�-
�� !���"�� ������", 
	$��

�� ������� �	��
����
����$, �	���-���� 
���!
���". +	� �	� ������"	 �	���� ��
��
�!� ������"	���� � ��	
���-
�� �	

�� ��!�� ���� �	���� �	�
����	�
���, �� ������������ �� 
"���� 
� ���@�
 "����� 
	 ��������� ��	
���	 � &�
���� �!� ���-
���@	
�� " 	���	��
�� ������
��. ;�������	� ��	���	��� �	

�$ ��
-
�����	��
�$ ����� ��@�� ���� �	��$ �	�
����	�
�$. 

�"�����"
�"	� 	���������	 ��	
���	 �	

�� ����	����"	�� ��-
�����
�� "����
 �	

�� (data mart) ��� ����	
�� ��
��	��
�!� ��	
�-
��	, ��� C��� �
&���	��� ������	�� �� ��!�������#�� ������ � �!-
�	
���
	 ��
����
�$ �������
�$ ���	���#. =�� �������
�� "����
 
��������#��� ��
�"
�� ���
���� �������
�� ��	
��� �	

��, ��-
C���� �� ��@
� ����	�� ��	
���	�� �	

�� " ��
�	�#��. =�#��: 
�������	 � �	�	� ��������� ��	���	���; "����	� �����"�������
���� �	 
���� &��������!� �	�����
�� ��!�������#�� � 	
	���������� ������, 
"�����
�� �	!����� � ��	
�&���	��� �	

�� " ������
�$ �������, ��-
��������"	

�$ ��� 	
	��� ���������$ ��	
�
�� �	

��; ������@�	 
�������; "����@
���� ���	"��
�� ���	�	

��. 

=������
�� ���
���

�!� ������	��"
�!� ��	
���	 �	

�� 
����
� "����
����� " �������"
�"�$ 	����������. E	 ���"�� ���"
� 
�	�����@�
� �	�
����	�
�� �����
��� �	

�� – "
����

�� ��!�����-
��#�� �������, ���	"��
�� �������, "
�?
�� �����
��� (�	

�� 
�
&���	���

�� 	!�
���", �	���C��
��������� ���	�	����). *����$ 
���"�
� �����@�� ��
��	��
�� ��	
����, ���	 ����	���� �
&���	��� 
�� "��� �����
���" � ���"�!� ���"
�, �, "����@
�, ����	��"
�$ ���	� 
�	

��, ������$ 
� �����@�� ������������ �	

�� � "����
��� �"� 
��
�"
�� &�
����. *�-���"��, �
 �"������ �����
���� 	
	���������$ 
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�
&���	��� ��� ����	��"
�!� ���	"��
��, �, "�-"�����, ����� ���!�-
�	"��"	#��� �	

�� ��� �������#�$ �	!����� " ��
��	��
�� ��	
�-
���. =�� ���!���"��$ �	

�� ��
��	#� �� ������	��"	
�� � ���"�-
��
�� ��������

�� ���"����. E	����� ����	��"
�!� ���	�	 �	

�� 
������ 
��������� ��� �	����
�� ��!�	��
�� ��������
�� �
&���	-
��� �� �����
���". +����$ ���"�
� ������	"���� ����$ 
	��� �������-

�-����
����"	

�� "����
 �	

��, �����
���� �
&���	��� ��� ��-
����� �"������ ��
��	��
�� ��	
���� �	

��. %��

� � "����
	�� 
�	

�� � �	���	�� ����?�
��"� ��
��
�� ������"	����$. 

2.2. �$)� *�)�&�+ :(%�$&$>% )%���: 

��	
���	 �������� 
	 ��
�"� �
�!����
�$ ������ �	

��, ���-
�	����"	#�$ "�����
�� ������
�� ������
�$ ("����, !��!�	&��, ���-
�
�, ����) � &	���" (��G�� ����	@, �����, ��������"� ��"	�	) � �� 	
	-
����� �� "���	

�� ������
���. 4
�!����
	� ������ �	

�� &���-
����� ��@�� ���� ��	����"	
	 �	� " �
�!����
��, �	� � " �������

�� 
M���. * ������
�� ����	� �
	 "����
����� �� ����� «�"���	» ��� 
«�
�@�
�	». �	@�	� �	����	 &	���" �����@�� ���	��
�� �	

�� � 
"
�?
�� ��#�� 
	 �	����� ������
�$. 

+����� �������
�� �
�!����
�$ ������ �	

�� � �� "�����
�� " 
�������

�$ ��������� ��"���
	, ��
	�� �
&���	��� �� �������� 
������	"��
�� ���	���$ ���
� �	��. * �	����"� ������	 ������
��, 
?����� �����
�#�!��� ��� 	
	���� �������
���� ����������� � 
���#�!� ���	��������# ���������, ��@
� ���"���� ���	"��
�� ��	-
��$ �	��	� (���. 2.1).  

 

 
���. 2.1. ��%�� ����&�!���)� �#��	�!���� 

��	�������� �������	 ������	"��
�� ���	���$ ��?	���� � ����-
�# �������"
�$ �"���, ��� ���"����� ����	�� " ��
�$ �	����� ����-
"� �#��$ !����
� � �	����
����. * 
	?�� ����	� �	���	���"	���� 
�	

�� ������	"��
� " "��� �	��. 2.1. 
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+	����	 2.1 
��%���	��� ����&�� � #�$���� ������	��� �	��� 

 
 

>�
	�� " �������� C��!� ��?�
�� ����"	���� � ��
�"
�$ �!� 
����-
�	���: ��	
�	�� SQL 
� ������@�"	�� �������"
�� ��	�	����, ��C���� 
��� ������	"��
�� ����"��" " ��	
���� �	

�� ��������#� ���!�� 
������. 

4����, ������@�

�$ �@� M����, ��
�"	
 
	 ������ �
�@���" – 
"�� ���� ����"	 ���������� " ������ ������� � ��� �	@��!� ���	 �	-
���
����� �"	 �
	��
�� (���. 2.2).  

 

 
���. 2.2. ��$����� �	�� � #��	�� )������ ����	 %�	�  

M
	�	�	 �	���
����� ��"	� !�	
��	 � ��?� �	��� ��	"	� – ��� �"�-
@�
�� ���	�
� �� �������" � ���������. =�� �	��$ 
����	��� ����" 
�	@��$ �������� �����@�� �������", ��"	� � ��	"	� !�	
��	 ������� 
��@�� " �
���"	�� ��@�� ��"�$ � ��	"�$ !�	
���$ ��������. '
	��!��-

� "�� �������� ������	 ���#� ��"�# !�	
���, �����	� ��
�?� ��"�$ 
!�	
��� ������	, � ��	"�#, ����?�# ��	"�$ !�	
��� ������	. M����-
"	����
�, ����� �	��	� ��� ��
����
�!� ����	 "��
��
�"�
�� �	��	� � 
"��� �!� ����	"��#�� ��@
� �������� ��
�� �	������. E	������, 
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��� ������
�� �	��	� �� �
&�	��������� ��@
� "����
��� �����#�$ 
SQL-�	����: 

select sum(fact_table.cost) 
from fact_table, dimension_table D1, 
dimension_table D2 
where fact_table.dimension_id = D2.id 
and D2.left >= D1.left 
and D2.right <= D1.right 
and D1.name = «��������	
�	��» 
��� �������� �	���� � �	��� ���	"��
���� ����� ����$ left, right 

����� ���	"��� �� �"	 ����: «Level» – ���"�
� ���	 " ����"�, «Is_leaf» – 
&�	!, ���	��"	#�$, �"������ �� ���� ������ " ����"� ��� 
��. +	��� 
���	���, �� �����	�� �	����� «dimension_table» (�	��. 2.2), �����	� 
���"����� ��	
��� ����"� �#��$ !����
� "��@�

���� � �	����
���� � 
"����	�� �������" � ��������$ � �����# ��
�!� �	����	.  

+	����	 2.2  
��%���	��� ����&�� � #�$���� �	�� � #��	�� )������ 

 
 

���!�$ ������, ����	

�$ J	��&�� ����	����, ��
�"	
 
	 ""���-

�� "�����!	����
�$ �	����� («helper_table»), ����� ������# ������-
"������ �"��� �	����� &	���" � �	�����$ ������
��. A�	 "�����!	����-

	� �	����	 ���	@	�� ���	��������# ��������� ������
�� � �����
�-
���� �����#��� �	��
�: "�����!	����
	� �	����	 �����@�� "��� 
	��� 
�	� «��������-�������», ������ ������� ��@�� 
� ���� 
���������-
"�

�� �������� ��������. M�������	 �	��$ �	����� � �� �����@���� 
���	�	
� " �	��. 2.3. 
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+	����	 2.3 
��������� � ��%�+��� 	�#�$�)������� ������� 

 
 

M"���"	� �	����� &	���" (���. 2.3) � ���
��&��	����� ������	 "� 
"�����!	����
�$ �	�����, 	 �	����� ������
�$ � ���
��&��	����� ��-
������, �� ��@�� "�������� ����� �	��	� ��� �	@��!� ����	 "��
��-

�"�
�� �	��	� � "��� �!� ����	"��#�� ��
�� �	������, �	� � " ���-
������ ����	�. =�� C���, ���	"��� �!�	
���
�� 
	 ���� Distance � 
Is Leaf, �� ��@�� ��!�� ����	�� �	��	�� ��� �#��!� ���"
� " ���	����.  

 

 
���. 2.3. ��%�� ����&�!���)� �#��	�!���� �� 	�#�$�)������� ������� 
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E	������, ��� ��!� ����� ������	�� ����� �	��	�, "��
��	#�� " 
����	�, 
	�������� �� ���	���� 
	 ���
 ���"�
� 
�@� «%
&�	�����-
����», 
��������� "����
��� �����#�$ SQL-�	����: 

select sum(fact_table.cost) 
from fact_table, dimension_table, helper_table 
where fact_table.dimension_id = 
helper_table.child_id 
and dimension_table.dimension_id = 
helper_table.parent_id 
and dimension_table.name = «��������	
�	��» 
and helper_table.distance = 1 
=������	 ���������"	
�� ���	��������� ���	"��
���" �� ����� 

����@
�����, ��!�	 ������
�� ��@�� ����� 
�������� 	�����
	��"
�� 
���	���$, � ��	
�"���� ��"��� ����
��	���?���$ ��� 
������������ 
������@�"	�� ������# ����
�
�� �	����� ������
��. 

*	@
�$ ����
�, � ������� �	��� ���������� ��	���"	���� �	��	-
������� ��	
���	 �	

��, �"��	
 � 	!��!	�
��� �
	��
����. A��� 
��	�� �	�	� ����"
� ��@
� �	������� 
	 �"	 �����	��	. =��"�$ �	�-
��	���"	�� �	�	�� ����	
�� � ������@	
�� 	!��!	��" �� ���#���� 
���	��
�� �	

�� � ?����� ��"��
 " �����	����. *����$ �"��	
 � 
���, ��� �����
��� �	

�� ��� ��	
���	 ������	"��#� ����$ 
� ��-
�	��
�� �
	��
��, 	 �@� 
�������$ 
	��� 	!��!���"	

�� �	

��. +	-
�	� ����	��� �����
	 ��� ����	
�� ��	
��� ��� ���	"��#�� ����	-

�$ � !����	���"�

�� ��
�������#�� ��!	
�", �����	#�� �
�@�-
��"� �����
�� &���. 

��	$
�� ����	�� �	��!� ������	 �"������ ������, ������# ����"-

� ��@
� 
	�"	�� «���	�	����-�
	��
��». M��� �� ������� " ���, ��� ��-
���	���� ����?�$ 
	��� ���	�	����$, �	�	�������#�� &�
	
��"�-
����$��"�

�# �������
���� �����������. A�� ���	�	���� ��!�� ���� 
�	� �"��	

��� ��@�� ����$ &�
����
	��
�, �	� � 
��, ��!�� ���	@	�� 
��
� � �� @� "�����
�, 
� � �	�
�$ �����
�# ���	���	���, � �. �. =�� 
������� ������	"��� �	��� �	

�� " "��� �
�!����
�$ ������ �	��	-
������ ��	���"	���� �� �
	������
��� �������	�� � ���
� �	��� ���� 
�� ���� ����	
�� 
� ��	
���	 �	

��, 	 ��	
���	 &���. +����
�� 
��	
���� &��� �������� 
	 ��
�"� ���� ������
�$: C��
��������� 
���	�	����, "����, �����
�� &����; �	����� &	���" – �
	��
�� C��
�-
�������� ���	�	����$ � "�����!	����
�� �	����, �����"	#��, �	� 
���	�	���� � �� �
	��
�� �	�����@�
� " �����
�� &���	�. =�� 	
	��-
�� �	��� �	

�� 	
	����� ����� ������"	�� �
	������
�� ����
����, 
�"��	

�� !�	"
�� ���	��� � ���, ��� ���	�	���� �	����
�� &��� 
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����� ��	"
�"	�� ��@�� ����$. H��
��"�

��, ��� ��� ���	����, – C�� 
�����@�"	
�� ����
�
�$ ���	�	����$ ��
�$ &���� "� "����
�. 

2.3. ���?�*�(��� *�)�&$(��%�$� $ '��')��-(%'��� �:�*� 

*�?� �� "������� �����
��� � ���, ��� ��	
���	 �	

�� ��@
� 
��������"	�� �����	�� �
�!����
�!� ��������"	
�� � ��������"	
�-
�� �"�������	�
�$ �����. =�"�����, ��� ��	�����

�� ������ ����-
����"	
�� �	

�� � ���������"	
�� �	� �	

��, �	� ��	"���, 
� ���"�-
��#� �������� ��������� �	

��, ����������"	

�� ��� �	���"�� �	-
�����". =�C���� �������� ��������� 
�������� ��	�����

�� ���� � 
���������"	
�� � "������ ��� 
�"�� ������". * C��� �	����� �	����
� 
�	��	!�"	#��� "������ 	
	���	, ������ ��� C�� "	@
� ��� ��
��	
�� 
��!�, �	� ��������#��� C�� ������. 

�	� � ����?�
��"� ��
���$ " �����#���
�� ����, �"�������	�
	� 
����	 ����� 
�������� ��
�
���": $��)�$���� �&$�, ��� %����& � 
��%���� #� �&$ «�	�%�». =����
	, �� ������$ C�� ����� 
	��"	#� 
�"�������	�
�$, �	��#�	���� " ���, ��� �� !�	&������� ������	"��
�� 

	����
	�� �"����. 

<"�������	�
	� ������ ������� �� ��
��	��
�$ ������� /����	 
(fact table), �����	� ����@�
	 
���������� �������$� ��$���� 
(dimension table). ;�������� �	����	 &	���" �	��� ������	"���� ����$ 

�������� ������
���"	

�� �	����. +����
 «������
���"	
��» ���
� 
?����� ������������ �����	����	�� �� �	�	� �	

�� � " ���� ����	� 
��
	�	�� &������"	
�� ����
�@���" �	

��. 

>�
�?�
�� ��@�� �	�����$ &	���" � �	����	�� ������
�$ ���@-

� ���� ��������, ����� �����"�"	� ������ ���
 "����@
�$ ���� 
�����
�
�� �#��� �"�� �	���� � ����� ����� C��!� �����
�
�� ��� 
���"���
 � ����?� ��
���
. =��������"� �������� ��
�?�
�$ ��-
����� " ���, ��� C�� ����!	�� ��"����� �����"�������
����. 

*��, ��� 	
	����� ���@�
 ����	�� ��� �
�!����
�� ��������"	-

��, – C�� "��"��� &	��� � �� ������
��. ;	��� ����
� ������	"��#� 
����$ ��
�"
�� "��� ���
��-�������
���� ��!	
��	��� � &	�����, 
"���#�� 
	 �	

�$ ���
�� ��� �!� ������. ��� ��@
� ��	�	�� � �	�-
���	� ������
�$? * ?������ ������ ���"	 – C�� C����
��, ������� 
��!�� ��	��"	�� ��������

�� "���
�� ��� ����@�	�� �	����
�� ��
-
��
��� " �	�"���� &	���". %�����
��, ������ �� C��!�, ��@
� �	����� 

	 �����#�� �	��!����: ��%�, $���, 	�� � 	�$� (���. 2.4). 
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���. 2.4. '�����/������ ��$����: ��%�, $���, 	�� � 	�$� 

J	���	���"	$�� �	����� &	���" " �"��� �������

�$ ������: � 
�� 
���� "
�?
�$ ��#� � �	@��$ ����"����"�#�$ �	����� ������
��. >
	 
��G���
��� ������
�� " 
����, ������	"��#�� ����$ �
	����� ����-
���, � �����@�� �	����"�

�# � ��������"�

�# �
&���	��# �� C��� 
�������. * ���
	��� ����	@ �	����	 &	���" ��@�� �����@	�� �	

�� � 
���, ������� ��"	�	 ��	����"	
� � 
	 �	��# �����, 	 �	�@� "
�?
�� 
��#�� � �	����	� ������
�$, �	�	�������#�� ����	��# ����	@� 
(�	��$ ��"	�, ��!�	 �
 ��� ����	
, ��� ����	� �!� � �	��$ ������ ��	-
��@	 ��� ��������"	
). 

*����

�� ������
�� " �"�������	�
�$ ����� ���	�	�� ����� �
-
�����
�� �"�$��". ;	��, ������ "��!�, ����� �"��	
 
� � ��
�� ����
-
��� "����
�, 	 � �	���-�� "����

�� �����@�����. M����"	����
�, 
"����

�� ������
�� ����
� �"������ ����	#��. =�� "����� ���-

��� ����
�
�� "����
� ���������� "����	�� ��@�� ��	
�
��� �!-
���
�!� ����	 &	���" " ��	
����, ������� " ����?�
��"� �	�����" 

��������� ����� ����	��, � �������"��� �	

�� � ����

�� ��
��
-
���� "������"�� ��!�, ��� ��� �����
�� "���	
 ���?��� ����?�$ ��-
���� "����
�. *����

�� ������
�� �	�@� �	��� "�����	�� " �	����"� 
��
�"� ��� ������
���"	
�� �	����� &	���". *� �
�!�� ����	�� ���-
���
���"	
�� 
��������� ��� ���
�?�
�� ��G��	 �	����� &	���" � 
����!��
�� ���	"��
�� �#. *���� @� ������������ ������, ��� ��� 
C���, �	� ��	"���, �����	#� ������������
� �	"
�� �� ��G��� �"	
�� 
� �
� �	��� �"������ 
	������ ��!��
�� ��� ������
���"	
�� ������-

���. ����� ��!�, "���� – 
	������ "�����
	� ��
�"	 ��� �����
�� �	�-
���� &	���", ���� ��!�	-
����� ��	���� �	��	"��� ����������� ��!�	-
������ 
	 ��	��
�� �	

�� �� �!� ��	
���	. 
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*���� �����
� ���	���	��� "����

�!� ������
�� (
�����, ��
�, 
����� � �. �.) ��@�� ���� ����#������
� "	@
��. H���, 
	������, "�-
��	�� �����, �� ������"� 	
	���	, "����@
�, ���@�� ������� �	

�� " 
�� ����?�$ �����
� � ���	�	�� �������	�� �� !��	�. <	��� � �����# 
�	����
�� ������" ���	���	��� ��@
� ������	"��� �	

�� �� �"	��	-
�	� 
�@
�!� !��	, 	 ����� "
�"� �� �����	�. >��"��
�, ��� " C��� ���-
�	� 
����� "����
��� ����� ������
�# "����

�# ���	���	��#, ��-
������� ��� C��!� 
�� �	

��. *���� �����
� ���	���	��� �� "����
� 
����� ����?�� �
	��
��, ������ ��� ���"����� ��	"
�"����� �"	 &	�-
���	: 
������������ " ����� ���	��
�$ �	���"�� � ��G�� ��	
���	 
�	

��. +	��� ���	���, ��� ���������"	
�� ��	
���	 �	

�� 
���-
������ ������� ���@
�� "
��	
�� "����

�� ������
��� � " �	@��� 
��
����
�� ����	� ���
��	�� ��?�
�� � 
���������$ ��� �����
�� 
�����
� ���	���	���. 

2.4. �($*�( «�$�#�*% *��$#�($�?% !�)'�*��: ��)» 

J	�������� ������� ���������"	
�� ��	
���	 �	

�� 
	 �����-
�� ������� ��
�����
!	 ������
�� "��. 

=��"�� ?	!�� ���������"	
�� ��������� ��	
���	 �	

�� �"-
������ "��"��
�� ������
�$ � &	���". ��������"� �	���� &	���" � ��-
����
�$ ��� C��� &	���" ��@�� "	�����"	���� " �	"�������� �� �	���-
�	 ��	
���	 � �!� ��������"	
��. * 
	?�� ������� C�� ������ ����-
��
�� («M�"	@�
�», «��������"� "���», «���� �����	» � «*����») � 
���
 &	�� (�	� ����� "��� " ��������

�� "���� � ����# ��
�����
!	 
������
�� ������
�� "��). 

>��
� "	@
�� ����
��� �"������ "���� �����
� ���	���	��� "��-
��

�� ������
�$, �����	� ��@�� ����	"���� !���, ������, 
�����, �
� � 
�. �. A�	 �	�	���������	 "����	���� ������ 
���������"�

� �� �����-
&��� ������������!� ��	
���	 �	

�� � �!� �����!� ��������"	-

��. * �	

�� ������� ���������	�
� ����	�� �	

�� �� 
������. E	 
���. 2.5 ������	"��
	 �"�������	�
	� ����	 ��� ������� ��
�����
!	 
������
�� "��.  
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���. 2.5. 7	�%��������� �&$� ����$� $��������)� #�%�$��& 	�% 

�	��� ������� ���������� �	����� ������
�$ � &	���", �. �. 
	-
���
�
�� �� 
���������"�

� 	������	��. E	 ���. 2.6 ���	�	
� ������-
��
�� �	����, ������� ��������#��� ��� ��	���	��� �"�������	�
�$ 
�����, �����	@�

�$ 
	 ���. 2.5.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���. 2.6. 9#�%��� ������ %�� ��������� �	�%��������� �&$�  
����� #��%����� 

�������  
«��	
��� ���» 

�������  
«�
�� ������» 

�������  
«�
�
��» 

�������  
«�������» 

�������  
«����� ���» 

������� 
���
� <pi> I <M> 
���������� VA32 <M> 
���� �������� DT <M> 
������� ������ I <M> 
�
��� ������ VA32 <M> 

������ ��� 
���
� ������� I  <M> 
ID ��	
��� I  <M> 
ID �
�� ������ I  <M> 
��� I  <M> 
�
�
�� I  <M> 
���

 ����	
��� I  <M> 
ID ������ <pi> I  <M> 

�
�
�� 
��� <pi> I  <M> 
�
�
�� <pi> I  <M> 
��	
���! "
���� VA32 

�
�� ������ 
ID <pi> I <M> 
�
�# ������ VA128

��	
��� ��� 
ID <pi> I <M> 
$���
�� VA256 <M> 
���
��
  
�
����� VA256 <M> 
%
��	��
  
�
����� VA256 <M> 
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=���� ��������
�� �	���� 
��������� ���"����� �	����� ������-

�$ 
	 ������� �
�@���"�

�!� �����
�
�� ��@�� 
���. * �	

�� 
����	� �	����� «M�"	@�
�» ���
��"�

�� ���	��� �"��	
� � �	���-
��$ «���� �����	» ����� �	����� &	���". M��	"����"� �� @� �	��� � 
��� ���	��
�� �	����, ��� ���"���"����� ��
�"
��� �����"	
�# � �	�-
���	� ������
�$ � &	���".  

��� ����#��
�� "����@
���� ��������"	
�� ��?
�� ������
�$ 

��������� ���"�����, "�� �� �� "���	

�� ������
�$ "���#� 
	 �	�-
���� &	���". +	�, 
	������, «�	����"� "���» "����� 
	 �	����� &	�-
��", �. �. ��� �����
�� �"���
�$ �	 
����# ��@�� ��	�	����, ��� ��� 

�����

�� ���	��
�� ������
��� «�	����"� "���» ����� �
��, ��� " 
��������$ �����@����. +�� �	��� &	�� ����
����. H��� ��	@���� 
�	�, ��� �	

�� ������
�� ��?
��, �� �!� ������� ��	����. 

2.5. 
��#(�&4��� ��!(��� 

1. �	��� ����"�� 	���������� ��	
��� �	

�� *	� ��"���
�? 
2. ��� ������"��
 "���� ������ ��	
���	 �	

��? 
3. * ��� �����

���� �"�������	�
�� ���� ��������� ��	
��� �	

��?  

2.6. �%)%�$� 

E	 ��
�"	
�� ��, ����	

�$ " ���� ��������$ �	���	���
�$ �	-
����, ����������$�� ��������� ��	
���	 �	

��. ��� C��!� 
�����-
����: 
1) "������� ������
�� � &	��� ��	
���	 �	

��; 
2) ���������� ��������� ������
�$ � &	���" ��	
���	 �	

��; 
3) ���"����� �	����� 
	 ������� �
�@���"�

���� �"���$ ��@�� 
���; 
4) ���"�����, "�� �� ������
�� "���#� 
	 �	����� &	���". 
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3. ��������� �������� ������ �	� =��������� 
MICROSOFT SQL SERVER 2000 ANALYSIS SERVICES 

3.1. �'*�(��$" (Dimension) 

* ���@�	� Microsoft SQL Server 2000 Analysis Services (SSAS) ����-
��
�� �"��#��� ��
�"
��� �����
�
�	�� ���	. * ������
��� �	

�� 
���"��	
� � 
�������$ �������
�$ ���	���, 
	������ �	�	�����, �	!	-
��
� ��� ���@	��. * ���@�	� Analysis Services ������
�� �����@	� 
	�������, ������� ����"����"�#� ������	� " �	����	� ������
��. A�� 
	������� "�!����� " "��� ���	���$ 	�������" � ��!�� ���� ��!	
���-
"	
� " �
�!����"
�"�� ���	��������� ���������. A�� ���	���� ���-
��
�#��� ��� ��!	
��	��� ���, ������� �����@	��� " ����. 

*�� ������
�� ��
�"	
� 
	 �	����	� ��� ������	"��
��� " �����-

	� �����
��	 �	

��. %�����
�� �����"�#� 
��	"����� �� ���	, ��-
!�� ��������"	���� " 
��������� ���	� ��� �
�!���	�
� " ��
�� ����. 
%�����
��, �����"�#�� 
��	"����� �� ���	, 
	��"	���� ������
��� 
�	�� �	

��, 	 ������
��, ������������ " ����, 
	��"	���� ������
��� 
���	.  

M�������	 ������
�� " ��
�"
�� ������������ ���������$ �	����� 
��� �	���� �	��"�!� ������
��. =�����$?	� ��������	 
	��"	���� ���-
��$ «�"���	», " ������$ �	@��� ������
�� ��
�"	
� 
	 ��
�$ �	����� 
������
��, �����	� 
���������"�

� �"��	
	 � �	�����$ &	���" �"���# 
���"��
�!� � "
�?
�!� ��#��$.  

=�����$?�� ������� ��������
�� ������
�$ �	�� �	

�� � ���	 
�"������ ��������"	
�� �	����	 ����" ��� ����	
�� �� ��
�"����

� � 
��������
��� ���	. 4	���� ����" ����	�� ������
�� 
	 ��
�"� �	���� 
������
�$, 
	$��

�� �� ��� ��	�	

�� ������"	����� �� ������	"��-

�� �����
��	 �	

��, �����������!� ��� ���	. =���� C��!� �	���� 
����	�� ������
�� �	�� �	

�� � ���	"���� �� � 
�"��� ����, ����	"	� 
������
�� ���	.  

=�� ����	
�� ���	 �	�@� ��@
� ���	"��� �#��� ������
��, ����-
��� �@� �����"�#� " �	�� �	

��. A�� ������
�� ��!�� ���� �	
�� 
��������
� ��� ���!�!� ���	 ��� � �����# �	����	 ������
�$. =���� 
����	
�� ������
�� �	�� �	

�� �!� ��@
� �����	�����"	�� " ��
��-
������� ������
�$. 
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3.2. ��(% (Mesuare) 

4��	 ������	"���� ����$, �	� ��	"���, �������, �����@	�$ ����-
����"�

��, ��	���������� "���������� (����
� �����"��) �	

��, 
����"����"�#�� ������� " �	����� &	���". *��	@�
�� ���� �	�@� 
��@�� ��������"	���� ��� ��������
�� �
	��
�� ���� 
	 ��
�"� �����-
�	 " �	����� &	���", ����
�

�$ �
�!����
�� "��	@�
���. *��	@�-

�� ���� ���"����� "����
��� "�"�?�"	
�� �
	��
�� ����, 
	������ 
��� ������	��"	
�� "	�#� ��� "�"�?�"	
�� ���� ����	@ �� "	�#�
�-
�� �����.  

��� ��������
�� ��� ��@
� ��������"	�� ������� 	�������" �	�-
��� ������
�$, 
� �	��� ���� �"��#���, �	� ��	"���, ����	�����"
�-
�� ��� 
�	�����"
��� (" �	"�������� �� ��@��	 ��	����������!� "�-
�����
��). 

����� ��!�, ��@
� ���������� "���������# ���� � �����# �
�-
!����
�� "��	@�
�$, ����� �������� "���������� �
	��
�� ���� 
	 
��
�"� ���!�� ��� " ����. +	��� ����, 
	��"	���� "�����������, ��-
�	"��#� ���� " ���@�	� Analysis Services !����� &�
����
	��
�� "��-
��@
���� 	
	���	. * ���� ���� �!�������"	
� �� �	����� &	���" " 
!����� ���. W����� ��� ��������#� ��� �"��� ������
�$ � ���	��, 	 
�	�@� ��� ���� � ������
�� ��������� " �	����"� ��@��	 ��	�������-
���!� "������
��, ��� ���"����� "����
��� �����	��
�� ��	�������-
���� "������
��. 

=�������
�� ������
�$ ���� � ������
�!� C����
�	 "��� ������-

�$, "��#��

�� " !����� ���, ������	"��
� " ���@�	� Analysis 
Services " "��� ������
�$ ���$�� ���	. 

4��� � !����� ��� ���#� �"�$��"	, ���"���#�� ���������� � 
��
�������"	��, �	� ���� � !����� ��� &�
����
���#� � �����	@	#�-
�� ��� ������"	����$. 

�������� ������ ��� 
M"�$��"	 !����� ��� ��������#� �	�	���������� "��$ !����� ��� 

� ���	
	"��"	#� �	�	���������� �� �����	
�# ��� ��������

�� 
�"�$��" ��� " !����� ���. 
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+	����	 3.1 

�������� ����������� 

AggregationPrefix >��$ ���&���, �����������$ ��� ���
 
	!��!	��" 

DataAggregation 

>���������, ��!�� �� ���@�� Analysis 
Services ������"���� ��	����������� "����-
��
�� ����	
����� �	

�� ��� ��?���"	
-

�� �	

�� ��� !����� ���. =� �����	
�# 
��	����������� "������
�� ����	
����� �	
-

�� � ��?���"	

�� �	

�� �	���?�
� 

ErrorConfiguration 

E	���	�"	���� �	�	����� ���	����� 
�?���� ��� ���	����� �������#���� ��#-
��$, 
���"���
�� ��#��$, �������" �?����, 
��$��"�$ ��� ��
	��@�
�� �?����, &	$�	 
@��
	�	 �?���� � ��#�	 NULL 

IgnoreUnrelatedDimensions 

>���������, ����� �� 
��"��	

�� ������-

�� ���
�������
� ������	���� 
	 �� "���-

�$ ���"�
�, ��!�	 C����
�� ������
�$, 
� 
�"��	

�� � !�����$ ���, "��#�	#��� " �	-
����. <
	��
�� �� �����	
�# �	"
� True 

ProactiveCaching 

E	���	�"	���� �	�	����� ���	����� 
�?���� ��� ���	����� �������#���� ��#-
��$, 
���"���
�� ��#��$, �������" �?����, 
��$��"�$ ��� ��
	��@�
�� �?����, &	$�	 
@��
	�	 �?���� � ��#�	 NULL 

ProcessingMode 

��	��"	��, ���@
� �� ��	����������� "�-
�����
�� � �
�������"	
�� "����
����� "� 
"���� ��� ����� ���	����� (�	�	����� –
����
	� ��� ����@�

	� ���	����	) 

ProcessingPriority 

>��������� ��������� ���	����� ���	 "� 
"���� &�
�"�� ����	��$, 
	������ ����@�
-

�� ��	����������� "������
�$ ��� �
�����-
��"	
��. <
	��
�� �� �����	
�# �	"
� 0 

StorageLocation 

4���� ��	
�
�� &	$��"�$ ������� ��� 
!����� ���	�	����$. H��� ���������@�
�� 
� 
��	�	
�, �� �
� 
	��������� �� ���	, �����@	-
�!� C�� !����� ��� 

StorageMode J�@�� ��	
�
�� ��� !����� ���, �
	��
�� 
MOLAP, ROLAP ��� HOLAP 

Type ��	��"	�� ��� !����� ��� 
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�������� ��� 
4��� 
	�����#� ��������

�� �"�$��"	 � !����� ���, C����
�	�� 

������� �
� �"��#���, ���� ������ C�� �"�$��"	 
� ������������
� 
	 
���"
� ���. M"�$��"	 ��� ��������#� ��	����������� "������
�� ���, 
�� ��� �	

��, �	��� ��� �����	@�
�� ���, ������ &���	����"	
��, 
�#��� "��	@�
�� ���, �� ��
��
�� ���
	, �	��"�� �����
�� ������� 
� "�������� ��� ������"	����$.  

+	����	 3.2 

�������� ����������� 

AggregateFunction >��������� ��	����������� "������
�� ���. 
�����
�����
�� �"���
�� ���"���
� 
�@� 

DataType +�� �	

�� ������	 �	��"�$ �	����� &	���", � 
������� �"��	
	 ���	 

Description >���	
�� ����, �����	� ��@�� �����"	���� " 
����
����� �����@�
��� 

DisplayFolder 

=	��	, " ������$ !����	 ��� ����� �����	@	��-
��, ��!�	 ������"	���� �����#�	#��� � ����, ��-
�"���#	� �	���������� ���� �� �	��!����� ��� 
��"�?�
�� ������"	 ��������	 ������"	������ 
���	, �����@	�!� �
�@���"� ��� 

FormatString >��������� &���	� �����	@�
��. ����� ���-
���
�� �"���
�� ���"���
� 
�@� 

ID �
��	��
�$ ���
��&��	��� (ID) ���� 

MeasureExpression M����@�� �
�!����
�� "��	@�
��, ������-
��#�� ���� 

Name %�� ����, ��
��
�� ��� ������"	���� 

Source M������ " ������	"��
�� �����
��	 �	

��, � 
�������� ���"��	
	 ���	 

Visible >���������, �����	@	���� ���	 ��� 
�� 
 

��� (cube) 
* ���@�	� Microsoft SQL Server 2000 Analysis Services ��� �	��	�	-

��"	���� 
	 ��
�"� �	���� � ������	"��
�$, ������������ " ������	"-
��
�� �����
��	 �	

��. ��� ������	"���� ����$ 
	��� ���, ������� 
�"��#��� &	��	��, � ������
�$, ������� �"��#��� �
������#��� ��-
�	�����, �	���� �	�, 
	������, "����, ������� � �	�	����. ��� �����-

����� "������
����, ��#��"��� �
���	���	�� �����"�������
����, 
��$��"����, ��������, ���������"	�� � ������	��"	
����. ���, " ��-

����, �"������ ��
�
���� �
�&�����"	

�$ �
�!����
�$ ������. 
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4��� ���	 ��
�"	
� 
	 ������	� �� ��
�$ ��� 
��������� �	���� &	�-
��", 	 C����
�� ������
�$ ���	 – 
	 ������	� �� ��
�$ ��� 
��������� 
�	���� ������
�$. ��� �	�@� ��@�� ���� �	��	���	
 ��� �	��"�!� ��-
�����

�!� �����
��	 �	

��. * C��� ����	� ��@�� ���� �&������"	-

	 �	��"	� �������

	� ��������	 ��� ������@�� ���	. ;	��� " ���� 
��	���������� "������#��� 
	 ��
�"� ���	���$ ������
�$. 

�������� ����� 
���� ���#� ��� �"�$��", ����
�� �	�	����� ������� ��@
� "��-

��� 
	 ��"���
�� "��!� ���	, � 
�������� 
�����
����� �"�$��". �	
-

�� �"�$��"	 ���������
� " �����#�$ �	��. 3.3. 

+	����	 3.3 

�������� ����������� 

AggregationPrefix >��$ ���&���, �����������$ ��� ���
 	!��!	��" 

Collation 
%��
��&��	��� ����	 � &�	! ��	"
�
��, ������

�$ 

��������"	
���, 
	������ Latin1_General_C1_AS 

DefaultMeasure 
4
�!����
�� "��	@�
��, ��������#�� ���� �� 

�����	
�# ��� ���	 

Description 
>���	
�� ���	, ������� ��@�� �����"	���� " ���-

�
����� �����@�
��� 

ErrorConfiguration 

E	���	�"	���� �	�	����� ���	����� �?���� ��� 
���	����� �������#���� ��#��$, 
���"���
�� ��#-
��$, �������" �?����, ��$��"�$ ��� ��
	��@�
�� 
�?����, &	$�	 @��
	�	 �?���� � ��#�	 NULL 

EstimatedRows ��������"� �������	!	���� ����� " ���� 
ID �
��	��
�$ ���
��&��	��� (ID) ���	 
Language %��
��&��	��� ����	 ���	 
Name %�� ���	, ��
��
�� ��� ������"	���� 
ProactiveCaching E	����$�� ����@�	#�!� ��?	 ��� ���	 

ProcessingMode 

��	��"	��, ���@
� �� ��	����������� "������
�� 
� �
�������"	
�� "����
����� "� "���� ��� ����� ��-
�	����� (�	�	����� – ����
	� ��� ����@�

	� ���	-
����	) 

ProcessingPriority 

>��������� ��������� ���	����� ���	 "� "���� &�-

�"�� ����	��$, 
	������ ����@�

�� ��	�������-
���� "������
�$ ��� �
�������"	
��. <
	��
�� �� 
�����	
�# �	"
� 0 
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���%��+�� ����. 3.3 

�������� ����������� 

ScriptCacheProcessingMode
��	��"	�� 
	 
������������ ����	
�� ��?	 

���
	��� "� "���� ��� ����� ���	����� (�	�	-
����� – ����
	� ��� ����@�

	� ���	����	) 

ScriptErrorHandlingMode >��������� ���	����� �?����, �	�	����� –
IgnoreNone ��� IgnoreAll 

Source =�����	"��
�� �����
��	 �	

��, ������-
������ ��� ���	 

StorageLocation 
4���� ��	
�
�� &	$��"�$ ������� ��� ���	. 

H��� 
� �	�	
� �
��, �� ����� ��	
�
�� 
	�����-
���� �� �	�� �	

��, �����@	�$ ��G��� ���	 

StorageMode J�@�� ��	
�
�� ��� ���	, �
	��
�� –
MOLAP, ROLAP ��� HOLAP 

Visible >���������, �����	@	���� ��� ��� 
�� 

3.3. ��%&$'%/$" 
Analysis Manager – ���!�	��	, �	���	#	� ��� ���	"��
��� 

Microsoft Management Console (MMC). >
	 ������	"���� ����$ �������, 
"�����# " ����	" Analyses Services � ����
	�
	��

�# !�	"
�� ���	-
��� ��� 	���
����	����" �	� �	

�� OLAP. 

��� ��������� Analysis Manager 
q���
��� �
���� Start, ��
�� =��!�	���, Microsoft SQL Service, 

Analyses Services, �	��� ���
��� Analysis Manager.  

 
���. 3.1. 9��� #��)��$$� Analysis Manager 



 

27

��� ����������� ��������� ���� �����! 
1. * Analysis Manager " ����"� �	����$�� Analyses Services.  
2. q���
��� 
	�"	
�� *	?�!� ���"��	. =����#��
�� � ���"���� 	
	-

���	 ����� ���	
�"��
�.  
3. q���
��� ��	"�$ �
����$ ��?� 
	 
	�"	
�� *	?�!� ���"��	, �	-

��� ���
��� New Database.  
4. * ��	��!�"�� ��
� Database, " ����� ���
� ;��� %����&, ""����� 

Tutorial, �	��� ���
��� OK.  
5. * ���	��� ��
	 ����"	 Analysis Manager �	����$�� ���"��, �	��� 

�	�?����� �	�� �	

�� Tutorial, ������# *� ������ ��� ����	"	��.  
*	?	 
�"	� �	�	 �	

�� Tutorial �����@�� �����#�� C����
��:  

� ����!���� <����&  
� '���  
� 9��%����#�� ��$����  
� <���	���� ��%��  
� ���� ;��� %����&  

 
���. 3.2. ;��� %����& Tutorial 

 
<	��� ���	
�"��� �����#��
�� � ����"�� �	

�� " �����
��� �	
-


�� Tutorial. A��� ������ ����� ��������"	���� ��� "��� ���	@
�
�$ " 
C��$ ����	#�$ ���!�	���.  
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���	
�"�	 �����
��	 �	

�� " ��%+� ������� �����#�	�� 
*	?� �	�� �	

�� � ������
��� ���
� �����
��	 �	

�� (DSN), ����-
��� ���	
	"��"	���� " ODBC – �%$���������� ����!���� <����&.  

��� ����������� ����"��� �����! 
1. * Analysis Manager " ���	��� ����"	 ���
��� ��	"�$ �
����$ 

��?� 
	 �	��� ����!���� <����& ��� �	��$ �	

�� Tutorial, �	-
��� ���
��� New Data Source.  

2. * ��	��!�"�� ��
� Data Link Properties ���
��� "��	��� Provider, 
�	��� ���
��� Microsoft OLE DB Provider for ODBC Drivers.  

 

 

���. 3.3. 
���� #��	��%�� 

3. q���
��� "��	��� Connection, �	��� " ������ ���
 �����
���" 
�	

�� ���
��� Tutorial.  
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���. 3.4. ���%��+�� "�)� 	����� #��	��%�� 

4. q���
��� Test Connection, ����� ���������, ��� "�� �	���	��.  
5. q���
��� OK, ����� �	����� ��	��!�"�� ��
� Data Link Properties.  

#��������� ���� 
��� – �
�!����
	� ��������	 �	

��. ���� ��������
� 
	����� 

������
�$ � ���.  
'�� ������� ����� '��� 
* ��%+� ������� " ���	��� ��
	 ����"	, ��� �	��$ �	

�� 

Tutorial, ���
��� ��	"�$ �
����$ ��?� 
	 �	��� ����", "������� 
�-
"�$ ��� � �	��� ���
��� Wizard.  

'�� %���	���� $�� � ���� 
4��� – ��������"�

�� �
	��
�� " �	�� �	

��, ������# *� ����-

�� 	
	������"	��. %����������� ����
� ����: ������������, ����-
����� � �	

�� �#�@��	. 4��� ���	
	������"	
� �����" �	����
�� 
�	��!���$ ������
�� ���	.  
1. E	 ?	!� Welcome ������ '���, ���
��� Next.  
2. * "����� �	����� &	��	 
	 ?	!� �����
��	 �	

��, �	����$�� ��-

���
�� �	

�� Tutorial, �	��� ���
��� sales_fact_1998.  
3. *� ��@��� �	���	���"	�� �	

�� " �	����� sales_fact_1998, ��-

�	� �	

�� Browse.  
4. ����� ���������� ���� ��� *	?�!� ���	, ��� �	�����$ *����, 

�"	@�� ���
��� 
	 ������� store_sales. =�"������ C�� ��������� 
��� �������" store_cost � unit_sales, �	��� ���
��� Next.  
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'�� #�������� ��$��� 	�$�� 
1. E	 ?	!� Select the dimensions for your cube ������ '��� ���
��� 

New Dimension, ����� "��"	�� ����� ��$����.  

 
���. 3.5. 9��� 	����� ��$���� 

2. E	 ?	!� Welcome ���
��� Next.  
3. *������� Star Schema ��� ���
��
�$ �	����� ������
��, �	��� 

���
��� Next.  
4. E	 ?	!� "����	 �	����� ������
�� ���
��� time_by_day. *� ��-

@��� �����	���"	�� �	

��, �����@	���� " �	����� time_by_day, 
���	� Browse Data.  

 
���. 3.6. 9��� 	����� ��#� ��$���� 
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5. E	 ?	!� "����	 ���	 ������
�� "������� Time Dimension, �	��� 
���
��� Next. 

6. <	��� ���������� ���"
� ��� *	?�!� ������
��. E	 �����#�� 
?	!� ���
��� Select time level, "������� Year, Quarter, Month, �	-
��� ���
��� Next.  

7. E	 ?	!� �����
�����
�� �	�	�����" "����	 ���
��� Next.  
8. E	 ������
�� ?	!� �	����	 ""����� ��� *	?�!� 
�"�!� ������
��.  

�������� ��������: *� ��@��� ����������, ����� �� C�� ������-

�� �	�����
� ��� "����@
� ������ �	��
�� ��������"	
�� �����-
��" C��!� ������
�� ��� ����� ������#�	����, ������$ �	���-
��@�
 " 
�@
�� ��"�� �!�� C��	
	.  

9. q���
��� Finish, ����� "��
����� � ������ '���.  
10. * ����� '��� ������ ���	@	���� ������
�� "����
� " �#��� 

��$���� '���.  
��� ��������� ��������� product 

1. q���
��� New Dimension �
�"	. E	 ?	!� Welcome ������ ��$-
���� ���
��� Next.  

2. *������� Snowflake Schema � �	��� ���
��� Next.  
3. E	 ?	!� "����	 �	���� ������
�� �"	@�� ���
��� product � 

product_class, ����� ���	"��� �� � "���	

�� �	����	�. q���
�-
�� Next.  

4. A�� �"� �	�����, ������� *� "���	�� 
	 ��������� � ������ 
?	!�, �����
�#��� ��@�� ����$. q���
��� Next.  

 

 
���. 3.7. 9��� ���%���� � �%������	���� ��%����� 
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5. ����� ���������� ���"
� ��� ������
��, ��� ������	�� Available, 
�"	@�� ���
��� ������� product_category, product_subcategory � 
brand_name, " ��� @� �������. =���� ��!�, �	� *� �"	@�� ���
�-
�� �	@��$ �������, �!� ��� ���"������ ��� ���"
��� ������
�$. 
q���
��� Next ����� ��!�, �	� "���	�� "�� ��� ������	.  

6. E	 ?	!� ��������
�� ��#��$ �������" ���
��� Next.  
7. E	 ?	!� �����
�����
�� �	�	�����" "����	 ���
��� Next.  
8. E	 ������
�� ?	!� �	����	 ""����� product " ���� 
	�"	
�� ����-

��
��. q���
��� Finish.  
9. *� ���@
� �"����� ������
�� product " ������ ������
�$ ���	.  

��� ��������� ��������� Customer 
1. q���
��� New dimension.  
2. E	 ?	!� Welcome ������ ��$���� ���
��� Next.  
3. *������� Star Schema � �	��� ���
��� Next.  
4. E	 ?	!� "����	 �	����� ������
�� ���
��� Customer, �	��� 

���
��� Next.  
5. E	 ?	!� "����	 ���	 ������
�� ���
��� Next.  
6. ����� ���������� ���"
� ��� *	?�!� ������
��, ��� ������	�� 

Available �"	@�� ���
��� ������� �ountry, State_Province, City � 
lname " ��� @� �������. =���� ��!�, �	� *� �"	@�� ���	��� �	@-
��$ �������, �!� ��� ���"������ ��� ���"
��� ������
�$. =���� 
��!�, �	� *� "���	�� "�� ������ ������	, ���
��� Next.  

7. E	 ?	!� ��������
�� ��#��$ �������" ���
��� Next.  
8. E	 ?	!� �����
�����
�� �	�	�����" "����	 ���
��� Next.  
9. E	 ������
�� ?	!� �	����	 ""����� Customer " ���� 
	�"	
�� ��-

����
��. q���
��� Finish.  
10.  *� ���@
� �"����� ������
�� Customer " ������ ������
�$ ���	.  

��� ��������� ��������� store 
1. q���
��� New dimension.  
2. E	 ?	!� Welcome ������ ��$���� ���
��� Next.  
3. *������� Star Schema � �	��� ���
��� Next.  
4. E	 ?	!� "����	 �	����� ������
�� ���
��� store, �	��� ���
�-

�� Next.  
5. E	 ?	!� "����	 ���	 ������
�� ���
��� Next.  
6. ����� ���������� ���"
� ��� *	?�!� ������
��, ��� ������	�� 

Available �"	@�� ���
��� ������� store_country, store_state, 
store_city � store_name " ��� @� �������. =���� ��!�, �	� *� �"	@�� 
���
��� �	@��$ �������, �!� ��� ���"������ ��� ���"
��� ������-

�$. =���� ��!�, �	� *� "���	�� "�� ������ ������	, ���
��� Next.  

7. E	 ?	!� ��������
�� ��#��$ �������" ���
��� Next.  
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8. E	 ?	!� �����
�����
�� �	�	�����" "����	 ���
��� Next.  
9. E	 ������
�� ?	!� �	����	 ""����� store " ���� 
	�"	
�� ������-


��. q���
��� Finish.  
10. *� ���@
� �"����� ������
�� store " ������ ������
�$ ���	.  

��� �����"��� ���������� ���� 
1. * ����� '��� ���
��� Next.  
2. q���
��� Yes " ��
� �����
��.  

 
���. 3.8. 9��� Fact Table Row Count 

 
���. 3.9. 9��� �%������	���� ���� 

3. E	 ������
�� ?	!� ������ '��� 
	��"��� *	? ��� Sales, �	��� 
���
��� Finish.  

4. 4	���� �	���"	���� � �	��� �	����	���� �%����� '���, ������$ 
�����@�� 
�"�$ ���. E	@��	� �� ��
�� ��� @����� ���	���� �	-
!���"�	, ����������� �	����� �	�, ����� �
� ����"����"�"	�� ���-
��#�$ ���#���	���. �������� ��������: *� 
� ���@
� �	���-
"	�� �%����� '���, �. �. ������ ���	�����"	�� ��� " �����#�� 
�	����� ����	#�$ ���!�	���.  
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$������������� ���� 
*� ��@��� ��������"	�� �"	 �����	 ��� ������	 � ����� �%����� 

'���:  
� " ��
��@��� 	
	���	 " ���	��� ����"	 ���
��� ��	"�$ �
����$ 

��?� 
	 �����"�#�� ����, �	��� ���
��� Edit;  
� ��@
� ����	�� 
�"�$ ���, ��������� �%����� '��� 
���������-

"�

�. A��� ����� 
� ������
������, ���� *� 
� ����
�$ ������-
"	����.  
H��� *� ������@	��� �	���� �� ��������!� �	����	, *� ���@
� 

�@� ���� " ���	����� ���	.  
* ���	��� ��
	 ����� �%����� '���, *� ��@��� "����� �	����� 

&	���" (� @����$ ���	���# �	!���"�	) � �����
�

��� �	����	�� ��-
����
�$ (��
�� ���	��� �	!���"�	). * ���	��� ��
	 ����"	 �%����� 
'��� "����@�
 ����"	������
�$ �������� ��������� ���	 " ���	���-
������ ����"�. *� ��@��� ���	�����"	�� �"�$��"	 ���	, ���	� �
���� 
Properties "
��� ��"�$ ���	��� ��
	.  

%������� ������� � ��������� ���� 
*� ��@��� ���������"	�� ����� ��	
�
�� ��� �	

�� " *	?�� ��-

��. =��@��, ��� *� ��@��� ��������"	�� ��� �����	���"	�� �	

�� " 
*	?�� ���	�, *� ���@
� ���	���	�� ��.  

'�� #�������	��� &�����, ��#������ ����� ������ @������ 
1. * ���	��� ����"	 ��
��@��	 	
	���	 �	����$�� �	��� ����", ���-


��� ��	"�$ �
����$ ��?� 
	 Commerse Cube, �	��� ���
��� 
Design Storage.  

2. E	 ?	!� Welcome ���
��� Next.  
3. *������� MOLAP " �	����"� *	?�!� ���	 ��	
�
�� �	

��, �	��� 

���
��� Next.  
4. =�� ������� 
	���	 
	@���� Performance gain reaches. * ����� 

""����� 40 %. A�� 
	���	�"	�� Analyses Services 
	 ��"�?�
�� ���-
��"�������
���� 
	 40 %, 
��	"����� �� ��!�, ������� �����"�!� 
����	 C�� �������. '���
����	���� ��!�� ��������"	�� C�� ���-
���
���� 
	����$�� ��� ��	�	
����"	
�� ������
���� " �����"�-
������
���� �	�����" � �����"�!� ������	
��"	, ��������!� ��� 
��!�, ����� ��	
��� �	

�� 	!��!	��".  

5. q���
��� Start.  
6. *� ��@��� 
	��#�	�� "����
�
�� " ��	"�$ �	��� �	����	. =� 

���
�	
�� �	���� ���
��� Next. 
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���. 3.10. 9��� $����� #����� &������ 

7. E	 �����#�� ?	!� "������� Process � �	��� ���
��� Finish.  
�������� ��������: ���	����	 	!��!	��" ��@�� �	
��	�� 
�����-
��� "����.  

8. * ���"�"?���� ��
� *� ��@��� 
	��#�	�� *	? ���, " �� "���� �	� 
���������� ���	����	. ��!�	 ���	����	 �	��
��
	, "��	���� ����-
�
��, ����"��@�	�, ��� ���	����	 ���	 �	��
��
	 ����?
�.  

9. E��������� ���
��� Close ��� "��"�	�
�� � ��
��@��� 	
	���	. 
+����� *� !���"� ����������� �	

�� " ����.  

3.4. 
��#(�&4��� ��!(��� 

1. * ��� �	�
��	 ��@�� ������
��� � ����$? 
2. �	��"� �����

���� ��	���	��� �
�!����
�� ����" �	

�� " 

Microsoft SQL Server 2000 Analysis Services? 
3. >��?��� ��
�"
�� C�	�� ��	���	��� ��	
��� �	

�� " Microsoft 

SQL Server 2000 Analysis Services. 
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