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1. ���
��	� 

1.1. ������������� ���������� 
;����	���%� ���
�	% ��
�	�
������������ �����
�������� 

���������"
 ���!����
��� ����
%	 ������	 ��	��� ��� �������� 
���$������ ������� �� =����� �������. V
� ��	���% �������"
 
�
���
! ��� ������� ��F��
%, 
�� � ����
����
����%� 
���. *�� =
�	 
���!����
��!, ��� �������, �	��
 ���� � ���	� ����	� ��$��	�A��: 
����@����	� ���
�	% � ���� 
���
��%� ��������� � $��	����	%	 
���$�����	 ������>����	 ��F��
�. �� ����
��� �������
��� 	���� 
	�
���� ���
������ ���	�
������� ��F��
��, �� ��
��%� 
��!�� 
��
!, �������� ���	����	%�, ��������
�� � ��
�	�
���������%� 
���
�	��. &�
��!�%� ���
������ �����������
�� �
���
!, �������� 
������%	 ������	 ��	���.  

< �������� ������
���� ���>���
� ������# ����
�" ����%���
��, 

� 
�
 ����� ���	�
����, ��
��%# ���������� � �	�"@�#�� ��� ����# 
���
�	�, �� ��������
 ���
���
! ��������	%# ���	�
������# ��F��
. 
< ����� � =
�	 ��������
 ��������	��
! � �����!������� «A������ � 
����#��» � 	�
�	�
������ �����# �� �����
� ���	�
������� ��-
�
�����#, 
��% ���������
! ��������	�" ����
���A�", �%�����
! 
����	���
��!��� ���
������ ��� �����������, �����	��, 
��� ������-
�� ��� �$��	�
! 
�����	%# ��
�> ��� ���"�
��A�". 

*�� ���
������	� � ��	�@!" «A������ � ����#��» �������	���-
"
�� �
�����
�%� ���
������, ��
��%� 	���
 �%
! ���@��
����% � ��-
���!
�
� �%�������� �������� ���� �����"@�� ������%� ���
�����#: 
� ���������� ���	�# ���� ��� 
���; 
� ���������� 
��� ���������� ���� (��������"@����) ���	%�; 
� ��
��������� ���
���� A������, ������� ����
����" 	�>�� ���	� 

����%	� 
���	�; 
� ���
������ ����>���
� ������� ������� � A��
��	 � �����# 
���; 
� ���������� 
��� ���������� �����# ���	�# � �����# ����>-

���
!"; 
� ���������� 
��� ���������� ���� ����%� ����>���
�#. 

������ ���>�%�, � 
��� ������ 	�
�	�
���, ���
������ ����� ���-
����"
�� � �����!�������	 ����	�
������� ���	�>���
�# �����	��-
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�%� ��
�	�
���������%� ���
�	, 
� A������������ ���	���
! ����� 
�%�
�%� ������>���%� ��������� ��>�%� ���	�
������� ��F��
��. 

< ���������	�	 �����	 ������� ����	�
����"
�� ������%� 
������% ���
������ �������
������%� ���	�
������� ��F��
�� 
� 	�C����
������, ��� � 
��� ������ ��
�# 	�
�	�
���, 
�� � � 
��� 
������ �� �������A�� � ������%� �����	���%� ���
�	�� ��
�	�
���-
��������� �����
�������� �%������ ������, 
���� ��� Pro/Engineer, 
Unigraphics (;U+), Euclid (Z���A��), T-Flex, ;*?�� (?�����), �������� 
������ Mechanical Desktop ($��	� Autodesk), SolidWorks � ���
�	�� 
������� ������ AutoCAD, MiniCAD (;U+), �&'*+; ($��	� +;�&�, 
?�����), GeMMa-3D (T+& «��G ��''�», ?�����) � ��. 

T� ������ ���	�>���
�# �����	���%� ��
�	�
���������%� ���
�	 
���
� ���
�	� �&'*+; ($��	� +;�&�, ?�����). &
��
�
��"@�� � ��# 
���	�>���
� ���������
�� ���������
! �
����
�	 ��	��
��
��!��, ��-
���!��� �����%� ���	�>���
� ���
�	% �&'*+; � 	�
��% ���	�
���-
���� ���
�����# � ��	�@!" «A������ � ����#��». <%�������� 
���� ��-
����# ���������
�� � ����
�� ����>����# � �������
��!�%� ��������. 

?���
� ��� 
���	� �������	�, �� 	����" ��
���, ��	�>�
 ����>� 
����
! ���	�>���
� �����	���%� ��
�	�
���������%� ���
�	 � � �-
�
!" �%#
� �� ���
�����
��# ��
��A��, ��
��
��C�#�� � ����
� ��� 
��
�>�	, 
�����# 	����!" ��� �$��	�����	 ����	��
�A��. 

1.2. ��������������� �������� 
1.2.1. ��� ����	
�� ������ ��
 ������ 

*�� ������������� ��
�����
��!�%� ��
��A�# �� ���	� ����
% 
� �&'*+; <% 	�>�
� �%�
�� �����
! ��������	�" ��������" ��-
$��	�A�". ��� =
��� �������
��� ��������� ���
�	�, ��
���� �����>�
 
�������� � ��	����� 	��" � ������� ������, ������
���%� ��	����A���, 

����%� ���������
��!���
�� �%�������� ������%� �����A�# � 
. �. 

*����
! ��������" ��$��	�A�" 	�>�� ����	 �� �����"@�� 
��������: 
� <%����
� �������@�" ��	���� �� 	��" ;������. 
� ��>	�
� �����C� <F1> ��� �������� ��������� �� 
���@�	� 

��#�
��". 
� ��>	�
� ������ �������	
 ��	��	 �� *����� ���������� ��� 

�������� ��������� �� ��F��
�	 ������� =�����. 
 
<% 	�>�
� 
��>� �%�
�� �����
! ���
��" ��$��	�A�" � ����#-

���� ������ � ��	�@!" 
��������� ����%��"@�� ��������� (�	. ���-
��� ���������	��� ������	���� �����	���). 
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������ �������	
 ��	��	 
*�������
 �����
! ������� �� ��	����	, ������	 � �����	 ��F-

��
�	 ������� =����� �&'*+;. 
��	���� �������	
 ��	��	 	�>�� �%���
!, ��>�� ������ 

��	��	 �� *����� ����������. 

 #����� ��	��	 

*���� �%���� ��	���% ������ 	%C� ��	���
 ���# ���C��# ��� 
(������
�
�� � �������
��!�%# ���� �� �
�����#). *������
� ������ � 
��
�����"@�	� <�� ��F��
� =����� (������, ������, �
���� 	��", ��-
�" ����� � 
. �.) � @�����
� �� ��	 	%C!". 

1.2.2. ������ ����� 
*����! ���#�
� ��
�	�
����� �������
�� �� =����� 
��!�� ����� 

�%���� ����#-���� ��	���% �� �%������# ���
��	��
��!��# ������ 
��� � ��>�	� �����
�������� ��F��
��. 

�� =
�# ������ �������>��% ������, � ��	�@!" ��
��%� �%���-
��"
�� ���A���!�%� ��#�
���, 
���� ��� ���� ��F��
�, ����%����� 
�-
��@�# ��	���%, ���"���� ��
�	�
������� �������� ��F��
� � 
. �. 

< ������	��
� �
 �%������	�# ��	���% ����� ������ �� =
�# ��-
���� 	�>�
 �%
! ������%	.  

T���! 	% ����	�
��	 
��!�� ��� �������� ��
� �����!���	%�: 
����	�� ������ � ���	�� ���	���, � 
�	 
��% ���
����� � ��� �� 
���	���
! � ���� ����	�
����� ������%� ��	���. 

��� $����A�� ���
�������� ��F��
� 
�����
�� ��>�
! ������ ���-
�	�� ������. 

 #����� ����	�� ������ 

T����C�
! �%�������� ��	���% 	�>��, ��>�� �����C� <Esc> ��� 
������ ���	�� ���	���. 

 #����� ���	�� ���	���  

1.2.3. ������ ���
������� ��������
� 

 #����� �	������� �����
��� 

*�������
 ����	��
! ����	�
�%, ��
��%� �%�� �����% ��� ����� ��F-
��
�, ��� 
���, 
��% �����!����
! �� ��� �������� �����"@�� ��F��
��. 
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���� 1. +������� ����"��. *�� ����� ����>���
� ���� ����
! 
������� �������. T�
�	 ��>�
! ������ �	������� �����
��� � ���-
��
! ����>���� A��
�� ����>���
�. *�� ����� �����"@�# ����>���
� 
������%# ������ ����
 ��
�	�
����� ��������
!�� � ;
���� ����	�
-
��� ��F��
�� ��� ��>��# ����# ����>���
�, ���� �� ������#��
 �%��� 
�� 
���@�# ��	���%. 

���� 2. +������� ������ ���"'�����. T�$��������
! A��
� ��-
��>���
�. T�
�	 ��>�
! ������ �	������� �����
��� � �����
! ������ 
����>���
�. *�� ����� �����"@�# ����>���
� ������%# A��
� ����
 
��
�	�
����� ��������
!�� � ;
���� ����	�
��� ��F��
�� ��� ��>��# 
����# ����>���
�, ���� �� ������#��
 �%��� �� 
���@�# ��	���%. ��-
��	 ������	 	�>�� ���
���
! ��� ���A��
������� ����>���
�#. 

 
+�������%	 ������	 	�>�� ����������
! ���� ���� �
������, 

����	 ���A�	 ������@�� �� ��@�# 
���. 

 

 #����� ���� ������	 

*������
�� � 
�	 �����, ���� �� ���	� �%�������� ��	���% ��>-
�� ����%��
! ��F��
% (�����	��, =��	��
% ��� ���
������ ����
��!��# 
� ��	 ����>���
�). ��>�� =
� ������, <% 	�>�
� ������������
! ��-
��� �%�����%# ��F��
, �%������ ���
����� �������� �������	. 

1.2.4. �������������� �������
� 
*�� ���
������� ���	�
������� ��F��
�� �������"
 ��
��A��, 

����� 
����"
�� �������
��!�%� ��� �����
�"@�� 
��� ��������. 
< =
�	 ����� ����	�����
�� �����!����
! ���
������, � ��
��%� ��-
��#�
�����% ����	���
��!�%� ���	%� � 
���, ����� ������	%� �� ��-
���C���� ����
%. 

;�����% ���
������ 
���� ���	%� ��������% ���
��
�
��"@�	 
�������	 ���
������ �
������. *�� =
�	 	�>�
 �%
! ���"�� ��>�	 
����
������ 
��� ���������� ����	���
��!��# ���	�# �� ���	� ���-
�%	�, ���� ��
��%� ��� �������
. *������%� 
��� ����
 ��
���%	� 
� ����
�� 
��� �������� ��� �������
��!���� �������� ���
��
�
-
��"@��� ������� ��������. 
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����������� ����� ����������� 
E��� <% ��
�
�, 
��% ��� ����� ����	���
��!��# ���	�# �%�� 

�%�����% � ����
�����% 
��� �� ���������� �� ���	� ����%	� 
�-
��@��� ����, �%����
� ��	���� ��	���� ��!�� �����!���" �� ���-

���
���� 	��" ��� ��>	�
� ������ #�!�� �����!���" �� *����� 
���#�
� ��F��
��. ������ ��� =
�	 ��	���
 ���# ���C��# ���, � ����	 
� ��	����# ���
���
���� 	��" �����
�� «������».  

 ��	���� ��!�� �����!���
 

 $� ��	���� ��!�� �����!���
 

*��
����� ��>�
�� ������ ��� �%��� ��	���% ���
���
���� 	��" 
�
��"��
 ����
������ 
���. 

1.2.5. ������
�����
� �������� 
*���� 
��� ��� ��F��
 �>� ������, �%���
 ��������	�, �����	��, 

��	���
! ��� �����, �� 	���� �� 
��� ��������, �� ����������� ��� 
�
�������. 

K
��% ���
! ���A����� �����
�������� ������-���� ��F��
�, 
���>�% @�����
� �� ��	� ����# ������# 	%C�. &�F��
 ��	���
 A��
, 
� �����
��, ���
��
�
��"@�� =
�	� ��F��
�, �
���� ����	�
���, ��� ��� 
����	�
�% ��$���������%, 
. �. ��������% «����
���	». 

 

 T������ �������, ����	�
� ��$��������� 

 &>������ ����� ����	�
��� 

 <���	���
��!�%# ����	�
�, ���
���%# ��� ����� 

A ________ B 
 

�����
�	, 	% �	��	 �
����� AB, � ��
����� ��>�� ��	���
! ���-
�� � ��� =
�	 
��� A ��
���
! �� 	��
�. < ������	��
� �
 
���, ����-
�
�� �� 
��� A ����!��# ��� ������#, ��������	� ���
! $����A�" 
���� � ����	�
�� P1, ���� � ����	�
�� P2, @������ ����# ������# 	%-
C� �� ���
��
�
��"@�	� «����
���». *���� ��� �����
�� 
�����	�� 
����� � ���
��
�
��"@�	 ���� � ��>�	��
�� ������ ����	�� ������. 
?����
����	%# �
����� �>	�
�� � �
����� 
��� A. 
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1.2.6. ������
� ��
��	��� �����
 
*�� �����!������� ���
�	% ��� �$��	����� � �������� ���"�
-

��A�# ��
� 
�����
�� ��%��� �
�����, ����%��"@�� 
� ��� ���� ��-
���������. K
��% �� �������
!, 	�>�� �����!����
! ������
 ����
����-
�� ���	����: ��������� ������� … 

 
< =
�	 ������� 	�>�� ��
�����
! ��������	%� ����	�
�% � ����-

��
! ����>�%�: ����
! �%����%� ����� � ����
! �����" ��� �
���" 
�
�����, � 
��>� ����
! 
���
 ���������� ���	���. < �����!
�
� ����-
�	 �������" �
�����. 

1.2.7. ���� ���������� 
 
���������
�� !������
	����� ������������ 

T�����
! ����	�
�% ��F��
� 	�>�� �@� ����	 �������	 – ����-
�����
����� ���	�
! �� ������� � ������, ����� ���
�����%� ��F��
�� 
�� ��
�>�. ��� =
��� �����!���
�� ���	�
������# ���!����
��, ��
�-
�%# �%�%���
�� @����	 ������ �����C� 	%C� �� ���
��
�
��"@�	 
����. *�����	 ��� ����
� �� ����
�	 ���	���. 

 

 
 . . 
 O O1 
 
*��
���	 ����>���
! � A��
��	 � 
��� O1 � �������	, ����%	 

������� ����>���
� � A��
��	 � 
��� O. 
1. <%����	 ��	���� ���� ���%�����. 
2. < �
��
 �� ������ ���
�	% &�	%��� ��!�� '���	 ���%����� 

��� ������� �� ������	�� @�����
� � 
��� O1. 
3. w�����
� �	��" �����C�# � ���� (	���� ���%����� �� *����� 

���#�
�. �� =����� �����
�� 	��" ���	�
�������� ���!����
���. 
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�	��!	���. < 	��" ���	�
�������� ���!����
��� ������ �
����-

>��
�� ������ ��	���, � ��	�@!" ��
��%� 	�>�� ��	���
! �� ��
�>� 
���
��
�
��"@�# ����	�
�. < �����	 ����� �� ������ ����>���
� 
	�>�� ���
! ����� �"��# �����# (��	���� )���	 ����") ��� �� �
-
���!���� ���
�� ()���	 ��*����	 ����"), ����
����� 	�>�� ���	� 
�"�%	� 
���	� �� ��
�>� (��	���� +�%�� ����
 ��!�	��) � 
. �. 
4. w����	 ����# �����C� 	%C� ��
�������#
� ��	���� (	����. 
5. ������ ������ $��	� 	�C���. w�����
� 	�C��!" � �"��# 
��� 

��@��
��"@�# ����>���
� � A��
��	 O. 
6. w����	 �� ������ ���	�� ���	��� �����C�
� ����
� ��	���% 

���� ���%�����. 
1.2.8. ��
����
 

< ���A���� ����
% � ��
�>�	 ���
����� ��������
 ��������	��
! 

��� ��
�����
! ������ � ������%� �����
���%� 
��� =��	��
��, 
��%	� �����	�, �%�����
! �������� � 
���	 ��� ��F��
�	. 

*������� – =
� 	������	, �������"@�# 
��� ����
! ����>���� ���-
����, �%���� ������� ��� ����A����������� (�����	��, � ����� ��
��, ��� 
� ���>�#C�# �����
����# 
���, ��� �� ���������� ��F��
�� � 
. �.). 

�&'*+; ������
�����
 ��	%� �����������%� ���	�>���
� ���-
����� � �����
���%	 
���	 (����������, ������%� 
���, A��
� 
� 
. �.) � ��F��
�	 (�� ���	���, �� �����������	 ���# ��������
). <�� 
������
% �������� ��F������% � 	��", ��
���� 	�>�� �%���
! ��� 
��������, �����
�������� ��� �%������� ��F��
�� �� ��>�
�" �����# 
������ 	%C�. 

*������� 	�>�� 
��>� �%�����
! � ��	�@!" ������
��%. 
*���
�� �������� ������%��� ������� � ����
��	 �����
���%� 
�-

�� ��F��
��. ����	� 
���	� � �&'*+; ����"
�� 
���, ��������"-
@�� ���	�
��" ��F��
�� ��� ��� ����>���� �� ��
�>�. < ����������# 
��>� 
����A� ���% ������%� ���	�
������� ��F��
% �&'*+; � �� 
�����
���%� 
���. 
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�������������� ������ ��� ����������� 
����� 

�������������  
������!����  

����������� ����� 
���� ;�	� 
���  

&
����� ����� �
�����, 
����A �
����� 

 

���� ����� ����,  
����A ���� � A��
�  

&���>���
! 4 
��� �������
�� 
� A��
�  

*��	�����!��� 4 
��� � ����� ���-
	�����!����  

*�����!�%#  
	��������!��� 

���� ���������� 
�
���� � A��
�  

V����� �����%� 
��� 
�������# � A��
�  

;���#� ���� �������� 
����#��  

��	���� ����� ���� �������� 
 ��	���#  

Z���� +�������� �
�����  

;��������� +�������� ����  

;
���� 
���
� ���� �����  
� ���A� �
����  

U
������� ���� � �����  
���
��� C
�������  

�����A� 
����!�%�  
� �����%� 
���  
���� �
������ 

 

 
*�� �%�������� �����A�# �������� �� ������ �����
���%� 
��� ���-


�	� 	�>�
 �%����
! ����
��%� �������
��!�%� 
���: ������� 
��� 
�
������ � ���, 
��� ���������� � ������� ��F��
�� � 
. �. (�	. �������). 
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�&'*+; ������
�����
 ��	%� �����������%� ��	���% �������� 

� �����
���%	 
���	 (������%� 
���, A��
�) � ��F��
�	 (�������-
���, �� ���	���, �� �����������	 ���# ��������
 � 
. �.). V
� ��	���% 
��F������% � 
�� ��������	%� �����% ��������: *���	�����, ���	��-
��� � ��	��	�����. 

 
1.2.9. ��
�� 
 ���� �
�
� 

*�� �$��	����� ��
�>�#, � �������"@�# �� ���
!", ���
�	� 
��������
 ���
�����
! ���
�	�%� ����� �� 
��� � 
��@��� � ������
! 
�� A��
, �
���!�� ��� =����� � �� ��	��� (�	. ���������%# ��>� ������ 

���# ���
��#��). 



 16

 

����������� ������� � �������: 
1. ��� �����
! ��	�@! ��� ����
� � ���
�	�#? 
2. ��������� ������ �������	
 ��	��	? 
3. ��������� ������ ���� ������	? 
4. ����	� �����
��	� 	�>�� �
	���
! �%������" ��	����? 
5. ��� �����
�
! 	������	 �����
�������� ���	�
������� ��F��
��? 
6. ��������� 	������	� ��������? 
7. ��#
� �� ������� ��$��	�A�" � «?��C������# ������ ��	���». 
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2. ��!�" ���"�#	$  

�% ���&�'"	(�)�	* ��)'"���	$ 

2.1. ������ "�	�� 
*�������
 ����
�
! ���� ��� ������!�� 
���. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ #�!�	 �� ���
��	��
��!��# 

������ ���	�
���. 

 #����� #�!�	 

����" ��������� ����� 
��� ��	������ 
���@��� �
��� �
������� 
��� �%����
� ��	���� 

����� ��!��... �� ���
���
���� 	��" ��� @�����
� ����# ������# 
	%C� �� ���� �
��� � ;
���� ����	�
��� ��F��
��. �� =���� ����
 �%-
����� ������ �%���� �
��� 
���. ���>�
� � ��	 ��>��� ����
���� 
��	���� 
��� � ��>	�
� ������ OK.  

 

 
!������ �����, ���26�/ ������ ����� 

2.2. ������ "�	�
 ���������� �� ��
��� 
*�������
 �����	���� ����
���
! 
��� �� ��������	 ���	�
���-

���	 ��F��
� (�����#). 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ #�!�� 	������� �� ����" 

�� ���
��	��
��!��# ������ ���	�
���. 

 #����� #�!�� 	������� �� ����" 

T���#
� ������
�� ���
���, �� ��
��%� 
��� ���>�% �������
! 
�����", � ���
��
�
��"@�	 ���� ;
���� ����	�
��� ��F��
��. T�
�	 
���>�
� �����", �� ��
���# ��>�� ����
���
! 
���. 
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< 
�	 �����, ���� ������ �����
�� ��	���
�#, �������
��!�� ���-
�%���
�� 
��� (�� �����
��!�� 
��� �� �����#), �
 ��
���# ��>�� ��-
�
! ����
������. E��� 
��� ������� �� �� �����#, �� ����� ����
�-
����� �����	��
�� 
��� �� �����#, ���>�#C�� � ��������#. 

2.3. ������ "�	�
 �����	��
� 
*�������
 ����
���
! 
��� � 	��
�� ���������# �������%� ���-

	�
������� ��F��
��.  
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ���
��
�
��"@�" ������ �� ���
-

��	��
��!��# ������ ���	�
���. 

 #����� #�!�� �����!���" 

���>�
� ����%# ���	�
������# ��F��
 ��� ������ ���������#. 
T�
�	 ���������
��!�� ����%��#
� ��F��
%, ��
��%� ��������"
�� � 
����%	. ;��
�	� ����
 ��
�	�
����� ��������
! 	��
� ���������# � 
�������
! � ��� 
���. 

2.4. ������ #���������� ���� 
*�������
 �%��
�
! ������%���" ���������
��!���
! �
������, 

��� � ����#���. ����!��� 
��� �����"@��� ��F��
� ��
�	�
����� 
��
���������
�� � ������" 
��� ����%��@���. 

��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ $�������" ���� �� ���
-
��	��
��!��# ������. 

 #����� $�������" ���� 

*���� �%���� ��	���% � ;
���� ����	�
��� ��F��
��, ���	� ����
���-
�� ����# ����� ����	�
���, �
����>�"
�� ������!�� �������
��!�%� ���-
���. �����!��� ��, 	�>�� �%�����
! ���
������ ���	��
�� ��>���� 
���. 

 #����� ������ 

 #����� )�*	 �� 3 ��!�	� 

 #����� /��	
 0���� 

*� �	�����" (���� �� �%�� ��>�
� �����-���� ������ � ;
���� 
����	�
��� ��F��
��) �
���
�� ���������
��!���
! �
������ � ���A�	� 
� ����%���	%� 
����. 
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E��� ��>�
! ���� �� ������ � ;
���� ����	�
��� ��F��
�� ��� ��-
����"���� �� �����# 
�� =��	��
�, �� ���������C�#�� ������ 	�>�� 
�%���
! �����# ������
 ���
������ �%�������� ��F��
�. 

 #����� �		�������" ������ 

 #����� ����������
��" ������ 

 #����� /	�	������" � ����" ������ �� ���4��" ��!�� 

 #����� NURBS-���	
 

��� 
��� 
��% ������
! ���� ���������
��!���
� ��F��
��, �� 
��	%��� ��, � ���
! ���� ����# ���������
��!���
� ��F��
��, �%����-

� ��	���� $	!	�� ����" �� ���
���
���� 	��" ��� ��>	�
� ������ 
$���" ���� � ;
���� ����	�
��� ��F��
��. 

 #����� $���" ���� 

 
�������"��� ����������������� 

��� 
��� 
��% ������
! ���� ���������
��!���
� ��F��
��, 
��	���� ��, � ���
! ���� ����# ���������
��!���
� ��F��
��, �%����
� 
��	���� �	������ �� ���
���
���� 	��" ��� ��>	�
� ������ �	��-
���� � ;
���� ����	�
���. 

 #����� �	������ 

 
7����"��� ����������������� 
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#�� �������� ���"6�� ����� �������� ����� 
*�����
! ���� ��F��
�� 	�>��, ��>�� �����C� <Esc> ��� ������ 

���	�� ���	���. 
;�����
 �
	�
�
!, 
� ���
������� ���������
��!���
! ����%� �� 

�����
�� ����%	 ��F��
�	. ����%� ����
 �%����
!��, �����
�����
!�� 
� �����
!�� �� �
���!���
�. 

2.5. ������ �������������� ������ 
*�������
 ����
�
! ���� ��� ������!�� ��������!�� �����
���-

����%� ����	���
��!�%� ���	%� ����#. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ ������*	�����	
 �
�	
 �� 

���
��	��
��!��# ������ ���	�
���. 

 #����� ������*	�����	
 �
�	
 

<%������
�� ����	���
��!��� ���	��, �������@�� ���� ��� 
�������%� 
���. 

 
!����� �� �"� ������ 

*�� �������� ���	%� <% 	�>�
� ���� ����%��
! ����>���� ��-
���
���%� 
���, ����	�@�� ������ �� =����� 	%C!" ��� �����C�	�. 
'�>�� 
��>� �����
! ������� ��������
 
��� � ������ ����	�
�% 
� ����� ;
���� ����	�
��� ��F��
��. 

 
#�� ��2���� ���������" ����� ����������� ������  
� ��"���� �)0������ 
E��� <% ��
�
�, 
��% ��� ����� ����	���
��!��# ���	�# �%�� 

�%�����% � ����
�����% 
��� �� ���������� �� ���	� ����%	� 
�-
��@��� ����, �%����
� ��	���� ��	���� ��!�� �����!���" �� ���-

���
���� 	��" ��� ��>	�
� ������ #�!�� �����!���" � ;
���� ��-
��	�
��� ��F��
��. ������ ��� =
�	 ��	���
 ���# ���C��# ���, 
� ����	 � ��	����# ���
���
���� 	��" �����
�� «������».  

+��������� ��#�
��� ���	���	� �� ���	 ����	���
��!�%	 ���-
	%	, ��
��%� ����
 ����	�
���% �����. 
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 ��	���� ��!�� �����!���
 

 $� ��	���� ��!�� �����!���
 

*��
����� ��>�
�� ������ ��� �%��� ��	���% ���
���
���� 	��" 
�
��"��
 ����
������ 
���. 

T����C�
! ���� ����	���
��!�%� ���	%� 	�>��, ��>�� �����C� 
<Esc> ��� ������ *�����
! ��	���� �� *����� ���A���!���� ����������. 

2.6. ������ !��
���������� �������������� ������ 
*�������
 ���
���
! �������
��!��" ����	���
��!��" ���	�". 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ���
��
�
��"@�" ������ �� ���
-

��	��
��!��# ������ ���	�
���. 

 #����� 5������	���	
 �
�	
 

���>�
� 
���, ���� ��
���" ���>�� ���#
� ���	��. 
T� ���� �%��� ��	���% 	�>�� ���
���
! ��������!��� ���� ���	%�. 

2.7. ������ ����
������� �������������� ������ 
*�������
 ���
���
! ���
����!��" ����	���
��!��" ���	�". 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ���
��
�
��"@�" ������ �� ���
-

��	��
��!��# ������ ���	�
���. 

 #����� �����	���	
 �
�	
 

���>�
� 
���, ���� ��
���" ���>�� ���#
� ���	��. 
T� ���� �%��� ��	���% 	�>�� ���
���
! ��������!��� ���� ���	%�. 

2.8. ������ ������������ �������������� ������ 
*�������
 ����
�
! ���� ��� ������!�� ����	���
��!�%� ���-

	%�, ��������!�%� �����	 ���	%	 ��� �
�����	. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ *�������!��� ���	�� �� ��-

�
��	��
��!��# ������ ���	�
���. 

 #����� �		������	
 �
�	
 

T�$������#
� ������ �� ��F��
�, ��������!�� ��
���	� ���>�� ���#-

� ���	�� (=
�
 ��F��
 ���%���
�� �����%	), � ��
�	 ���>�
� ����>���� 
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���	�#, ��$��������� 
��� �� ��>��	 ����
����� �
 �������� =��	��
�. 
*�� ��������	��
� <% 	�>�
� ����
� 
���� ������� ����
����� �
 ����-
���� ��F��
� � ���
��
�
��"@�	 ���� ;
���� ����	�
��� ��F��
��. 

 

 
!�����, ������������ ������" 

;��
�	� ������
�����
 ���	�>���
! ���
������ ��������!��# ���-
	�# �� ���� ��� �� ��� �
����% �������� ��F��
�. ��� �%���� ������ �� 
=
�� ������
�� ���
������ ���>�
 ������ /���!����� �
��� � ;
���� 
����	�
��� ��F��
��. *�� ������"���� ������ 	����
 ���C��# ���. 

 ���	 �
�	
 

 )�� �
��� 

*���� ���
������ ��������!��# ���	�# (��� ���� ���	%�) ���
�-
	� �>����
 �������� �����"@��� �������� ��F��
�.  

 
E��� 
�����
�� ����#
� � ���
�����" ����#, ��������!�%� �����-

	� ��F��
�, ��>	�
� ������ ���� ������	 �� *����� ���A���!���� 
����������, � ��
�	 ���>�
� �������	 ��>�%# ��F��
. 

 #����� ���� ������	 

2.9. ������ �������
�������� �������������� ������ 
*�������
 ����
�
! ���� ��� ������!�� ����	���
��!�%� ���-

	%�, ��������������%� �����	 ��F��
�	. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ ����������
�	
 �
�	
 

�� ���
��	��
��!��# ������ ���	�
���. 

 #����� ����������
�	
 �
�	
 

T�$������#
� ������ �� ��F��
�, ��������������� ��
���	� 
���>�� ���#
� ���	�� (=
�
 ��F��
 ���%���
�� �����%	), � ��
�	 ���-
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>�
� ��>��� ����>���� ���	�#. *�� ��������	��
� <% 	�>�
� ����
� 
������� ��������
 
���, ���� ��
���" ���>�� ���#
� ���	��, � ��-
�
��
�
��"@�� ����� ;
���� ����	�
��� ��F��
��. 

 

 
!�����, ���������"������ ������" 

E��� ���	�>�� ���
������ ������!��� ��������������� � ��F��
�, �� 
=����� ����
 �������% $��
�	% ���� ������
�� ����#. <% 	�>�
� ��$��-
������
! ���� ��� ������!�� �� ���, @����� 	%C!" �� ��>��# ���	�# ��-
�� ��>�	�� ������ ����	�� ������ �� *����� ���A���!���� ����������. 

 #����� ����	�� ������ 

*���� ���
������ ���������������# ���	�# (��� ���	%�) ���
�	� 
�>����
 �������� �����"@��� �������� ��F��
�.  

E��� 
�����
�� ����#
� � ���
�����" ����#, ��������������%� 
�����	� =��	��
�, ��>	�
� ������ <%��� ��F��
� �� *����� ���A�-
��!���� ����������, � ��
�	 ���>�
� �������	 ��>�%# =��	��
. 

2.10. ������ ���������� �������������� ������  

� ���$��� ��	�
 

*�������
 ����
�
! ���� ��� ������!�� ����	���
��!�%� ���-
	%�, ����
��!�%� � �����	 ��F��
�	. 

��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ /	�	�����	
 �
�	
 �� 
���4��" ��!�� �� ���
��	��
��!��# ������ ���	�
���. 

 #����� /	�	�����	
 �
�	
 �� ���4��" ��!�� 

T�$������#
� ������ �� =��	��
�, ����
��!�� � ��
���	� ���>-
�� ���#
� ���	��, � ��
�	 ���>�
� 
��� �� =
�	 =��	��
�. *�� ��-
������	��
� <% 	�>�
� ����
� ������� ��������
 
���, ���� ��-

���" ���>�� ���#
� ���	��, � ���
��
�
��"@�� ����� ;
���� 
����	�
��� ��F��
��. 
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!�����, ����������� � ���"'����� 

E��� ���	�>�� ���
������ ������!��� ����
��!�%� � ��F��
�, 
�� =����� ����
 �������% $��
�	% ���� ������
�� ����#. <% 	�>�
� 
��$��������
! ���� ��� ������!�� �� ���, @����� 	%C!" �� ��>��# 
���	�# ���� ��>�	�� ������ ����	�� ������ �� *����� ���A���!��-
�� ����������. 

2.11. ������ ���������� ��������������  
������ 	���� ��	�� ��
��� 

*�������
 ����
�
! ���� ��� ������!�� ����	���
��!�%� ���-
	%�, ����
��!�%� � �����	 ��F��
�	. 

��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ /	�	�����	
 � ��!�� ��-
��" �� ���
��	��
��!��# ������ ���	�
���. 

 #����� /	�	�����	
 � ��!�� ����" 

T�$������#
� ������ �� =��	��
�, ����
��!�� � ��
���	� ���>�� 
���#
� ���	��, � ��
�	 ���>�
� 
��� �� =
�# ���	�#. *�� ��������	�-
�
� <% 	�>�
� ����
� ������� ��������
 
���, ���� ��
���" ���>�� 
���#
� ���	��, � ���
��
�
��"@�� ����� ;
���� ����	�
��� ��F��
��. 

 
#���������� ������ ����� ����" ���"'����� 

E��� ���	�>�� ���
������ ������!��� ����
��!�%� � ��F��
�, 
�� =����� ����
 �������% $��
�	% ���� ������
�� ����#. <% 	�>�
� ��$��-
������
! ���� ��� ������!�� �� ���, @����� 	%C!" �� ��>��# ���	�# ���� 
��>�	�� ������ ����	�� ������ �� *����� ���A���!���� ����������. 
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2.12. ������ �������������� ������,  
���������� � ���� ��
��� 

*�������
 ����
�
! ���� ��� ������!�� ����	���
��!�%� ���-
	%�, ��>��� �� ��
��%� �����
�� ����
��!��# � ���	 =��	��
�	. 

��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ /	�	�����	
 � 2 ����� �� 
���
��	��
��!��# ������ ���	�
���. 

 #����� /	�	�����	
 � 2 ����� 

���>�
� �������	 ������ ����%#, � ��
�	 �
���# =��	��
, ����-

��!�� � ��
��%	 ���>�� ���#
� ���	��. 

 
!�����, ����������� � ���"'������ 

E��� ���	�>�� ���
������ ������!��� ����
��!�%�, �� =����� ��-
��
 �������% $��
�	% ���� ������
�� ����#. <% 	�>�
� ��$������-
��
! ���� ��� ������!�� �� ���, @����� 	%C!" �� ��>��# ���	�# ���� 
��>�	�� ������ ����	�� ������ �� *����� ���A���!���� ����������. 

2.13. ������ %
����
� 
*�������
 ���
���
! ������
���� ����, ������������� ���	� ���-

����%	� ���	%	� ��� �
�����	�. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ 0��������	 �� ���
��	��-


��!��# ������ ���	�
���. 

 #����� 0��������	 

*��������
��!�� ���>�
� �������	 ��� ��F��
� (�
����� ��� ���-
	%�). <%������
�� ���
������ ������
��� ����� ��� ���� ����������%� 
��F��
�	� �����. 

 
!��������� )��������� 
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E��� ������% ��� ��������!�%� ���� ����� �
����� (��� ���	%�), 
����
 ���
����� ���	��, �������������� �
 =
�� �
������. 

E��� 
�����
�� ������ �����
! ����� ��� ���
������ ������
���%, 
��>	�
� ������ ���� ������	 �� *����� ���A���!���� ����������, 
� ��
�	 ���������
��!�� ���>�
� �������	 ��� =��	��
�. 

2.14. ������ &������ 
*�������
 ����
�
! ���� ��� ������!�� ��������!�%� �
������ 

���	%�. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ ������ ���
��	��
��!��# 

������. 

 #����� ������ 

<%������
�� �
����� � ���A�	� � ���� �������%� 
����. 

 
!��������� ������� �� �"� ������ 

*�� �������� �
������ <% 	�>�
� ���� ����%��
! ����>���� ��-
���
���%� 
���, ����	�@�� ������ �� =����� 	%C!" ��� �����C�	�. 
'�>�� 
��>� �����
! ������� ��������
 
��� � ������ ����	�
�% 
� ����� ;
���� ����	�
��� ��F��
��. 

2.15. ������ ������������ ������� 
*�������
 ����
�
! ���� ��� ������!�� �
������, ��������!�%� 

�����	 ���	%	 ��� �
�����	. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ �		�������" ������ �� 

���
��	��
��!��# ������ ���	�
���. 

 #����� �		�������" ������ 

T�$������#
� ������ �� =��	��
�, ��������!�� ��
���	� ���>�� 
���#
� �
�����, � ��
�	 �%�����#
� ���
������ �
�����. *�� ������-
��	��
� <% 	�>�
� ����
� 
���� ������� ����
����� �
 �������� 
=��	��
� � ���
��
�
��"@�	 ���� ;
���� ����	�
��� ��F��
��. 
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&������, ������������ )�����" 

T� ���� �%��� ��	���% 	�>�� ���
���
! ��������!��� ���� �
-
������. 

E��� 
�����
�� ����#
� � ���
�����" �
������, ��������!�%� ���-
��	� =��	��
�, ��>	�
� ������ ���� ������	 �� *����� ���A���!��-
�� ����������, � ��
�	 ���>�
� �������	 ��>�%# =��	��
. 

2.16. ������ �������
�������� ������� 
*�������
 ����
�
! ���� ��� ������!�� �
������, ����������-

����%� �����	 ��F��
�	. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ ����������
��" ������ 

�� ���
��	��
��!��# ������ ���	�
���. 

 #����� ����������
��" ������ 

T�$������#
� ������ �� =��	��
�, ��������������� ��
���	� 
���>�� ���#
� �
�����, � ��
�	 �%�����#
� ���
������ �
�����. *�� 
��������	��
� <% 	�>�
� ����
� ������� ��������
 ���A�� �
����� � 
������ ����%� � ���
��
�
��"@�� ����� ;
���� ����	�
��� ��F��
��. 

 
!��������� ���������"������� ������� 

T� ���� �%��� ��	���% 	�>�� ���
���
! ��������!��� ���� �
-
������. 

E��� 
�����
�� ����#
� � ���
�����" �
������, ��������������%� 
�����	� =��	��
�, ��>	�
� ������ ���� ������	 �� *����� ���A�-
��!���� ����������, � ��
�	 ���>�
� �������	 ��>�%# =��	��
. 
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2.17. ������ ���������� ������� 
� ���$��� ��	�
 
*�������
 ����
�
! ���� ��� ������!�� �
������, ����
��!�%� � 

�����	 ��F��
�	. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ���
��
�
��"@�" ������ �� ���
-

��	��
��!��# ������ ���	�
���. 

 #����� /	�	������" ������ �� ���4��" ��!�� 

T�$������#
� ������ �� =��	��
�, ����
��!�� � ��
���	� ���>�� 
���#
� �
�����, � ��
�	 �%�����#
� ���
������ �
�����. *�� ������-
��	��
� <% 	�>�
� ����
� ������� ����% �
����� � ��������
 ��� 
���A�� � ���
��
�
��"@�� ����� ;
���� ����	�
��� ��F��
��. 

 

 
!��������� �������, ����������/ � ���"'����� 

E��� ���	�>�� ���
������ ������!��� �
������, ����
��!�%� 
� ��F��
�, �� =����� ����
 �������% $��
�	% ���� ������
�� �
������. 
<% 	�>�
� ��$��������
! ���� ��� ������!�� �� ���, @����� 	%C!" 
�� ��>��	 �
����� ���� ��>�	�� ������ ����	�� ������ �� *����� 
���A���!���� ����������. 

2.18. ������ ���������� ������� 	���� ��	�� ��
��� 
*�������
 ����
�
! ���� ��� ������!�� �
������, ����
��!�%� 

� �����	 ��F��
�	. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ /	�	������" ������ !��� 

��!�� ����" �� ���
��	��
��!��# ������ ���	�
���. 

 #����� /	�	������" ������ !��� ��!�� ����" 

T�$������#
� ������ � 
��� ��F��
�, ���� ��
���" ���>�� ���#-

� ����
��!���, � ��
�	 �%�����#
� ���
������ �
�����. *�� ��������-
	��
� <% 	�>�
� ����
� ������� ����% � ��������
 ���A�� �
����� 
� ���
��
�
��"@�� ����� ;
���� ����	�
��� ��F��
��. 
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!��������� ����������/ ������� 

E��� ���	�>�� ���
������ ������!��� ����
��!�%� � ��F��
�, �� =���-
�� ����
 �������% $��
�	% ���� ������
�� �
������. <% 	�>�
� ��$������-
��
! ���� ��� ������!�� �� ���, @����� 	%C!" �� ��>��	 �
����� ���� 
��>�	�� ������ ����	�� ������ �� *����� ���A���!���� ����������. 

2.19. ������ &������, ���������� � ���� ��
��� 
*�������
 ����
�
! ���� ��� ������!�� �
������, ��>�%# �� ��-


��%� �����
�� ����
��!�%	 � ���	 =��	��
�	. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ ������, �	�	������" � ���� 

����� �� ���
��	��
��!��# ������ ���	�
���. 

 #����� ������, �	�	������" � ���� ����� 

���>�
� �������	 ������ ����%#, � ��
�	 �
���# =��	��
, ����-

��!�� � ��
��%	 ���>�� ���#
� �
�����. 

 
&������, ����������� � ���"'������ 

E��� ���	�>�� ���
������ ������!��� ����
��!�%�, �� =����� ����
 
�������% $��
�	% ���� ������
�� �
������. <% 	�>�
� ��$��������
! 
���� ��� ������!�� �� ���, @����� 	%C!" �� ��>��	 �
����� ���� ��-
>�	�� ������ ����	�� ������ �� *����� ���A���!���� ����������. 

����������� ������� � �������: 
1. ��������� ����	���
��!�%� 
��� � ����#? 
2. ��� ���"�
! ����
������ 
��� ���������� ����	���
��!��# 

���	�# � �����	� ��F��
�	�? 
3. &
����>�"
�� �� ��� ���
� ����	���
��!�%� 
��� � �����? 
4. ��� �����
! ��� ����	���
��!�%� 
��� � �����? 
5. ��� ��	���
! 
���@�# �
��! �
������� ����#? 
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6. K
� ������
�� ��� ���
������ ������
���% ��� ���� ��������!-
�%� ���� ����� �
������? 
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2.20. ������ &���'���� �� ������ 
 ���
�� 
*�������
 ����
�
! ���� ��� ������!�� ����>���
�#. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ ���%����� �� ���
��	��-


��!��# ������ ���	�
���. 

 #����� ���%����� 

<%������
�� ����>���
! � ������%	 A��
��	, �������@�� ���� 
��������" 
���. 

 
!��������� ���"'����� �� �����" � ����� 
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*�� �������� ����>���
� <% 	�>�
� ���� ����%��
! ����>���� �� 
�����
���%� 
���, ����	�@�� ������ �� =����� 	%C!" ��� �����C�-
	�. '�>�� 
��>� �����
! ������� �������, ��������
 A��
�� � 
��� 
�� ����>���
� � ����� ;
���� ����	�
��� ��F��
��. 

E��� ��� ��������	�# ����>���
� ��� =������ ��>�� �
������
! 
����%� �����, �%����
� ��	���� &
������
! ��� �� ���
���
���� 	��" 
��� ��>	�
� ������ �������	 ���" � ;
���� ����	�
��� ��F��
��. 
������ ��� =
�	 ��	���
 ���# ���C��# ���, � ����	 � ��	����# ���-

���
���� 	��" �����
�� «������».  

 ������	�� ��� 

 0�� ���" 

&�� ����"
�� �� �����������	 
���@�# ���
�	% ��������
.  
*��
����� ��>�
�� ������ ��� �%��� ��	���% ���
���
���� 	��" 

�
��"��
 �
������� ���#. 

2.21. ������ &���'���� �� ���� ��	��� 
*�������
 ����
�
! ����>���
!, �������@�" ���� 
�� ������%� 
���. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ ���%����� �� ��� ��!-

�	� �� ���
��	��
��!��# ������ ���	�
���. 

 #����� ���%����� �� ��� ��!�	� 

*��������
��!�� ���>�
� �������	 
�� 
���, ���� ��
��%� 
���>�� ���#
� ����>���
!. 

 
&��"'����� �� ���� ������ 

T� ���� �%��� ��	���% 	�>�� ���
���
! ��������!��� ���� ��-
��>���
�#. 

2.22. ������ &���'����, ���������� � ��
��� 
*�������
 ����
�
! ����>���
!, ����
��!��" � �������	� =��	��
�. 
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��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ ���%�����, �	�	�����	
 
� ����" �� ���
��	��
��!��# ������ ���	�
���. 

 #����� ���%�����, �	�	�����	
 � ����" 

���>�
� �������	 ��F��
, ��
����� ���>�� ����
!�� ����>���
!. 
T�
�	 ���>�
� 
���, ���� ��
���" ���>�� ���#
� ����>���
!, ���� 
����#
� ��������
% �� A��
�� ��� ������ � ���
��
�
��"@�	 ���� 
;
���� ����	�
��� ��F��
��. 

 
&��"'�����, ����������� � ������" 

E��� ���	�>�� ���
������ ������!��� ����>���
�#, �� =����� ��-
��
 �������% $��
�	% ���� ������
��. <% 	�>�
� ��$��������
! ���� 
��� ������!�� �� ���, @����� 	%C!" �� ��>��# ����>���
� ���� ��-
>�	�� ������ ����	�� ������ �� *����� ���A���!���� ����������. 

 #����� ����	�� ������ 

T� ���� �%��� ��	���% 	�>�� ���
���
! ��������!��� ���� ��-
��>���
�#. 

E��� 
�����
�� ����#
� � ���
�����" ����>���
�#, ����
��!�%� 
� �����	� =��	��
�, ��>	�
� ������ ���� ������	 �� *����� ���A�-
��!���� ����������, � ��
�	 ���>�
� �������	 ��>�%# =��	��
. 

 #����� ���� ������	 

2.23. ������ &���'����, ���������� � ���� ��
��� 
*�������
 ����
�
! ����>���
!, ����
��!��" � ���	 ������%	 

=��	��
�	. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ ���%�����, �	�	�����	
 

� ���� ����� �� ���
��	��
��!��# ������ ���	�
���. 

 #����� ���%�����, �	�	�����	
 � ���� ����� 
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���>�
� �������	 ������ ����%#, � ��
�	 �
���# =��	��
, ����-

��!�� � ��
��%	 ���>�� ���#
� ����>���
!. T�
�	 ���>�
� 
���, �-
��� ��
���" ���>�� ���#
� ����>���
!, ���� ����#
� �� ������ � ���
-
��
�
��"@�	 ���� ;
���� ����	�
��� ��F��
��. 

 

 
&��"'�����, ����������� � �"� �������� 

E��� ���	�>�� ���
������ ������!��� ����>���
�#, �� =����� ��-
��
 �������% $��
�	% ���� ������
��. <% 	�>�
� ��$��������
! ���� 
��� ������!�� �� ���, @����� 	%C!" �� ��>��# ����>���
� ���� ��-
>�	�� ������ ����	�� ������ �� *����� ���A���!���� ����������. 

T� ���� �%��� ��	���% 	�>�� ���
���
! ��������!��� ���� ��-
����� ����>���
�#. 

E��� 
�����
�� ����#
� � ���
�����" ����>���
�#, ����
��!�%� � ���-
��	 =��	��
�	, ��>	�
� ������ ���� ������	 �� *����� ���A���!���� 
����������, � ��
�	 ���������
��!�� ���>�
� �������	 ��� =��	��
�. 

2.24. ������ &���'����, ���������� � ���� ��
��� 
*�������
 ����
�
! ����>���
!, ����
��!��" � 
��	 ������%	 

=��	��
�	. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ ���%�����, �	�	�����	
 

� ��� ����� �� ���
��	��
��!��# ������ ���	�
���. 

 #����� ���%�����, �	�	�����	
 � ��� ����� 

���>�
� �������	 ����%#, �
���# � 
��
�# =��	��
, ����
��!�� 
� ��
��%	 ���>�� ���#
� ����>���
!. 

 

 
&��"'�����, ����������� � ���� �������� 
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E��� ���	�>�� ���
������ ������!��� ����>���
�#, �� =����� ��-
��
 �������% $��
�	% ���� ������
��. <% 	�>�
� ��$��������
! ���� 
��� ������!�� �� ���, @����� 	%C!" �� ��>��# ����>���
� ���� ��-
>�	�� ������ ����	�� ������ �� *����� ���A���!���� ����������. 

E��� ��� �������� ����%� ��
���"
�� �
�����, ���� ����>���
�#, 
���� =�������, 
� ����
��!�%� ����>���
� �
���
�� � �� �����%	 ���-
�%	 (���	�#, ����>���
�, =������). 

T� ���� �%��� ��	���% 	�>�� ���
���
! ��������!��� ���� ��-
����� ����>���
�#. 

E��� 
�����
�� ����#
� � ���
�����" ����>���
�#, ����
��!�%� 
� �����	 =��	��
�	, ��>	�
� ������ ���� ������	 �� *����� ���A���!-
���� ����������, � ��
�	 ���������
��!�� ���>�
� �������	 
�� =��	��
�. 

T����C�
! ���� ����>���
�# 	�>��, ������"��C��! �� �����# 
������
 ���
�����# ���� ��>�� �����C� <Esc> ��� ������ ���	�� 
���	��� �� *����� ���A���!���� ����������. 

2.25. ������ &���'���� �� ���� ��	��� 
*�������
 ����
�
! ����>���
! � ��������!�%	 �������	, ���-

����@�" ���� ��� ������%� 
���. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ ���%����� �� ���� ��!-

�	� �� ���
��	��
��!��# ������ ���	�
���. 

 #����� ���%����� �� ���� ��!�	� 

*��������
��!�� ���>�
� �������	 ��� 
���, ���� ��
��%� 
���>�� ���#
� ����>���
!. *���� �������� �����# 
��� �� =����� 
�
����>��
�� $��
�	 ����@�# ����>���
�. 

 
!��������� ���"'����� �� �"� ������ 

<% 	�>�
� ���� ����
! ��������
% 
��� ��� ������ ����>���
�, 
����� �� ������� � ���� ;
���� ����	�
��� ��F��
��. E��� ������ ��-
�� �� ������
!, 
� ����
 ���
����� ����>���
! � ���	�
��	, ����%	 
����
����" 	�>�� �������%	� 
���	�. 

T� ���� �%��� ��	���% 	�>�� ���
���
! ��������!��� ���� ��-
��>���
�#. 



 36

T����C�
! ���� ����>���
�# 	�>��, ������"��C��! �� �����# 
������
 ���
�����# ���� ��>�� �����C� <Esc> ��� ������ ���	�� 
���	��� �� *����� ���A���!���� ����������. 

2.26. ������ (��� ����'���
 
*�������
 ����
�
! ���� ��� ������!�� ��� ����>���
�. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ )�*	 ���%����� �� ���
-

��	��
��!��# ������ ���	�
���. 

 #����� )�*	 ���%����� 

<%������
�� ���� � ������%	 A��
��	, �������@�� ���� ��� 
�������%� 
���. ?����� ����>���
� ���������
�� �� �����# 
���. 

 

 
�"�� �� �����" � �"� ������ 

*�� �������� ���� <% 	�>�
� ���� ����%��
! ����>���� �� �����-

���%� 
���, ����	�@�� ������ �� =����� 	%C!" ��� �����C�	�. 
'�>�� 
��>� �����
! ������� ��������
 A��
��, ������ � ������ ��-
��	�
�% � ����� ;
���� ����	�
��� ��F��
��. 

/	� �������� �	�	������ ��������
 ��*� 
��� 
��� 
��% ��	���
! ����������� ����, �%����
� ��	���� �� !	-

����" ������ �� ���
���
���� 	��" ��� ��>	�
� ������ $	�	������ 
��*� � ;
���� ����	�
��� ��F��
��. ������ ��� =
�	 ��	���
 ���# ���C-
��# ���, � ����	 � ��	����# ���
���
���� 	��" �����
�� «������».  

 �� !	����" ������ 

 ����� !	����" ������ 

*��
����� ��>�
�� ������ ��� �%��� ��	���% ���
���
���� 	��" 
��	����
 ����������� ���
������ ����. 

T����C�
! ���� ��� 	�>��, ��>�� �����C� <Esc> ��� ������ ��-
�	�� ���	��� �� *����� ���A���!���� ����������. 
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2.27. ������ (��� �� ���� ��	��� 
*�������
 ����
�
! ����, �������@�" ���� 
�� ������%� 
���. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ )�*	 �� ��� ��!�	� �� 

���
��	��
��!��# ������ ���	�
���. 

 #����� )�*	 �� ��� ��!�	� 

*��������
��!�� ���>�
� �������	 
�� 
���, ���� ��
��%� 
���>�� ���#
� ����. 

 
�"�� �� ���� ������ 

T� ���� �%��� ��	���% 	�>�� ���
���
! ��������!��� ���� ���. 

2.28. ������ )��
� �� ������ 
 ������� 
*�������
 ����
�
! ���� ��� ������!�� =�������. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ 6����� �� ���
��	��
��!-

��# ������ ���	�
���. 

 #����� 6����� 

<%������
�� =����� � ������%	 A��
��	, �������@�# ���� ��� 
�������%� 
���. 

 
(����� �� �����" � �������� ���"���� 

*�� �������� =������ <% 	�>�
� ���� ����%��
! ����>���� ��� 
�����
���%� 
���, ����	�@�� ������ �� =����� 	%C!" ��� �����C�-
	�. '�>�� 
��>� �����
! ������� ��������
 A��
��, ���	��% ����-
���# � ������ ����	�
�% � ����� ;
���� ����	�
��� ��F��
��. 
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T����C�
! ���� =������� 	�>��, ��>�� �����C� <Esc> ��� ������ 
���	�� ���	��� �� *����� ���A���!���� ����������. 

2.29. ������ )��
� �� �
������
  
�����
����� �����������
�� 

*�������
 ����
�
! =�����, ����� ��������! ���������"@��� 
���	�����!����. 

��� �%���� ��	���% ��>	�
� ���
��
�
��"@�" ������ �� ���
-
��	��
��!��# ������ ���	�
���. 

 #����� 6����� �� ��	*��	�� *	�	����*� �
���*������	 

���>�
� �������	 ����!��" � ������" 
���, ��������"@�� ���-
�����! ���	�����!����. '�>�� 
��>� ����
! ��������
% 
��� � ���� ��-
����� ��������� � ���
��
�
��"@�� ����� ;
���� ����	�
��� ��F��
��. 

 

 
(�����, �������� ��)������� �����"��������� 

T����C�
! ���� =������� 	�>��, ��>�� �����C� <Esc> ��� ������ 
���	�� ���	��� �� *����� ���A���!���� ����������. 

����������� ������� � �������: 
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2.30. ������ ��
��� %���� 
*�������
 ����
�
! ���� ��� ������!�� ����%� ���!�. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ /��	
 0���� �� ���
��	��-


��!��# ������ ���	�
���. 

 #����� /��	
 0���� 

�����������"�� #�����$��� ����� ������.  
/	� �������� �	������" ��� 	��������" ������ 
K
��% ��	���
! ��>�	 ���
������ ����#��, �����# ���!� ��� ��	���# 

����� (��	���
%# ��� ����	���
%# ��F��
), �%����
� ��	���� �	������" 
�� ���
���
���� 	��" ��� ��>	�
� ������ (	��������"/�	������" 
� ;
���� ����	�
��� ��F��
��. ������ ��� =
�	 ��	���
 ���# ���C��# ���, 
� ����	 � ��	����# ���
���
���� 	��" �����
�� «������».  
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 #����� (	��������" 

 #����� �	������" 

*��
����� ��>�
�� ������ ��� �%��� ��	���% ���
���
���� 	��" 
��	����
 ��>�	 ���
������ ��F��
�. 

 

 
�������"��� � �����"��� ����� 

<% 	�>�
� ��	���
! ����>���� �����
���%� 
��� �����# ����-
�����
����� � ���A���� ���������. ��� =
��� �%����
� ��	���� (��	�-
����	�� ��!�� �� ���
���
���� 	��" ��� ��>	�
� ������ (��	���-
��	�� ��!�� �� *����� ���A���!���� ����������.  

 #����� (��	�����	�� ��!�� 

;��
�	� ����#��
 � ��>�	 �����
�������� �����
���%� 
��� ���-
��#, � <% �	�>�
� ��	���
! ����>���� �"��# �� �>� �������%� �����-

���%� 
���.  

 

 
��'�� ������������� ����� ����� %���� 

��� �����������" ����!���� ����������� ����� 
��� �������� � ��>�	 �����
�������� �����
���%� 
��� ��F��
� 

��>�� @�����
! �� ��	� 	%C!".  
< ��>�	 �����
�������� �����
���%� 
��� ����
��%� ��F��
�� 

���>��# ���$�����A�� (����#���, �������� $��	% � 
. �.) 	�>�� 
��-
>� ��#
� � ���A���� �������� ��F��
�, �%���� ��	���� (��	�����	�� 
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��!�� �� ���
���
���� 	��" ��� ��>�� ������ (��	�����	�� ��!�� 
�� *����� ���A���!���� ����������. 

< =
�	 ��>�	� �����
���%� 
��� �
����>�"
�� � ���� 	����!��� 
���%� ������
��, � ��F��
 �%�����
��. 

��	���
! ����>���� �����
����# 
��� 	�>�� �����"@�	� �������	�. 
� *���
��������� �����
����# 
��� ��� ��	�@� 	%C�. *������
� 

������ � �����
����# 
���, ��� =
�	 �� ��	���
 ���" $��	�. 

 /��� � �%��� ��	�����	��
 �		������ ��!�� 

��>	�
� ����" ������ 	%C� �, �� �
������ ��, ����	�@�#
� 
���. 
����� ��>��� ����>���� 
��� ����
 ���
����
�, �
���
�
� ������ 	%C�. 
� *���	�@���� �����
����# 
��� ��� ��	�@� ������
��%. *������
� 

������ � �����
����# 
��� (=
� 	�>�� �����
! ��� ��� ��	�@� 	%-
C�, 
�� � ��� ��	�@� �����C �� �
�����	�). ����� ������ ��	���
 
$��	�, ��>	�
� �����C� <Enter>, ��
���������� 
�	 ��	%	 �����-

����" 
���. �����! �����
����� 
��� ����
 ����	�@�
!�� �	��
� 
� �������	. *���	�@�#
� ������ ��� ��	�@� �����C �� �
�����	�, 
� ����� 
��� ���
����
 ��>���� ����>����, ����! ��>	�
� �����C� 
<Enter>, ��$��������� 
�	 ��	%	 �� ����� ����>����.  
&���
�
� ���	���� �� 
�, 
� ��� =
�	 ������� ����	�@���� ��-

���
����# 
��� ����
 ������
�%	, ���
�%	 
���@�	� C��� �������. 
� *���	�@���� �����
����# 
��� � ���@��
������	 ��������.  


�-����/, ��� ����
��������� �����
����# 
��� �������	 (��� 
��� ��	�@� 	%C�, 
�� � ��� ��	�@� ������
��%) �����
%��"
 ���"-
���%� � ����%# 	�	��
 ������!�%� ��������.  


�-����/, ��� ����
��������� 
��� 	�>�� ������!����
!�� ��-
���!�%	� ��������	�. ��� =
��� � ���A���� ����	�@���� ��>	�
� ���-
��" ������ 	%C� ��� ��	����A�" �����C <Shift>+<F10> � �%����
� 
�� ������C����� ���
���
���� 	��" ��>��" �������� (��� =
�	 ����� 
������ 	%C� ��������
��). *���	�@�#
� ������, � ����� �������� ���-
��
��
, @�����
� ����# ������# 	%C� ��� ��>	�
� �����C� <Enter>. 


-������/, ��� ����
��������� 
��� 	�>�� ������!����
!�� ���-
���
���%	� ��������	�. ��� =
��� � ���A���� ����	�@���� ��>	�
� 
������
����" ��	����A�", �%�%��"@�" ��>��" ��������, � ����� 
�%�������� �������� �
���
�
� ����" ������ 	%C� ��� ��>	�
� ���-
��C� <Enter>. ������
���%� ��	����A��, �%�%��"@�� ��������, ����-
�����% � ������� ������
���%� ��	����A��. 
� T������ ��������
 �����
����# 
���. +�
�������#
� �����
��-

��" 
���. ��� =
��� �"�%	 �������	 �������
� � ��# ������, 
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� ����� �� ��	���
 $��	�, @�����
� ����# ������# 	%C� ��� ��-
>	�
� �����C� <Enter>. < ;
���� ����	�
��� ��F��
�� �����
�� 
���� � ��������
�	� =
�# 
���. <����
� � ���� ��������
 ���%� 
������� � ��$������#
� ��, ��>�� �����C� <Enter>. *���� =
��� 
�����
����� 
��� ��#	�
 ����� ����>����. 

� �������� �����
����# 
���. +�
�������#
� �����
����" 
��� 
� ��>	�
� �����C� <Delete>. *���� =
��� �����
����� 
��� ��-
����
, � ��F��
 �����
���
�� � ���
��
�
��� � ����>����	 ��
��-
C���� �����
���%� 
���. 
*�� �����
�������� ����>���� �����
����# 
��� ����������%� 

������% 	�>�� ��	��������
!. �����	��, ��
���������
! 
��� 	%-
C!", � ����	��
�
! � ��$��������
! ��� ��	�@� ������
��%. ��� ��-

���������
! 
��� ��� ��	�@� ������
��%, �%�����
! �����!��" 
�������� � ��$��������
! ����� ����>���� 	%C!". 

��� �%���� �� ��>�	� �����
�������� 
��� ����! �%����
� ��-
	���� ���
���
���� 	��" ��� �
�>	�
� ������ ?����
�����
! 
���. 

��� $����A�� ��������# �����# ��>	�
� ������ ����	�� ������ 
�� *����� ���A���!���� ����������. 

T� ���� �%��� ��	���% 	�>�� ���
���
! ��������!��� ���� 
����%� ���!�. 

T����C�
! ���� ����%� ���!� 	�>��, ��>�� �����C� <Esc> ��� 
������ ���	�� ���	��� �� *����� ���A���!���� ����������. 

2.31. ������ NURBS-��
��� 
*�������
 ����
�
! �����" NURBS. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ NURBS-���	
 �� ���
��-

	��
��!��# ������ ���	�
���. 

 #����� NURBS-���	
 

*��������
��!�� ����%��#
� �������	 �����%� 
��� �����#. 
'�>�� 
��>� ������
! ��������
% 
��� � ���
��
�
��"@�� ����� 
;
���� ����	�
��� ��F��
��. 

 

 
�������"��� � �����"��� NURBS-����� 
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<% 	�>�
� ��	���
! ����>���� �����
���%� 
��� �����# ����-
�����
����� � ���A���� ���������. ��� =
��� �%����
� ��	���� (��	�-
����	�� ��!�� �� ���
���
���� 	��" ��� ��>	�
� ������ (��	���-
��	�� ��!�� �� *����� ���A���!���� ����������. 

;��
�	� ����#��
 � ��>�	 �����
�������� �����
���%� 
��� ���-
��#, � <% �	�>�
� ��	���
! ����>���� �"��# �� �>� �������%� �����-

���%� 
���.  

��� �%���� �� ��>�	� �����
�������� 
��� ����! �%����
� ��	���� 
���
���
���� 	��" ��� �
�>	�
� ������ (��	�����	�� ��!��. 

��� $����A�� ��������# �����# ��>	�
� ������ ����	�� ���-
��� �� *����� ���A���!���� ����������. 

T� ���� �%��� ��	���% 	�>�� ���
���
! ��������!��� ���� 
NURBS-����%�. 

T����C�
! ���� ����%� 	�>��, ������"��C��! �� �����# ����-
��
 ���
�����# ���� ��>�� �����C� <Esc> ��� ������ ���	�� ��-
�	��� �� *����� ���A���!���� ����������. 

2.32. ������ *������ �
�
� 
*�������
 ����
�
! ��	���", ���
��@�" �� �
������ ���	%�. 

*�� =
�	 ��	���� �����
�� ����%	 ��F��
�	 ��
�>�. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ 8��	�	
 �� ���
��	��
��!-

��# ������ ���	�
���. 

 #����� 8��	�	
 

*��������
��!�� ����%��#
� �������	 ���C��% ��	���#. '�>�� 

��>� ������
! ��������
% 
��� � ���
��
�
��"@�� ����� ;
���� ��-
��	�
��� ��F��
��. 

 

 
�������"��� � �����"��� ������� 

<% 	�>�
� ��	���
! ����>���� �����
���%� 
��� ��	���# ����-
�����
����� � ���A���� ���������. ��� =
��� �%����
� ��	���� (��	�-
����	�� ��!�� �� ���
���
���� 	��" ��� ��>	�
� ������ (��	���-
��	�� ��!�� �� *����� ���A���!���� ����������. 
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;��
�	� ����#��
 � ��>�	 �����
�������� �����
���%� 
��� ��-
	���#, � <% �	�>�
� ��	���
! ����>���� �"��# �� �>� �������%� ��-
���
���%� 
���.  

��� �%���� �� ��>�	� �����
�������� 
��� ����! �%����
� ��	��-
�� ���
���
���� 	��" ��� �
�>	�
� ������ (��	�����	�� ��!��. 

��� $����A�� ��������# ��	���# ��>	�
� ������ ����	�� 
������ �� *����� ���A���!���� ����������. 

T� ���� �%��� ��	���% 	�>�� ���
���
! ��������!��� ���� ��	��%�. 
T����C�
! ���� ��	��%� 	�>��, ������"��C��! �� �����# ����-

��
 ���
�����# ���� ��>�� �����C� <Esc> ��� ������ ���	�� ��-
�	��� �� *����� ���A���!���� ����������. 

2.33. ������ +��� 
*�������
 ���
���
! ���� ��� ������!�� $���� 	�>�� ��������"-

@�	��� ���	�
������	� ��F��
�	�. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ 9	��	 �� ���
��	��
��!��# 

������ ���	�
���. 

 #����� 9	��	 

T�
�	 ���>�
� �������	 ��� ��F��
�, 	�>�� ��
��%	� ��������	� 
���
���
! $����. 

 

 
8�/����� ���)��'���� � ���)��'���� ����� ���������� �"/ 4���� 

<��	�>�% ��� ������
� ������� ����	�
��� ��� ���
������ $����. 
< �����	 ����� ��������	� � ����� ;
���� ����	�
��� ��F��
�� ���-
�
� ����� $���� �� �����	 =��	��
� � �� ����. <� �
���	 ����� ����-
"
�� ������� ���� $���� �� �����	 � �
���	 =��	��
��. ��� ������"-
���� �� ��>�%# ������
 �%����
� ��	���� )���	 + �*�� �� 
���
���
���� 	��" ��� ��>	�
� ������ �	�	��� �		����� ;	���. 
*�� ������"���� ���C��# ��� ������ ��	����
��, � ����	 � ��	��-
��# 	��" �������
�� «������». 

 9	��	 �� ����� � �*�� 

 9	��	 �� ���� ����	� 
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< ;
���� ����	�
��� �
����>�"
�� 
��>� ��� ������, � ��	�@!" 
��
��%� 	�>�� �������
! �������	 ���
������ $����. V
� ������ ��-
������"
, ��>�� �� �%�����
! ������� ��
�"@���� ��
�# ������� 
� �
����� =��	��
�. �	 ���
��
�
��"
 ��	���% ���
���
���� 	��". 

 &���	�� ����" <������ 

 $� ����	�� ����" <������ 

 &���	�� ����" <������ 

 $� ����	�� ����" <������ 

&
�����, ������>�"@�# $����, �
�����%���
�� 
�	 �
���	 �����, 
��
��%# �	��
 ����%# �� �������%� ��F��
��. 

T� ���� �%��� ��	���% 	�>�� ���
���
! ��������!��� ������
-
�� $����. 

T����C�
! ���� $���� 	�>��, ��>�� �����C� <Esc> ��� ������ 
���	�� ���	��� �� *����� ���A���!���� ����������. 

2.34. ������ +��� �� ����/ ������� 
*�������
 ���
���
! $���� �� ����� ��	���#, ���	�����!���� 

� 	��������!����, ���
�����%� ���
��
�
��"@�	� ��	����	�. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ���
��
�
��"@�" ������. 

 #����� 9	��	 �	 �*�	� �����	 

���>�
� �������	 ���� ���
���, 	��������!���� ��� ��	���#, 
�� ��
���	 ��������	� ���
���
! $����. *���%	 =��	��
�	 ��� ��-
�
������ $���� ����
 ��
�
!�� ���>�#C�# � ��������# 
��� ���	��
. 

<��	�>�% ��� ������
� ������� ����	�
��� ��� ���
������ $����. 
< �����	 ����� ��������	� � ����� ;
���� ����	�
��� ��F��
�� ����
� 
����� $���� �� �����	 =��	��
� � �� ����. <� �
���	 ����� ����"
�� ���-
���� ���� $���� �� �����	 � �
���	 =��	��
��. ��� ������"���� 
�� ��>�%# ������
 �%����
� ��	���� )���	 + �*�� �� ���
���
���� 	��" 
��� ��>	�
� ������ �	�	��� �		����� ;	���. *�� ������"���� ���C-
��# ��� ������ ��	����
��, � ����	 � ��	����# 	��" �������
�� «������». 

 9	��	 �� ����� � �*�� 
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 9	��	 �� ���� ����	� 

< ;
���� ����	�
��� �
����>��
�� ������ ?�>�	 ���
������, � � 
���
���
��	 	��" – ��	���� <�� ���% ���
���, � ��	�@!" ��
���# 
	�>�� ����
! �������	����� ���
������ $���� �� ���� ����� ���
��� 
��� �� ����	 ����. *�� ������"���� ���C��# ��� ������ ��	����
��, 
� ����	 � ��	����# �������
�� «������».  

 ��������� ;	��� �	 ��	�	���� �*�� 

 ��������� ;	��� �	 ���� �*�	� �����	 

��� �	��% ��>�	� ���
������ $���� ����! �%����
� ��	���� ���-

���
���� 	��" ��� ��>	�
� ������. 

 

 
8�/����� ���)��'���� � ���)��'���� 

����� ���������� 4���� �� ��/ "���/ �����"�������� 
T� ���� �%��� ��	���% 	�>�� ���
���
! ��������!��� ������
-

�� $����. 
T����C�
! ���
������ $���� 	�>��, ��>�� �����C� <Esc> ��� 

������ ���	�� ���	��� �� *����� ���A���!���� ����������. 

2.35. ������ ��������
� 
*�������
 ���
���
! ���������� ����# ����>���
� 	�>�� ���	� 

���	�
������	� ���	�
���	�. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ ���*����� �� ���
��	��-


��!��# ������ ���	�
���. 

 #����� ���*����� 

T�
�	 ���>�
� �������	 ��� ��F��
�, 	�>�� ��
��%	� ��������	� 
���
���
! ����������. 

��>��� ������� ������� ���������� 	�>�� ����
� � ���
��
�
-
��"@�	 ���� ;
���� ����	�
��� ��F��
��. 
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8�/����� ���)��'����  

 
8��)��'���� ����� ���������� ���"������ 

< ;
���� ����	�
��� �
����>�"
�� 
��>� ��� ������, � ��	�@!" 
��
��%� 	�>�� �������
! �������	 ���
������ $����. V
� ������ ��-
������"
, ��>�� �� �%�����
! ������� ��
�"@���� ��
�# ������� 
� �
����� =��	��
�. �	 ���
��
�
��"
 ��	���% ���
���
���� 	��". 

 &���	�� ����" <������ 

 $� ����	�� ����" <������ 

 &���	�� ����" <������ 

 $� ����	�� ����" <������ 

����, ������>�"@�� ����������, �
�����%���
�� 
�	 �
���	 ��-
���, ��
��%# �	��
 ����%# �� �������%� ��F��
��. 

T� ���� �%��� ��	���% 	�>�� ���
���
! ��������!��� ������
�� 
���������#. 

T����C�
! ���� ���������# 	�>��, ��>�� �����C� <Esc> ��� 
������ ���	�� ���	��� �� *����� ���A���!���� ����������. 

2.36. ������ ��������
� �� ����/ ������� 
*�������
 ���
���
! ���������� ����# ����>���
� �� ����� ��	�-

��# ��� 	��������!����, ���
�����%� ���
��
�
��"@�	� ��	����	�. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ ���*����� �	 �*�	� ��F��
� 

�� ���
��	��
��!��# ������ ���	�
���. 

 #����� ���*����� �	 �*�	� ������	 
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���>�
� �������	 ���� ���
���, 	��������!���� ��� ��	���#, 
�� ��
���	 ��������	� ���
���
! ����������. ��>��� ������� �����-
�� ���������� 	�>�� ����
� � ���
��
�
��"@�	 ���� ;
���� ����	�
-
��� ��F��
��. 

< ;
���� ����	�
��� �
����>��
�� ������ ?�>�	 ���
������, 
� � ���
���
��	 	��" – ��	���� <�� ���% ���
���, � ��	�@!" ��
���# 
	�>�� ����
! �������	����� ���
������ ���������# �� ���� ����� ���-

��� ��� �� ����	 ����. *�� ������"���� ���C��# ��� ������ ��	�-
���
��, � ����	 � ��	����# �������
�� «������».  

 ��������� ;	��� �	 ��	�	���� �*�� 

 ��������� ;	��� �	 ���� �*�	� �����	 

��� �	��% ��>�	� ���
������ ���������� ����! �%����
� ��	���� 
���
���
���� 	��" ��� ��>	�
� ������. 

 
8�/����� �����"������� � �����"�������  
����� ���������� ���"������ �� ��/ "���/  

T� ���� �%��� ��	���% 	�>�� ���
���
! ��������!��� ������
�� 
���������#. 

T����C�
! ���
������ ���������# 	�>��, ��>�� �����C� <Esc> 
��� ������ ���	�� ���	��� �� *����� ���A���!���� ����������. 

2.37. ������ �����������
� �� �
������
 
*�������
 ���
���
! ���� ��� ������!�� ���	�����!�����. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ �
���*������ ���
��	��-


��!��# ������. 

 #����� �
���*������ 

����
 �%�����
!�� ��%�%# ���	�����!���. ��� ��� ���
������ 
��>�� �����
! ������ �����", � ��
�	 �
���" 
��� ���C��. 

 
!����"������� �� �"� ������ 
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<% 	�>�
� ����
� ������� ��������
 ���C�� ���	�����!���� 
� ����� ;
���� ����	�
��� ��F��
��. '�>�� 
��>� ����
! ������� 
C����% � �%��
% ���	�����!���� � ���
��
�
��"@�� �����. 

*�����
! ���� ���	�����!���� 	�>��, ��>�� �����C� <Esc> ��� 
������ ���	�� ���	��� �� *����� ���A���!���� ����������. 

;�����
 �
	�
�
!, 
� ���
�����%# ���	�����!��� – =
� ����%# 
��F��
. &� ����
 �%����
!��, �����
�����
!�� � �����
!�� A�����	. 

2.38. ������ �����������
� �� ������ 
 ���� 
*�������
 ���
���
! ���	�����!���, ������ ��� A��
� � ������" 


���. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ �
���*������ �� '���� � �*�� 

�� ���
��	��
��!��# ������ ���	�
���. 

 #����� �
���*������ �� '���� � �*�� 

��� ���
������ ��>�� �����
! ������ 
��� A��
��, � ��
�	 – 
�-
�� ������ �� �����. 

<% 	�>�
� ����
� ������� ��������
 A��
�� � ������# 
��� 
� ����� ;
���� ����	�
��� ��F��
��. 

*�����
! ���� 	�>��, ��>�� �����C� <Esc> ��� ������ ���	�� 
���	��� �� *����� ���A���!���� ����������. 

;�����
 �
	�
�
!, 
� ���
�����%# ���	�����!��� – =
� ����%# 
��F��
. &� ����
 �%����
!��, �����
�����
!�� � �����
!�� A�����	. 

2.39. ������ ����
����� �����������
� 
*�������
 ���
���
! ���� ��� ������!�� ������!�%� 	����-

����!�����. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ �	������" ���*��*������ 

�� ���
��	��
��!��# ������ ���	�
���. 

 #����� �	������" ���*��*������ 

��� ���
������ 	��������!���� ��>�� �����
! 
��� A��
�� ����-
��# ����>���
�, � ��
�	 
��� �� =
�# ����>���
�, ��������"@�" 
	��������!���. 

<% 	�>�
� ����
� ���� ���C�� 	��������!����, ������� ����-
����
 A��
�� ����>���
� � 
��� �� ��# � ����� ;
���� ����	�
��� 
��F��
��. '�>�� 
��>� ����
! ������� ������� ����>���
� � ���� ��-
����� 	��������!����. 
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��� ������"���� ������
� ���
������ (�� ��������# ��� ���-
�����# ����>���
�) �����!��#
� ��	���� �� ����	���" ���%����� 
� ���
���
��	 	��" ��� ������ �	�	�� ��������
 � ;
���� ����-
	�
���. *�� ������"���� ���C��# ��� ������ 	����
��, � ����	 
� ��	����# 	��" �������
�� «������». 

 �� ����	���" ���%����� 

 �� ����	���" ���%����� 

 
1����"������� �� �������� � ��������� ���"'����� 

*�����
! ���� 	��������!���� 	�>��, ��>�� �����C� <Esc> ��� 
������ ���	�� ���	��� �� *����� ���A���!���� ����������. 

;�����
 �
	�
�
!, 
� ���
�����%# 	��������!��� – =
� ����%# 
��F��
. &� ����
 �%����
!��, �����
�����
!�� � �����
!�� A�����	. 

����������� ������� � �������: 
1. ��� ���"�
! �
������� ���# � ��F��
��? 
2. ����	 ������	 	�>�� �����C�
! ��� ��F��
��? 
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2.40. ������ 0��
/���� 
*�������
 ��C
������
! ���� ��� ������!�� �����
�# � 
���@�	 

���� ��
�>� ��� $���	��
�. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ =������	 �� ���
��	��-


��!��# ������ ���	�
���. 

 #����� =������	 

E��� ����� �������	 ��	���% �%�� �%�����% �����-���� ��F��
%, 
�� =����� �������
�� ������ � �������	, ��>�� �� �����!����
! =
� 
��F��
% ��� �����A% C
�������. ��� ���
���>����� ��>	�
� ������ 
)	, � ���
�	� ����� >� ���
���
 ���	�>��" C
�������. 

*���� �%���� ��	���% �� *����� ���A���!���� ���������� �
�-
���>�"
�� ������!�� ������. �����!��� ��, 	�>�� ������
! �����A% 
C
������� ������%	� �������	�. 

 #����� (�!��� ����	��� *	��' 

 #����� ����� *	��'� �� ������ 

*� �	�����" (���� �� �%�� ��>�
� �����-���� ������ �� *����� 
���A���!���� ����������) �>����
�� ���� 
��� ��� ��
�	�
������� 
����������� �����A C
�����	�# �����
�, ���
�� ��
���# ������� 
���. 

��� 
��� 
��% �����
! � ����
�� �����A ��@��
��"@�� ���	�
-
������� ��F��
%, ��>	�
� �����" ������ 	%C� �� ���� ����	��
�. 
�� =����� �����
�� ���A���!��� 	��" � ������%	� ������
�	� �����-
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��� ��F��
�� (���������� � ����"���� �����A). ; ��	�@!" ��	��� 
=
��� 	��" 	�>�� ������
! �����A% C
������� �� ��F��
�� ���� ��-

�>� ��� $���	��
�. ��� �%���� �� 	��" ��>	�
� �����C� <Esc> ��� 
������ ���	�� ���	��� �� *����� ���A���!���� ����������. 

%$���� ��������� �����& ������� 
��� 
��� 
��% �����" ��������
! �����A%, ��������"@�� ��-

���
!, ��>	�
� ������ (�!��� ����	��� *	��' �� *����� ���A���!-
���� ����������.  

*��������
��!�� $������#
� 
��� ����� ��	���
�# ��	���# ��-
���, ���� ��>��� �����A� �� ����
 �$��	�������. T�����
! ����>���� 
���C�� ��	���# 	�>�� �"�%	 �������	 – ��������	 	%C!", �����	 
��������
 � ;
���� ����	�
��� ��F��
��, ��
�	 ��F��
��# ��������.  

E��� � ���A���� ��������� ��	���# ��
���������! �
�����
���-
��
! �� (�����	��, ��	���
! ����>���� ������!��� ���C��), �%����
� 
��	���� (��	�����	�� ��!�� �� ���
���
���� 	��" ��� ��>	�
� 
������ (��	�����	�� ��!�� �� *����� ���A���!���� ����������.  

*���� =
��� �������%� ���C��% ��	���# �
���
 ���
���% ��� ��-
���
��������. 

����� ��	���� ����� ����
 �
�����
������� ��>�%	 ������	, 
����! �%����
� ��	���� ?����
�����
! 
��� �� ���
���
���� 	��" 
��� �
�>	�
� ������ (��	�����	�� ��!��. ;��
�	� �����
�� � ��-
>�	 ������ ��������� �����A, � <% �	�>�
� ������>�
! ���� 
��� 
��	���# ����� ��� �����
!�� � ��	����, �����A� ��� �%�������� ��-

���# <% �$��	�������.  

��� �%���� �� ��>�	� ������ ��������� �����A �����
� � ���-

���>�����	 �%���� �$��	��������# �����A% �%����
� ��	���� ���-
�	�� *	��'� �� ���
���
���� 	��" ��� ��>	�
� ������ ����	�� ���-
��� �� *����� ���A���!���� ����������. 

��� �%���� �� ��>�	� ������ ��������� �����A �����
� ��� $��-
	�������� �����A% (�����	��, ���� ��
���������! ����#
� � �����	� 

 
5������� ����� �"��� �)������ � ���"������ $���/��� 
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������� $��	�������� �����A% ��� �%�������� 
���@�# ��	���%) �%-
����
� ��	���� ���	� �� ����	 *	��'� �� ���
���
���� 	��" ��� ��-
>	�
� ������ ���	�� ���	��� �� *����� ���A���!���� ����������. 

*���� �%���� �� ��>�	� ������ ��������� �����A ���
�	� ���-
���@��
�� � ��	����, ��� �%�������� ��
���# $��	��������! �����A�. 
���!��#C�� ��#�
��� ���!����
��� ������
 �
 ���
��� ����	�
���, ��-

��%� 
�����
�� ����
! � ������
��# ��	����.  

'������� �����$���� ������� � �������� �����&� ������� 
��� 
��� 
��% ����
! �����
!, ����������" ��	���
%	 ��F��
�	 

(����>���
!", =������	, ���	�����!����	, 	��������!����	, ��	���-

%	 ����#��	), ��>	�
� ������ ���� ������	 �� *����� ���A���!-
���� ����������. 

 #����� ���� ������	 

���>�
� �������	 ��	���
%# ��F��
, ��
��%# �����
�� �����A�# 
�����
�. 

(��� �����&� �� ������� 
��� 
��� 
��% ����
! �����A�, ���
��@�" �� ���������
��!���
� 

��
�# ��������"@���� ���	�
������� ��F��
��, ��>	�
� ������ ����� 
*	��'� �� ������ �� *����� ���A���!���� ����������. 

 #����� ����� *	��'� �� ������ 

 
���>�
� �������	 
��� ������ ���	�
�������� =��	��
�, � ��
�-

���� <% ��
�
� ���
! ����� �����A%. 
�� =����� �����
�� $��
�	��� ������>���� ������� ���
�� �����A% 

(������ �������� =��	��
�), � 
��>� �
����� �%���� ����������� ���!��#C�-
�� ���>����. ��� �������� ���	�>�%� ����������# ������ �
 
���@��� ��-
�� ��>�	�#
� �����C� <*�����> ��� ��	����A�" <Shift>+<*�����>. *��-

�����
! �%��� ����������� ��� ���!��#C��� ������ =��	��
�� 	�>��, 
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��>�� �����C� <Enter>, � �����
!�� �� ���� ���	��
 ����� (
. �. �
	���
! 
����%��@�# C��) – � ��	�@!" ��	����A�� <Shift>+<Enter>. 

<%��� ����������� ���>���� � ��	�@!" �
�����. 
�� *����� ���A���!���� ���������� ������
�� ������!�� ������, 

� ��	�@!" ��
��%� 	�>��, ��� � � ��	�@!" �����C, �%����
! ��-
��������� ������, � 
��>� ����	�@�
!�� �� ���	��
�	 ���
���. 

 #����� ��������� �	�	������ 

 #����� ��������� �	�	������ 

 #����� =	* �	 ��*���� ����� 

 #����� =	* �	 ��*���� �	�	� 

��	���% ��� �%���� � ���
���>����� ����������� ������ (���-
������ �	�	������, ��������� �	�	������, =	* �����, =	* �	-
�	�) 	�>�� 
��>� �%���
! �� ���
���
���� 	��". 

E@� ���� ������ �%���� ����������� ���>���� – �������� ���	��-

�, �%����@��� �� 
��� ��
������, 	%C!". 

E��� ��
�����
�� ������ ����
! ����%# �����%# =��	��
 ��� ��-
�
������ ���
���, �%����
� ��	���� &�	�	�� �	���� �� ���
���
���� 
	��" ��� ��>	�
� ������ �������" ����, � ��
�	 ���>�
� �����-
��	 
��� ������ ��>���� =��	��
�. 

 #����� �������" ����  

��� ���������� ���A����	 ������ ���
��� �� �
����� ���>�
 ��-
	���� >����	��!����" ����� � ���
���
��	 	��" ��� ������ ���-
��� �����	 ������
����
 ����� � ;
���� ����	�
��� ��F��
��. 

; �� ��	�@!" 	�>�� �����
!, ����	 ������	 �������
! 
� ���%, 
� ��
��%� ����������� ���!��#C��� ���>���� ����� ���� (
� ��
! � ��-
�� ��
 �����
�����#). <��	�>�� ��
�	�
������ ������
�� 
���� ����� 
(��� ������� �� �%��� ���!��#C��� ����������� ���>����) ���� ��-
���, ����� ���
�	� ����
 �>���
! �������� �����"@��� �����������. 

*�� ������"���� ������� ������� ����
��@���� ����� ����	 
� ��	����# ���
���
���� 	��" �������
�� � ������
 «������» � 	���-
�
�� ���C��# ��� ������-������"�
���. 

 >����	��!����" ����� ������
����
 ����� 
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 (�!��" ����� ������
����
 ����� 

��� �%���� �� ��>�	� ������ �����A �����
� �� �
����� � ���-

���>�����	 �%���� �$��	��������# �����A% �%����
� ��	���� ���-
�	�� *	��'� �� ���
���
���� 	��" ��� ��>	�
� ������ ����	�� ���-
��� �� *����� ���A���!���� ����������. 

��� �%���� �� ��>�	� ������ �����A �����
� �� �
����� ��� $��-
	�������� �����A% (�����	��, ���� ��
���������! ����#
� � �����	� 
������� $��	�������� �����A% ��� �%�������� 
���@�# ��	���%) �%-
����
� ��	���� ���	� �� ����	 *	��'� �� ���
���
���� 	��" ��� ��-
>	�
� ������ ���	�� ���	��� �� *����� ���A���!���� ����������. 

*���� �%���� �� ��>�	� ������ �����A �����
� �� �
����� ���
�	� 
������@��
�� � ��	����, ��� �%�������� ��
���# $��	��������! ���-
��A�. ���!��#C�� ��#�
��� ���!����
��� ������
 �
 ���
��� ����	�
-
���, ��
��%� 
�����
�� ����
! � ������
��# ��	����.  

*���� ������� �����A C
������� �%������
�� �� ��������
��!��� 
���
������. �� $����A�� C
������� <% 	�>�
� ��	���
! �� ����	�
�% 
(���� �������, C��), ������� ��>�%� ������� � ����� ;
���� ����	�
-
��� ��F��
��. 

�����	��, ������ �������� �����
��������� ��>� ���	�����!���� 
C
�����
�� �� ��������" � ����# ��� �
�����# �� ������	 ����!��# 

��� �� ��� Y �� 6 		. 

 

 
��� ��	������ �
��� C
������� @�����
� ����# ������# 	%C� �� 

���� �
��� � ;
���� ����	�
��� ��F��
��. �� =���� ����
 �%����� ���-
��� �%���� �
���. ��� ��	������ A��
� C
������� ��>	�
� ������ 
?��� � ;
���� ����	�
��� ��F��
��. 

 #����� ?��� 

K
��% ��$��������
! ��������" C
������� � ����#
� � ��-
�
�����" �����"@�#, ��>	�
� ������ ����	�� ������ �� *����� 
���A���!���� ����������. 

��� �����C���� ����� C
������� ��>	�
� �����C� <Esc> ��� 
������ ���	�� ���	��� �� *����� ���A���!���� ����������. 
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3. ��&��
+ 	 �����	 	�)'",&��'��-��$  
�����	 "�
��'	"����	% 

�� ���
��	��
��!��# ������ �����
�������� �������>��% ����-
�� ��� �%���� ��	��� p��a�
�p��a��� ������>���� (��������� �� 9��/ 
������ ��'�� ���'� ����� �� ���2 ���	'��). 

������ ������������% �� 
��� ��#�
��#, ��
��%� ��� �%�%��"
 
(��������, ��"��� ������ ��� "������� �)0����, ��"��� ������ ��� ��-
�������� �)0���� � �. �.). �� ���
��	��
��!��# ������ �����
���-
����� ����� 
��!�� ���� ������ �� �����%. ��� 
��� 
��% �����
! ��-

��!�%� ������ �����% � �%���
! ���� �� ���, ��>�� ��>�
! 
�� ����	�" ������ �����% � �� �
�����
! �����C� 	%C�. K���� ��-
����� ����	 � �������	 �����
�� �����!, �����>�@�� ��
��!�%� ����-
�� ��� �%���� ��	��� �����
�������� (���$������� ������ ������). 
*�-���>��	� �� �
������ �����C� 	%C�, ����	��
�
� ������ �� ����-
�� �%���� ��>��# ��	���%. &
���
�
� �����C� 	%C�. *�� =
�	 �%-
������� ������ �����
�� �� ���
��	��
��!��# ������ �����
��������, 
� ���
��
�
��"@�� �# ��	���� ����
 ��
�����������. 

������, �������"@�� �%���
! ���C������" �����! ��	���, ��	�-
��% 	����!��	 ���%	 
������!����	 � �����	 ��>��	 ����. 

E��� <% �� ����
� �� =����� ������, ���������" � �������� ��	��-
�%, ��>	�
� �� ����	�" ������ ��� ��>���� <�	 
��� �����
�������� 
� �%����
� ����	�" ������ �� ���������C�#�� ���C������# ������ ��	���. 

3.1. ������ ���
� 
*�������
 �%�����
! ����� �%������%� ��F��
��. 
E��� �� ���� =��	��
 �� �%�����, ��	���� ����
 �����
����. 
��� �%���� ��	���% �%����
� �� �������� �� 	��" &����A�� ��� 

��>	�
� ������ ����* �� ���
��	��
��!��# ������ �����
��������. 

 #����� ����* 

���>�
� �������	 ������" 
��� ������ � �� ����� ����>����. <% 

��>� 	�>�
� ����
� ������� ������ ����! ���# X � Y � ���
��
�
-
��"@�� ���� ;
���� ����	�
��� ��F��
��. 
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8�/����� ���)��'���� � ���)��'���� ����� ����� �������� 
'�>�� ����
! �������� ��� ���������� ������%� �%������%� ��F��-


�� ����� �%�������� �����A��. ��� =
��� �����!��#
� ���
��
�
��"@�" 
��	���� ���
���
���� 	��" ��� ������ � ;
���� ����	�
��� ��F��
��. 

 ���	���� �������� ������� 

 &�	���� �������� ������� 

;���� � ����������	 ������%� ��F��
�� =��������
�� ����������".  
&
����
!�� �
 ������ �%������%� =��	��
�� 	�>��, ��>�� �� $��-

��A�� �� ������ ����>���� �����C� <Esc> ��� ������ ���	�� ��-
�	��� �� *����� ���A���!���� ����������. 

3.2. ������ ���
� �� ���� 
 ������
: 
*�������
 ����	��
�
! �%������%� ��F��
%, ����� ����	�
�% ���-


��� ������ – ����� (����
����� ������) � ����������� (���� ������). 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ ����* �� �*�� � 	����
��� 

�� ���
��	��
��!��# ������ �����
��������. 

 #����� ����* �� �*�� � 	����
��� 

<����
� ��>�%� ������� ���� � ����
����� � ����� ;
���� ����	�
-
��� ��F��
��. T������ ���� ����	�
���, ��>	�
� ������ ����	�� ������ 
�� *����� ���A���!���� ���������� ��� ������ �%������%� ��F��
��. 

 #����� ����	�� ������ 

'�>�� ����
! �������� ��� ���������� ������%� �%������%� 
��F��
�� ����� �%�������� �����A��. ��� =
��� �����!��#
� ���
��
-
�
��"@�" ��	���� ���
���
���� 	��" ��� ������ � ;
���� ����	�
-
��� ��F��
��. 
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8�/����� ���)��'���� � ���)��'���� ����� ����� �������� 

 ���	���� �������� ������� 

 &�	���� �������� ������� 

&
����
!�� �
 ������ �%������%� =��	��
�� �� $����A�� �� ����-
�� ����>���� 	�>��, ��>�� �����C� <Esc> ��� ������ ���	�� ��-
�	��� �� *����� ���A���!���� ����������. 

3.3. ������ ������� 
*�������
 �%�����
! ������
 �%������%� ��F��
��. 
E��� �� ���� =��	��
 �� �%�����, ��	���� ����
 �����
����. 
��� �%���� ��	���% �%����
� �� �������� �� 	��" &����A�� ��� 

��>	�
� ������ ������ �� ���
��	��
��!��# ������ �����
��������. 

 #����� ������ 

*���� �%���� ��	���% ��������	� �����
! A��
� ������
�, ����-
��" 
��� � ����� ����>���� ������# 
���.  

 
8�/����� ���)��'���� � ���)��'���� ����� ������� �� 30 ����"�� 
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'�>�� ����
! �������� ��� ���������� ������%� �%������%� 
��F��
�� ����� �%�������� �����A��. ��� =
��� �����!��#
� ���
��
-
�
��"@�" ��	���� ���
���
���� 	��" ��� ������ � ;
���� ����	�
-
��� ��F��
��. 

 ���	���� �������� ������� 

 &�	���� �������� ������� 

&
����
!�� �
 ������
� �%������%� =��	��
�� 	�>��, ��>�� �� 
�������� ������ ����>���� ������# 
��� �����C� <Esc> ��� ������ 
���	�� ���	��� �� *����� ���A���!���� ����������. 

3.4. ������ ;�$���
�����
� 
*�������
 �%�����
! 	��C
���������� �%������%� ��F��
�� ��-

��	��
�. 
E��� �� ���� =��	��
 �� �%�����, ��	���� ����
 �����
����. 
��� �%���� ��	���% �%����
� �� �������� �� 	��" &����A�� ��� 

��>	�
� ������ +	�4�	����	��� �� ���
��	��
��!��# ������ ��-
���
��������. 

 #����� +	�4�	����	��� 

T���#
� � ���
��
�
��"@�	 ���� ����� ;
���� ����	�
��� ��F��-

�� ��>��� ������� ��=$$�A���
� 	��C
���������� �%������%� ��F-
��
�� � ��$������#
� ������ � 
��� A��
�� 	��C
����������. <% 	�-
>�
� 
��>� �����" ����
� ��������
% 
��� A��
�� 	��C
���������� 
� ;
���� ����	�
��� ��F��
��. 

 

 
8�/����� ���)��'���� � ���)��'���� ����� ���$��)������� 
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'�>�� ����
! �������� ��� ���������� ������%� �%������%� ��F��-

�� ����� �%�������� �����A��. ��� =
��� �����!��#
� ���
��
�
��"@�" 
��	���� ���
���
���� 	��" ��� ������ � ;
���� ����	�
��� ��F��
��. 

 ���	���� �������� ������� 

 &�	���� �������� ������� 

E��� ����� 	��C
������	%� ��F��
�� �	�"
�� ���	��%, <% 	�>�-

� ���	��C
�������
! �%����%� ����� ���	���� � ��=$$�A���
�	 	��-
C
���������� �� ��� X. ��� =
��� �����!��#
� ������-������"�
��! 
� ;
���� ����	�
��� ��F��
��. 

 +	�4�	����	�� �������� ����� 

 $� �	�4�	����	�� �������� ����� 

*�� ������"���� ���C��# ��� ������ 	����
��. 
T����C�
! ����
� � ��	����# 	��C
���������� 	�>��, ��>�� ���-

��C� <Esc> ��� ������ ���	�� ���	��� �� *����� ���A���!���� 
����������. 

3.5. ������ �
�����
� 
*�������
 ��		�
���� �
������
! �%������%� ��F��
% ����	��
�. 
E��� �� ���� =��	��
 �� �%�����, ��	���� ����
 �����
����. 
��� �%���� ��	���% �%����
� �� �������� �� 	��" &����A�� ��� ��-

>	�
� ������ �������
 �� ���
��	��
��!��# ������ �����
��������. 

 #����� �������
 

*��������
��!�� ���>�
� �����" � �
���" 
���, ���� ��
��%� 
�������
 ��! ��		�
���. <% 	�>�
� ���� ����
! ����	�
�% ��� ��	-
	�
��� (���� ������� � ��������
% 
���), ����� �� � ���� ;
���� ��-
��	�
��� ��F��
��. 

��� 
��� 
��% �����!����
! � ����
�� ��� ��		�
��� �������%# 
����� �
����� ��� ���	�", ��>	�
� ������ ���� ������	 �� *����� 
���A���!���� ����������, � ��
�	 ���>�
� �������	 ��>�%# =��	��
. 

 #����� ���� ������	 
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8�/����� ���)��'���� � ���)��'���� ����� ��������� ��������� 

'�>�� ����
! �������� ��� ���������� ������%� �%������%� 
��F��
�� ����� �%�������� �����A��. ��� =
��� �����!��#
� ���
��
-
�
��"@�" ��	���� ���
���
���� 	��" ��� ������ � ;
���� ����	�
-
��� ��F��
��. 

 ���	���� �������� ������� 

 &�	���� �������� ������� 

&
����
!�� �
 ��		�
������ �
����>���� �%������%� =��	��
�� 
	�>��, ��>�� �����C� <Esc> ��� ������ ���	�� ���	��� �� *����� 
���A���!���� ����������. 

3.6. ������ ���
� 
*�������
 �%�����
! ����������� �%������%� ��F��
�� ����	��
�. 
��	���� ����
 �����
����, ���� �� ���� =��	��
 �� �%����� ���� 

���� ��
! �%������%� A�����	 ���% ��
�>�. 
<%������%� ��F��
% ������"
�� � ���� ���% � �� ���� ����. 
��� �%���� ��	���% �%����
� �� �������� �� 	��" &����A�� ��� 

��>	�
� ������ /���
 �� ���
��	��
��!��# ������ �����
��������. 

 #����� /���
 

���>�
� �������	 ������" 
��� ����������� � �� ����� ����>�-
���. <% 
��>� 	�>�
� ����
� ������� ������ ����� ����! ���# X � Y 
� ���
��
�
��"@�� ���� ;
���� ����	�
��� ��F��
��. 

*���� $����A�� ������ ����>���� ������# 
��� ���
�	� ������-
�
 �%������%� =��	��
% � �>����
 �������� �����"@��� 	��
� ��� ��-
���������. 
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!����� ���������� 9������ 

&
����
!�� �
 ����������� �%������%� =��	��
�� 	�>��, ��>�� 
�����C� <Esc> ��� ������ ���	�� ���	��� �� *����� ���A���!���� 
����������. 

3.7. ������ ���
� �� ��
��� 
*�������
 �%�����
! ����������� �%������%� ��F��
��, ���	��-


�� �� ����! ��������# �����#. 
��	���� ����
 �����
����, ���� �� ���� =��	��
 �� �%����� ���� 

���� ��
! �%������%� A�����	 ���% ��
�>�. 
<%������%� ��F��
% ������"
�� � ���� ���% � �� ���� ����. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ /���
 �� ����" �� ���
��-

	��
��!��# ������ �����
��������. 

 #����� /���
 �� ����" 

< ����� C
���� ����	�
��� ��F��
�� �����
� ����%� � ����������� – 
������
�� ����#, C�� �����������, 	��C
�� � ���� ������
� ����#. 

T���#
� ������" 
��� ��� �����������, � ��
�	 ���>�
� ������" 

��� �� 
�# �����#, �� ��
���# ��������	� �%�����
! �����������. 
<% 	�>�
� 
��>� ���� ����
! ������� ��������
 =
�� 
��� � ;
���� 
����	�
���. *���� �������� 
��� �� �����# ������
�� �������� ����-
��
�� ����# �%������%� =��	��
��. 

 

 
!����� ���������� 9������ ���� ����� %���� 
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< ;
���� ����	�
��� ������
�� ������!�� ������, � ��	�@!" ��-

��%� 	�>�� �������
! ���A����	 �����������.  

������ =	* ���������
, ����	 ������	 ��
�����
�����
! ����-
��� C���, �������� � ;
���� ����	�
���. *� �	�����" C�� – =
� ���-
�
����� 	�>�� �����%	� 
���	� ���� �������� ����#. *�� ������"-
���� ������ C�� ��������	��
�� ��� ����
����� 	�>�� �����%	� 

���	� �����# � ��������# ����#, 
� ��
! �� �����
 ��
�����, � ��
�-
��	 ���>�% �����	���� ���	��
�
!�� ��� �����. 

<��C��# ��� ������ ��� ������"���� 	����
��. 

 =	* (��%�� ��������� ����
��) 

 =	* (�����	� ��
 ���� ����") 

E��� <% ��
�
�, 
��% ����� ��F��
�� ������������! �� ���	��� � 
�����#, ����! ��
���# �%������
�� �����������, ��>	�
� ������ $��	��. 
��� �
���� �
 ������
� ��F��
�� �� ���	��� �@� ��� ��>	�
� ������. 

<��C��# ��� ������ ��� ������"���� 	����
��. 

 /����	 $��	�� (�� ����	!��	�� �� ���	��) 

 /����	 $��	�� (����	!��	�� �� ���	��) 

 
!����� ���������� 9������ � �������� ����� �� ������� 

������ $	�	������ ��������
 ��
�����
!, � ����" �
����� �
 ��-
����# 
��� �� �����# ��>�� ��������
! ��F��
%. 

<��C��# ��� ������ ��� ������"���� 	����
��. 

 ����%�������� �	�	������ 

 ���'	������� �	�	������ 
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&
����
!�� �
 ����������� �%������%� =��	��
�� 	�>��, ��>�� 
�����C� <Esc> ��� ������ ���	�� ���	��� �� *����� ���A���!���� 
����������. 

3.8. ������ ���
� �� ����'���
 
V
� ��	���� �����
�� ����@���%	 ������
�	 ��	���% ����� �� ���-

A��
������# ��
��. 
&�� ��������
 �%�����
! ����������� �%������%� ��F��
��, ���-

	��
�� �� ����>���
� � �������%	 A��
��	 � �������	. 
��	���� �����
����, ���� �� ���� =��	��
 �� �%����� ���� ���� 

��
! �%������%� A�����	 ���% ��
�>�. 
<%������%� ��F��
% ������"
�� � ���� ���% � �� ���� ����. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ /���
 �� ���%����� �� 

���
��	��
��!��# ������ �����
��������. 

 #����� /���
 �� ���%����� 

< ����� C
���� ����	�
��� ��F��
�� �����
� ����	�
�% ������-
����� – ������
�� ����# � ������# C�� 	�>�� ��	�.  

< ������
�� ����# ��
%���
�� � ������%# =���	���� �������-
	%� ��F��
��. ���� ������, � ���� ������
�� ������
 �����
! 
� ��-
����
�� =���	������, ��
��%� ���>�% �%
! �������>��% �� ����>��-
�
� ����� �%�������� ��	���%. 

E��� ��������� ������
�� ����# 
�����
�� ���	��
�
! �����	��-
�� ����! ����>���
�, 
� ������� �������� C��� 	�>�� �� �����
!.  

T���#
� A��
� ����>���
�, �� ��
���# ���>�� �%
! ����������� 
�����������, ������ ��� �������	. <% 	�>�
� 
��>� ���� ����
! ����-
��� ��������
 A��
�� ����>���
� � ;
���� ����	�
���. *���� �������� 
A��
�� ����>���
� �� =����� �������
�� $��
�	 ��������� ������
�� 
����# �%������%� =��	��
��. 

< ;
���� ����	�
��� ������
�� ������!�� ������, � ��	�@!" ��-

��%� 	�>�� �������
! ���A����	 �����������.  

������ (	������� �� ���%����� ���������
, ����	 ������	 – ����! 
�����# ����>���
� ��� � ������%	 C���	 – ���	�@�
! ����� �� ����>���
�.  

*� �	�����" ����� ���	�@�"
�� �� ����>���
� � ������%	 ��-
���%	 C���	. *�� ������"���� ������ ����� ���	�@�"
�� �����-
	���� ����! ���# ����>���
�; ��� =
�	 C�� ���������
�� ���
�	�# ��-

�	�
����� ��� ��
��� �
 ������� 360 �������� �� ������
�� ����#. 

<��C��# ��� ������ ��� ������"���� 	����
��. 

 ����� ���" ���%����� 
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 � �	�	���� 4	*�� 

������ $	�	������ ��������
 ��
�����
!, � ����" �
����� �
 
������%� =���	������ ��>�� ��������
! ��F��
%.  

<��C��# ��� ������ ��� ������"���� 	����
��. 

 ����%�������� �	�	������ 

 ���'	������� �	�	������ 

&
����
!�� �
 ����������� �%������%� =��	��
�� 	�>��, ��>�� 
�����C� <Esc> ��� ������ ���	�� ���	��� �� *����� ���A���!���� 
����������. 

3.9. ������ ���
� �� ��������
	���� ���� 
*�������
 �%�����
! ����������� �%������%� ��F��
��, ���	��-


�� �� �� ���A��
������# ��
�� � ������%	� ����	�
��	�. 
��	���� ����
 �����
����, ���� �� ���� =��	��
 �� �%����� ���� 

���� ��
! �%������%� A�����	 ���% ��
�>�. 
<%������%� ��F��
% ������"
�� � ���� ���% � �� ���� ����. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ /���
 �� ���'����!����" 

����� �� ���
��	��
��!��# ������ �����
��������. 

 #����� /���
 �� ���'����!����" ����� 

< ����� ;
���� ����	�
��� ��F��
�� �����
� ����%� � ��������-
��� – 	��C
�� � ���� ������
� ����#. 

��� 
��� 
��% ����
� ����%� � ��
��, �� ��
���# ��>�� �%�����
! 
����������� (C���, ����!�%# ���� � 
. �.), ��>	�
� ������ �		���� 
���'����!����" ����� �� *����� ���A���!���� ����������. �� =����� 
�����
�� ������, � ��
���	 <% c	�>�
� ������
! ��>�%� ����	�
�% ��
��. 

 #����� �		���� ���'����!����" ����� 

T���#
� ������" 
��� ��� �%������%� ��F��
��. �����! ���
�	� 
�>����
 �������� 
���, � ��
���" ��>�� ��	��
�
! ��
�� � �����	� 
��F��
��, ��� =
�	 �� =����� �
����>��
�� $��
�	 �����������%� �� 
��
�� ��F��
��. <% 	�>�
� 
��>� ���� ����
! ������� ��������
 =
�� 

��� � ;
���� ����	�
���. *���� �������� 
��� �������� ��
�� �����-
�
�� �������� ������
�� ����# �%������%� =��	��
��. 
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!����� ���������� �� ��������������� ����� 

&
����
!�� �
 ����������� �%������%� =��	��
�� 	�>��, ��>�� 
�����C� <Esc> ��� ������ ���	�� ���	��� �� *����� ���A���!���� 
����������. 

3.10. ������ ���
� �� ���� 
*�������
 �%�����
! ����������� �%������%� ��F��
��, ���	��-


�� �� �� ��
�� � ������%	� ����	�
��	�. 
��	���� ����
 �����
����, ���� �� ���� =��	��
 �� �%����� ���� 

���� ��
! �%������%� A�����	 ���% ��
�>�. 
<%������%� ��F��
% ������"
�� � ���� ���% � �� ���� ����. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ /���
 �� ����� �� ���
��-

	��
��!��# ������ �����
��������. 

 #����� /���
 �� ����� 

< ����� ;
���� ����	�
��� ��F��
�� �����
� ����%� � ��������-
��� – 	��C
�� � ���� ������
� ����#. 

��� 
��� 
��% ����
� ����%� � ��
��, �� ��
���# ��>�� �%�����
! 
����������� (C��� �� ���	, ���% ������� � 
. �.), ��>	�
� ������ �	-
	���� ����� �� *����� ���A���!���� ����������. �� =����� �����
-
�� ������, � ��
���	 <% c	�>�
� ������
! ��>�%� ����	�
�% ��
��. 

 #����� �		���� ����� 

T���#
� ������" 
��� ��� �%������%� ��F��
��. �����! ���
�	� 
�>����
 �������� 
���, � ��
���" ��>�� ��	��
�
! ��
�� � �����	� 
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��F��
��, ��� =
�	 �� =����� �
����>��
�� $��
�	 �����������%� �� 
��
�� ��F��
��. <% 	�>�
� 
��>� ���� ����
! ������� ��������
 =
�� 

��� � �
���� ����	�
���. *���� �������� 
��� �������� ��
�� �����-
�
�� �������� ������
�� ����# �%������%� =��	��
��. 

 

 
!����� ���������� �� ����� 

&
����
!�� �
 ����������� �%������%� =��	��
�� 	�>��, ��>�� 
�����C� <Esc> ��� ������ ���	�� ���	��� �� *����� ���A���!���� 
����������. 

3.11. ������ (�<�����
� ��
��� 
*�������
 �%�����
! ��$��	�A�" ��F��
��. 
��	���� )�;��	'�
 ����*�� �����
�� ����	 �� ��	%� 	�@�%� 

���
��	��
�� �����
�������� ��
�>�#. &�� ��������
 ����� ��	���
! 
���	�
��" ��
��� ��� ��
������� ���	�>�%� �C����, ��� �������
%-
��
! ������!�� �� ������
�� � ������� ��
�	��!����. 

��	���� ��$��	�A�� ����	���	� ��� �����
�������� ������# �� 
�����A�.  

'�>�� ���
! �� ������ ��
�> ����� �������
����# ��
���, ��
�-
��� �	��
 ����>�" ���	�
��". T�
�	 � ��	�@!" ��	���% ��$��	�A�� 
� ������ ��	��� �����
�������� ��	���
! �� � �������
! ��� �����	 
�	���	, �=����	�� 
���	 ������	 ���	� �� �������
�� ������ ��
�>�. 

*�������
��!��� �����
�������� ��F��
��, �����>�@�� ��$��	�-
������", �%�����
! �� ��>��. 

��� �%�
���� �������� � ��	���� ��>	�
� ������ )�;��	'�
 
����*�� ���
��	��
��!��# ������. 

 #����� )�;��	'�
 ����*�� 

���>�
� ���������
��!�� �����" � �
���" 
��� ������
���� 
���	�����!����, ��
��%# ���>�� �����
�
! ��$��	����	�" �����
! 
(��� ����
 ��������� ����� �����
�). 
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T���#
� ������" 
��� ��� ��$��	�A��, � ��
�	 ��$������#
� �� 
����� ����>����. <% 	�>�
� ���� ����
! ��������
% ������# 
���, 
� 
��>� ������% ����	�@���#, ����� �� � ���
��
�
��"@�� ����� 
;
���� ����	�
��� ��F��
��. *���� $����A�� ������ ����>���� ����-
��# 
��� ����
 �%������� �����
������. 

 
8�/����� ���)��'���� � ���)��'���� ����� ��4������� 

��� ���
������ �%���� ��F��
��, �����>�@�� ��$��	�A��, ��-
>	�
� ������ $���" �
���*������ �� *����� ���A���!���� �������-
���, � ��
�	 ���>�
� �������	 ������
�%� 
��� ���	�����!����. 

 #����� $���" �
���*������ 

��� 
��� 
��% �
	���
! ��$��	�A�" �C����� �%�������� ��F-
��
� ��� �������
��!�� �����
! ��F��
, ��>	�
� ������ �����!���/ 

���	���� ������ �� *����� ���A���!���� ����������, � ��
�	 ���>�
� 
�������	 ��>�%# =��	��
. 

 #����� �����!���/���	���� ������ 

&
����
!�� �
 �%�������� ��$��	�A�� 	�>��, ��>�� �����C� <Esc> 
��� ������ ���	�� ���	��� �� *����� ���A���!���� ����������. 

������ 1. ��$��	�A�� ��F��
�� �������	 ������% ��$��	�A��. 
+��������. *���A�� ����
% ��	���% ��$��	�A�� ����
. <�� ��F-

��
%, �������", �����C�� � ��	�� �%����, ��	���
 ���� ����>���� 
� ���
��
�
��� � ������%	� �������	� ������. <�� ��F��
%, �������� 
�����C�� � ��	�� �%����, ��	���
 
��!�� ����>���� ����� �����
���%� 

���, �����C�� � ��	�� ��$��	�A��. &�F��
%, �� �����C�� � ��	��, 
����@� �� ���
��"
 � ���A���� ��$��	�A��. 

&���
�
� ���	����, 
� �������	���� � ��	������	 ���	�
��� ���-

�	� �%������� ��	������ ���� ����#�%� ���	����. &�� 
��>� �������-
���! ��$��	�A��, 
�� ��� �����
���%� 
��� ��������! ���
�� ��	��. 
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���. 3.1. ��4������� ������ 

�����. E��� ��� �%�������� ��$��	�A�� �% ��
�
� ����
!�� ��-

�	�
������� ��	������ ���	����, 
� �� 
��>� ��>�� ���"�
! � ��	-
�� ��$��	�A�� �������� �%C����	���
%	 �������	. *�� =
�	 ���
�	� 
����
 ������
%��
! �� 
��!�� ��	����!�%# ���	��, �� � ��� ������!-
�%� �
��������, ���� ��� ���"��% � ���	����" ������!. 

<����� �����
�	 ����� �������� A������������� ���
�� ��
��� 
� 45 		 �� 30 		. 
1. <��"�
� ������ )�;��	'�
 ����*��. 
2. < �
��
 �� ������ ���
�	% � ����!��# � ������# 
���� ���	�-

����!��# ��	�� �$��	���#
� ��	�� ��$��	�A��, ��� �������� 
� ������� (��	�� 1 �� ���. 3.1). 

3. +�
�������#
� ���� ����* ����� ��� @ �� *����� ���#�
�, �����
� 
������� ������ 15 � ��>	�
� �����C� <Enter>. 

4. +�
�������#
� ���� ����* ����� ��� Y �� *����� ���#�
�, �����
� 
������� ������ 0 � ��>	�
� �����C� <Enter>. 
;��
�	� �%�����
 ��$��	�A�" �%������%� ��F��
��. ��	���� 

)�;��	'�
 ����*�� ��
��
�� � ��
����	 ���
�����. 
�����! ��	���	 ����� ���!������ ���
�� � 30 		 �� 10 		. 

1. < �
��
 �� ������% ���
�	% � ����!��# � ������# 
���� ���	�-
����!��# ��	�� �$��	���#
� ��	�� ��$��	�A��, ��� �������� 
� ������� (��	�� 2 �� ���. 3.1). 

2. < ���� ����* ����� ��� @ �� *����� ���#�
� �����
� ������� 
������ 20 � ��>	�
� �����C� <Enter>. 

3. +�
�������#
� ���� ����* ����� ��� Y, �����
� ������� ������ 0 
� ��>	�
� �����C� <Enter>. 
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;��
�	� �%�����
 ��$��	�A�" �%������%� ��F��
��. 
4. w����	 �� ������ ���	�� ���	��� �����C�
� ����
� ��	���% 

)�;��	'�
 ����*��. 
������ 2. ��$��	�A�� ��F��
�� ��
�	 ������� ������# 
���. 
 

 
�) ���)"���� ��������� )) 8�/����� ��������� 

���. 3.2 �, ). ��4������� )������� ���������� 
+�����. ��	���
� ���
���� ���������� 
���	 ������	, 
��% 

����� ���
� ���
��
�
������ C����� ����
� ��
���#. 
*�����!�� � �����# ��
��A�� ������� ������ ����! ��� L ����-

���
��, 
� ��������	� ����
! ������" 
��� ��� ��$��	�A��. E" 	�>�
 
�%
! 
��� ��� � ��	�� ��$��	�A��, 
�� � ��� ��. 

*���� =
��� ��$������#
� ����� ����>���� 
���. V
� 	�>�� ���-
��
! ����%	� �������	�: 
� ����	�@�� ������ �� �����	 ���� �����C�	� ���������� �������	; 
� ����� �� ��������
% � ���
��
�
��"@�� ����� �� *����� ���#�
�; 
� �%������ �������� � �����
���%	 
���	 ��@��
��"@�� ��F��
��. 

E��� �������� ���� ������� ����>���� ������# 
��� �
��
�
��-
�
 � ����	 ����, ��� 	�>�� ��������
! � ��	�@!" ����	���
��!�%� 
���
�����#. *���� $����A�� ������ ����>���� ������# 
��� ����
 
�%������� �����
������ �%������%� ���	�
������� ��F��
��. 
1. <��"�
� ������ )�;��	'�
 ����*��. 
2. ;$��	���#
� ��	�� ��$��	�A��, ��� �������� �� ���. 3.2�. 
3. < �
��
 �� ������ ���
�	% &�	%��� �	����� ��!�� ��
 ����*	 

� ��	�@!" �������� 0��%	"4	
 ��!�	 ���>�
� 
��� P1 �� 
��� 
���
� (���. 3.3). 

4. < �
��
 �� ������ ���
�	% &�	%��� ����� ����%���� �	����" 
��!�� � ��	�@!" �������� *��������� ���>�
� 
��� P2 �� ���-
��# ��
��� ����
�.  
�����. ?���	 � 
���# P2 ������
�� �@� ��� 
���, ��
��%� ����-

��
����"
 ������" 0��%	"4	
 ��!�	 � �����!����. ��� ����>���� 
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�%���� ��>��# 
��� �����!
� �����
! ������ 
��� P1 ���� ������!-
��#
��! �����!��# ��������# �����������. 
5. T����C�
� ����
� ��	���%. 

 
���. 3.3. ��4������� ������. 7������ )����/ 9������� 

3.12. ������ (�<�����
� ��������� 
*�������
 �%�����
! ��$��	�A�" ������
�	 ��F��
��. 
*�������
��!��� �����
�������� ��F��
��, �����>�@�� ��$��	�-

������", �%�����
! �� ��>��. 
��� �������� � ��	���� ��>	�
� ���
��
�
��"@�" ������. 

 #����� )�;��	'�
 �������� 

���>�
� ���������
��!�� �����" � �
���" 
��� ������
���� 
���	�����!����, ��
��%# ���>�� �����
�
! ��$��	����	�" �����
! 
(��� )"��� ��������� ����� ��/���). 

T���#
� A��
� ������
�, � ��
�	 ��$������#
� ��>��� ����>���� 
��$��	����	�# �����%. <% 	�>�
� ���� ����
! ��������
% ������ ��-
��>���� 
��� ��� ������� ���� ������
�, ����� �� � ���
��
�
��"-
@�� ����� ;
���� ����	�
��� ��F��
��. *���� $����A�� ������ ����-
>���� 
��� ����
 �%������� �����
������. 

 
8�/����� ���)��'���� � ���)��'���� ����� ��4������� 
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��� ���
������ �%���� ��F��
��, �����>�@�� ��$��	�A��, ��-
>	�
� ������ $���" �
���*������ �� *����� ���A���!���� �������-
���, � ��
�	 ���>�
� �������	 ������
�%� 
��� ���	�����!����. 

 #����� $���" �
���*������ 

��� 
��� 
��% �
	���
! ��$��	�A�" �C����� �%�������� ��F-
��
� ��� �������
��!�� �����
! ��F��
, ��>	�
� ������ �����-
!���/���	���� ������ �� *����� ���A���!���� ����������, � ��
�	 
���>�
� �������	 ��>�%# =��	��
. 

 #����� �����!���/���	���� ������ 

&
����
!�� �
 �%�������� ��$��	�A�� 	�>��, ��>�� �����C� <Esc> 
��� ������ ���	�� ���	��� �� *����� ���A���!���� ����������. 

3.13. ������ (�<�����
� ��$���
�����
�� 
*�������
 �%�����
! ��$��	�A�" 	��C
����������	 ��F��
��. 
*�������
��!��� �����
�������� ��F��
��, �����>�@�� ��$��	�-

������", �%�����
! �� ��>��. 
��� �������� � ��	���� ��>	�
� ���
��
�
��"@�" ������. 

 #����� )�;��	'�
 �	�4�	����	���� 

���>�
� ���������
��!�� �����" � �
���" 
��� ������
���� 
���	�����!����, ��
��%# ���>�� �����
�
! ��$��	����	�" �����
! 
(��� )"��� ��������� ����� ��/���). 

T���#
� � ���
��
�
��"@�� ����� ����� ;
���� ����	�
��� ��F��-

�� ��>�%� ������� ��=$$�A���
�� 	��C
���������� � ����������� 
���# X � Y 
���@�# ���
�	% ��������
. <% 	�>�
� ��
�����
! ����%� 
��=$$�A���
% 	��C
���������� �� ���	 X � Y.  

 
8�/����� ���)��'���� � ���)��'���� ����� ��4������� 
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E��� ����� ��$��	����	%� ��F��
�� ��
! ����>���
� ��� ���� 
����>���
�#, 	�>�
 �%
! ������ 
��!�� ���� ������� 	��C
���. 

T�$������#
� ����>���� 
��� A��
�� 	��C
����������. *���� 
$����A�� A��
�� ����
 �%������� �����
������. 

��� ���
������ �%���� ��F��
��, �����>�@�� ��$��	�A��, ��-
>	�
� ������ $���" �
���*������ �� *����� ���A���!���� �������-
���, � ��
�	 ���>�
� �������	 ������
�%� 
��� ���	�����!����. 

 #����� $���" �
���*������ 

��� 
��� 
��% �
	���
! ��$��	�A�" �C����� ���������� ��F-
��
� ��� �������
��!�� �����
! ��F��
, ��>	�
� ������ �����-
!���/���	���� ������ �� *����� ���A���!���� ����������, � ��
�	 
���>�
� �������	 ��>�%# =��	��
. 

 #����� �����!���/���	���� ������ 

&
����
!�� �
 �%�������� ��$��	�A�� 	�>��, ��>�� �����C� <Esc> 
��� ������ ���	�� ���	��� �� *����� ���A���!���� ����������. 

3.14. ������ =�	� ��
��: 
*�������
 �����
! ��
! ������-���� ��F��
�, ����������" 
�-

��	� ���������� � �����	� ��F��
�	�. 
��� �%�
���� �������� � ��	���� ��>	�
� ������ &��!� ����� 

�� ���
��	��
��!��# ������ �����
��������. 

 #����� &��!� ����� 

���>�
� �������	 
� ��
! ��F��
�, ��
���" ��>�� �����
!. 
E��� >�, �������
, ��>�� ��
���
! �%�����%# ���
�� � �����
! 

���C��� �
����
��!�� ���� ���
�� �����#, ������"�
� ������ &�	-
����/���	���� �!	���� � ;
���� ����	�
��� ��F��
��. 

 

 
8�/����� ���)��'���� � ���)��'���� ����� "������� ������� 
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 &�	���� ��	�	���" �!	���� 

 ���	���� ��	�	���" �!	���� 

��� �
	��% �C������� �������� ��
� ��F��
� ��>	�
� ������ 
�������� �� *����� ����������. 

 #����� �������� 

3.15. ������ =�	� ��
��: ����� ��	���
 
*�������
 �����
! ��
! ��F��
�, ��������� �� ���	� ������%	� 


���	�. 
��� �������� � ��	���� ��>	�
� ������ &��!� ����� ����
 ��!-

�	�� �� ���
��	��
��!��# ������ �����
��������. 

 #����� &��!� ����� ����
 ��!�	�� 

���>�
� �������	 �����", � ��
�	 ��� 
���, ���������"@�� 
������	�" ��
! �����#. 

E��� ������ ��	���
�, 
�����
�� �������
��!�� �����
! 
��� 
���
�� ���
�� �����#, ��
��%# ����
 �����
!��.  

E��� >� ��>��, �������
, ��
���
! �%�����%# ���
��, � �����
! 
���C��� �
����
��!�� ���� ���
�� �����#, ������"�
� ������ &�	-
����/���	���� �!	���� � ;
���� ����	�
��� ��F��
��. 

 &�	���� ��	�	���" �!	���� 

 ���	���� ��	�	���" �!	���� 

 
8�/����� ���)��'���� � ���)��'���� ����� "������� ���"'����� 

��� �
	��% �C������� �������� ��
� ��F��
� ��>	�
� ������ 
�������� �� *����� ����������. 
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 #����� �������� 

3.16. ������ ��������� ��
��� �� ����
�� 
*�������
 �%�����
! ���� ��� ������!�� ��F��
�� �� �����A�, ��-


���# ���>�
 ����#-���� �����# ��F��
. 
��� �������� � ��	���� ��>	�
� ������ �����
�� ����� �� *	-

��'� �� ���
��	��
��!��# ������ �����
��������. 

 #����� �����
�� ����� �� *	��'� 

���>�
� �������	 �����", ��
���� ���>�� �%
! �����A�# �%���-
�������. T�
�	 ���������
��!�� ����%��#
� =��	��
% ��� �%����������. 

E��� ��>�� ������ �����
! �����A� � =��	��
% ��� �%����������, 
��>	�
� ������ ���� ������	 �� *����� ���A���!���� ����������, 
� ��
�	 ����%��#
� �������	 ��>�%� =��	��
%. 

 #����� ���� ������	 

 
8�/����� ���)��'���� � ���)��'���� ����� ��������� 

��� �
	��% �C������� �%���������� ��>	�
� ������ ����-
���� �� *����� ����������. 

 #����� �������� 

3.17. ������ =���
�� <��� 
�
 �������
� 
*�������
 �����
! �
����� ��� ����, �������"@�� ���A% ���� 

������ ��F��
�� (������� ��� �"�), � ������>�
! =
� ��F��
% �� 
��� 
�� ����������. 

��� �������� � ��	���� ��>	�
� ������ &�	���� ;	��� ��� ���*-
����� �� ���
��	��
��!��# ������ �����
��������. 

 #����� &�	���� ;	��� ��� ���*����� 
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���>�
� �������	 $���� ��� ����������, ��
��%� ��>�� �����
!. 
< ����
�� $���� ��� ���������� ���
�	� ��������	��
 �
����� ��� ����, 
� ��
��%	 � ���� �
���� ���	%��"
 ���	�
������� ��F��
%, � 
��>� 
����� � ���
���, ��	���# ��� 	��������!����. 

E��� �%�������� �����A�� ���	�>��, 
� �
����� $���� ��� ���� 
���������� �����"
��, � �����%� ��F��
% ������"
�� �� 
��� �� ��-
��������. 

��� �
	��% �C������� �������� $���� ��� ���������� ��>	�
� 
������ �������� �� *����� ����������. 

 #����� �������� 

3.18. ������ ����
�� ��
��: �� ��� 	��
 
*�������
 �����
! ��F��
 �� ��� ��
�, ������ 
��� ���������. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ (	����� ����� �	 ��� !	�-

�� �� ���
��	��
��!��# ������ �����
��������. 

 #����� (	����� ����� �	 ��� !	��� 

���>�
� �������	 �����", � ��
�	 
��� ���������. 
E��� ������ ��	���
�, ��������	� �����
! �
���" 
��� ���������. 

3.19. ������ ����
�� ��
��: �� ������ 	��
 
*�������
 �����
! ��F��
 �� ������!�� ����%� ��
�#. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ (	����� ����� �	 	���� 

!	��� �� ���
��	��
��!��# ������ �����
��������. 

 #����� (	����� ����� �	 	���� !	��� 

<����
� � ���
��
�
��"@�� ���� ;
���� ����	�
��� ������
�� 
��
�#, �� ��
��%� ��>�� �����
! �����". ���>�
� �������	 �����" 
��� ���������. 

E��� ������ ��	���
�, ��������	� �����
! ����!��" 
��� ���-
������. 

3.20. ������ )��
�
����� � ������� 
*�������
 ���
���
! =������
��
� � ����	�-���� ���	�
������	� 

��F��
�. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ 6�������	��	 � ������� 

�� ���
��	��
��!��# ������ �����
��������. 
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 #����� 6�������	��	 � ������� 

��� �%�������� =������
��
% ��>�� �����
! �������	 �����%# 
=��	��
. 

E��� ��
�����
�� ������ �%���
! =��	��
 ��� ���
������ =�����-
�
��
%, ��>	�
� ������ ���� ������	 �� *����� ���A���!���� 
����������, � ��
�	 ���>�
� �������	 ��>�%# =��	��
. 

 #����� ���� ������	 

< ;
���� ����	�
��� ��F��
�� <% 	�>�
� ����
� ������� ���-
�
����� �
 �������� ��F��
� �� =������
��
% (��� ��������� ����"� 
9����������). < ;
���� 
��>� �
����>�"
�� ������!�� ������ ��� 
���������� 
�	, � ����# �
����% �
 �������� =��	��
� ��������	� 
�
���
! =������
��
�. 

 #����� ����	 �� ������	 

 #����� ��	�	 �� ������	 

 #����� � ���� ����� �� ������	 

< 
�	 ����� ���� =������
��
� �
���
�� � ���� �
���� �
 ��F��-

�, 	�>�� ����
! ������%� ������� ��� �������� =������
��
% ����� 
� ������. 

 

 
!������ ���������� 9���������� � �)0���" 

E@� ���� ������ ��������
 ��
�����
!, ��>�� ��
����
! �%��>-
����%� ���
�� ���
������# =������
��
% ��� ��
. 

 &�	�
�� ���%������ �!	���� 
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 ���	��
�� ���%������ �!	���� 

 
(���������� )�� ���'�����/ "������ � � ������ "�������� 

<% 	�>�
� ��	���
! ������ ������ ����� �%������	�# =�����-
�
��
% – �����	 ��� ����������	. ?����� ���������� 	�>�� ����
! � ��-
�
��
�
��"@�	 ���� ����� � ;
���� ����	�
���. 

 ����� ����� 

 ����� ���*������ 

 
&)/�� "��� 9���������� ���"������� ��� ������ 

��� ��	������ �
��� �
������� =������
��
% ��>	�
� ������ 
;
��! � ;
���� ����	�
��� ��F��
��. �� =���� ����
 �%����� ������ 
�%���� �
��� �����. 

��� $����A�� ���
������# =������
��
% ��>	�
� ������ ���-
�	�� ������. 

T����C�
! ���� =������
��
 	�>��, ��>�� �����C� <Esc> ��� 
������ ���	�� ���	���. 

; ��	�@!" ������ ��	��� 	�>�� ���
���
! =������
��
� �����-
�%	� �������	�. 
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 #����� 6�������	��	 �� ������ 

3.21. ������ )��
�
����� �� ������ 
*�������
 ���
���
! =������
��
�, ���������
��!�� ������ ����-

����"@���� 	�>�� ����# ���	�
������� =��	��
%. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ 6�������	��	 �� ������ 

�� ���
��	��
��!��# ������ �����
��������. 

 #����� 6�������	��	 �� ������ 

���>�
� �������	 
��� ������ ���	�
�������� =��	��
�, � ��
�-
���� <% ��
�
� ���
! ���
������ =������
��
%. 

�� =����� �����
�� $��
�	��� ������>���� ������� ���
�� =���-
���
��
%, � 
��>� �
����� �%���� ����������� ���!��#C��� ���>����. 
��� �������� ���	�>�%� ����������# ������ �
 
���@��� ���� ��>�-
	�#
� �����C� <�����>. *��
�����
! �%��� ����������� ��� ���!-
��#C��� ������ =��	��
�� 	�>��, ��>�� �����C� <Enter>. 

�� *����� ���A���!���� ���������� ������
�� ������!�� ������, 
� ��	�@!" ��
��%� 	�>��, ��� � � ��	�@!" �����C, �%����
! ��-
��������� ������, � 
��>� ����	�@�
!�� �� ���	��
�	. 

 #����� ��������� �	�	������ 

 #����� ��������� �	�	������ 

 #����� =	* �	 ��*���� ����� 

 #����� =	* �	 ��*���� �	�	� 

E��� ��
�����
�� ������ ����
! ����%# �����%# =��	��
 ��� ���
���-
��� =������
��
%, ��>	�
� ������ �������" ���� ������	, � ��
�	 
���>�
� �������	 
��� ������ ��>���� =��	��
�. 

 #����� �������" ���� ������	 

< ;
���� ����	�
��� ��F��
�� <% 	�>�
� ����
� ������� ����
����� 
�
 �����%� ��F��
�� �� =������
��
% (��� ��������� ����"� 9��������-
��). < �
���� 
��>� �
����>�"
�� ������!�� ������ ��� ���������� 
�	, 
� ����# �
����% �
 �����%� =��	��
�� ��������	� �
���
! =������
��
�. 
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 #����� ����	 �� ������	 

 #����� ��	�	 �� ������	 

 #����� � ���� ����� �� ������	 

< 
�	 ����� ���� =������
��
� �
���
�� � ���� �
���� �
 ��F��-

�, 	�>�� ����
! ������%� ������� ��� �������� =������
��
% ����� 
� ������. 

E@� ���� ������ ��������
 ��
�����
!, ��>�� ��
����
! �%��>-
����%� ���
�� ���
������# =������
��
% ��� ��
. *�� ������"���� 
���C��# ��� ������ ��	����
��. 

 &�	�
�� ���%������ �!	���� 

 ���	��
�� ���%������ �!	���� 

<% 	�>�
� ��	���
! ������ ������ ����� �%������	�# =�����-
�
��
% – �����	 ��� ����������	. ?����� ���������� 	�>�� ����
! � ��-
�
��
�
��"@�	 ���� ����� � ;
���� ����	�
���. 

 ����� ����� 

 ����� ���*������ 

'�>�� �����
!, ����	 ������	 �������
! 
� ���%, � ��
��%� ��-
��������� ���!��#C��� ���>���� ����� ���� (�� ����  "��� ��� ���-
�������). <��	�>�� ��
�	�
������ ������
�� 
���� ����� ()�� ��-
����� �� �)�� �������$��� ��'����) ���� �����, ����� ���
�	� 
����
 �>���
! ���
���>����� �� �����"@�# C��. 

 >����	��!����" ����� ������
����
 ����� 

 (�!��" ����� ������
����
 ����� 

��� ��	������ �
��� �
������� =������
��
% ��>	�
� ������ 
����� � ;
���� ����	�
��� ��F��
��. �� =���� ����
 �%����� ������ 
�%���� �
��� �����. 



 83

��� $����A�� ���
������# =������
��
% ��>	�
� ������ ����	�� 
������.  

T����C�
! ���� =������
��
 	�>��, ��>�� �����C� <Esc> ��� 
������ ���	�� ���	���. 

3.22. ������ =���
�� ������ 
*�������
 �����
! ��F��
%, ������@���� ���
�� �%������# �����
� 

��
�>� ��� $���	��
�. 
��� �%�
���� �������� � ��	���� ��>	�
� ������ &�	���� ���	��� 

�� ���
��	��
��!��# ������ �����
��������. 

 #����� &�	���� ���	��� 

*���� �%���� ��	���% �� *����� ���A���!���� ���������� �
�-
���>�"
�� ������!�� ������. ; �� ��	�@!" 	�>�� ������%	� ���-
����	� ������
! �����A% ������	�# �����
�. 

������� ������ �����& ������� 
*�� �%�������� ����
��%� ��	��� �&'*+;-3D 
�����
�� ���-

��
! ������" �����
!, �� ��
���" ���>�� �������
����
!�� ��#�
��� 
��	���%. < ��
���
�, 
���� �������� ��������	� ��� C
�������, ���-
����� �����
�, ��	������ ���@��� � ����	�
��. 

*���� �%���� ��	���%, � ��
���# 
�����
�� �������� �����
�, �� *����� 
���A���!���� ���������� �
����>��
�� ������!�� ������ ��� ������� 
�����A �����
� ������%	� �������	�. 

 #����� ���� ������	 

 #����� (�!��� ����	��� *	��' 

 #����� ����� *	��'� �� ������ 

*� �	�����" ���
�	� �>����
 �������� ��	���
��� ���	�
�������� 
��F��
� (�������, ����"��, ���"'�����) � ����
�� �����A% �����
�. 

<% 	�>�
� ����
! ������ ���
�� �����
� (�����
! =��	��
% ���
-
�� ��� �����>� �
 �����A%) � ��	�@!" ������ �		���� ��	����
 
���	���, ��
���� ������
�� �� *����� ���A���!���� ����������.  

 #����� �		���� ��	����
 ���	��� 
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*���� ��>�
�� �� =
� ������ �� =����� �
����>��
�� ������ ����-
��� ����	�
���.  

����� ��� �����A% �����
� � ����	�
�% �������� �����%, ��>	�
� 
������ ����	�� ������. 

 
8�/����� ���)��'���� � ���)��'���� ����� "������� �)����� 
��� �
	��% �C������� �������� �����
� ��>	�
� ������ �������� 

�� *����� ����������. 

 #����� �������� 
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4. ���&�'"	(�)�	� ��)'"���	% �� ���)��)'	 

< �����# ����� ����	�
���% ������%� ���
������ �� �������
�, 
���@��
����	%� � ��	�@!" A������ � ����#��. V
� ������% ���
������ 
����� 	�������"
�� 
�	� �����
��	�, ��
��%� �	�"
 � ����	 �������� 
�����	���%� ���
�	% ��
�	�
������������ �����
�������� (;+*?). 

'�
����� =
�# ����% ����	�����
�� �������
�
! «A������	 � ��-
��#��#», �����!��� 	���	��!�%� �����
�� ;+*?, ��
�	 
� >� ��	�� 
���������
!, �������! �� ��" 	�@! 	�
����, ���������	%� �����	��-
�%	� ;+*?, ��� ��
�	 �� ���
����. 

�� =
�# ����
%, ��
�	 ������
��!���� �������, 	�>�� ����
! �%-
���% � �����
� � �����
�� �����
� ;+*? ��� ������%� ���	�
������� 
���
�����#. 

< �����!
�
� =
��� ���!����
��! �����
 
����%� ���%�� ����
% 
� ;+*?, � 
��>� ����>�
 � ��	�
� ������%� ����	% ���	�
������� 
���
�����# �� ����� C���!��# ���	�
���. 

'�
����� �����# ����% ���
���� �����"@�	 ������	: ����� �����-
��� �������� ���	�
�������� ���
������ ��"
�� ��%��� �� 
� �����
�� 
;+*?, ��� ��	�@� ��
��%� =
� >� ��	%� ���
������ 	�>�� ���@��
��
!. 

4.1. 
������ ������� ������  
&
����� >� ���	�# m (���. 4.1) ����
�� �� ��� ����%� ��
� ���-

�����������	 n, ���������%	 ���� 
��� ���������� C � D ��� ��-
��>���
�# ������� R>0,5>� � A��
��	�, ���
��
�
�����, � 
���� > � �. 
���� I – �������� �
����� >�. 

n    

A    B  

C    

D    

E    

R    

R    

 
���. 4.1. ������� ������� ������� 
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4.2. 
������ ������� �� �������� ����� �����/ 
&
����� >� ���	�# m (���. 4.2) �������� �� ��	! ��
�# �������
-

��	 ����	���
��!���� ��� t, ������������ ��� ��
�%	 ����	 � �����-
��# ���	�# m ���� 
��� >. �� ��� t �
 
��� > �
��>�
! �������� 
���� (n = 7) ����%� ��������!��# ����% �
������ (�
	����%� 
���-
	� 1, 2, …, 7). *������"" 
��� 7 �������
! � 
���# � � ���������-

��!�� �� ��>��# 
��� ������� ��� t ������
� ��� ���	%� ��������!-
�� ���	�# �7 �� ���������� � ���	�# m. *������%� 
��� 1/, 2/, … 
����
 �
����� >� � ����	�	 �
��C����. 

 
A    B    =    7   '  1    '    

1    

2    '    3    '    4    '    5    '    6    '    

2    3    4    5    6    7    

m    

t    
 

���. 4.2. ������� ������� �� ���������������� ����� 
� �>�� 

��� �������, �� ���� ���
�	�� ��
�	�
������������ �����
�����-
��� �	�"
�� ��	���%, ��
��%� �������"
 ������%# ��F��
 ������
! 
�� ��� ��� ����� ��
�: 
a) ��	���� (	����� ����� �	 ��� !	���. T���! ��������	� �����
! 

�������	 �����", � ��
�	 
��� ���������. E��� ������ ��	���
�, 
��������	� �����
! �
���" 
��� ���������. 

b) ��	���� (	����� ����� �	 	���� !	���. *�������
 �����
! ��F-
��
 �� ������!�� ����%� ��
�#. ��� =
��� �������
��!�� �����
�� 
� ���� ����	�
�� 
� ������
�� ��
�#, �� ��
��%� ��>�� �����
! 
�����". T�
�	 ����%���
�� �������	 ������ ��� ���������. E��� 
������ ��	���
�, ��������	� �����
! ����!��" 
��� ���������. 

4.3. 
������ ������� ����/ �� ������;��������� ����� 
<%������
�� �� �������� � ���
������	 �� ���. 4.2 � 
�	 �
����	, 


� �� ����	���
��!��	 ��� t �
����%��"
 ��		� �
������, ���
����"-
@�� �������� �
��C����, �����	�� A3’:3’B = 3:4 ��� A5’:5’B = 5:2. 

� �>�� 
��	����# #�!�� 	������� �� ����" ����#
� ������
�� ���
-

���, �� ��
��%� 
��� ���>�% �������
! �����" �������� �������	� 
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�
��C���", � ���
��
�
��"@�	 ���� ;
���� ����	�
��� ��F��
��. T�-

�	 ���>�
� �����", �� ��
���# ��>�� ����
���
! 
���. 

< 
�	 �����, ���� ������ �����
�� ��	���
�#, �������
��!�� ���-
�%���
�� 
��� (�� �����
��!�� 
��� �� �����#), �
 ��
���# ��>�� ��-
�
! ����
������. E��� 
��� ������� �� �� �����#, �� ����� ����
�-
����� �����	��
�� 
��� �� �����#, ���>�#C�� � ��������#. 

*���� 
��� ��� =
� ����
 �%�������, �%����
� ��	���� (	����� 
����� �	 ��� !	��� � ���>�
� �� �����# 
� 
���, ��
���� ����
 ��-
����%# �
����� �� ��� ��
� � ��>��	 �
��C����.  

��������: ���
! ������%# �
����� ��������	� �������
! � �
��-
C���� 3:5. ��	����# #�!�� 	������� �� ����" ����	 �
����� 
�� 8 ��
�# (����
�����	 
��� �����	���� �� �
�����).  

 

 
T�
�	 ��	����# (	����� ����� �	 ��� !	��� � ��������	 �
-

���
�# 
��� ����� �������	�� ���
�������# �����. 

4.4. 
������ ������� ����/ � ������  
� ���/�� ����<���� (������� «������>� �������») 

A    B    

N    

M    

C    K    
 

���. 4.4. ������� �������  ������� � ������� ����$���� 

�� ���. 4.4 �
����� >� �������� � �
��C���� >�:>/ = >/:/�. ��� 
���
������ �������
! �
����� >� ������	 
���# �; � 
��� � ����
�-
����
! ������������� � �
��>�
! �� ��	 �
����� �+=>�; �� ��� >+ 
�
 
��� + �
��>�
! �
����� MN = BM = AB/2, ��
�	 �� 
��� > �����-
��	 AN �� ���	�# >� ����! 
��� /, ����"@�"�� ����	�# ��� ����-
��� �
����� � �������	 �
��C����. 
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4.5. ���������� �������� ����/ �����  
� ������<���� ������ 2  

A    B    

C    D    

O    M    

N    

 
���. 4.5�. !��������� ������� ������ � ������$����� ������ 2  

��������! ������
� (���. 4.5�), ���
�������� �� �������# �
����� 
>�, ����� 2 >�; ����� >�= 2 >�, >�= 2 �+; �+= 2 MN; . . . . 

V
� ���
��C���� �����
� ��� ����������� �
�����
�%� $��	�
�� 
��
�>�#. �� ���. 4.5� �������� ���
������ ���!C�# �
����% >� $��-
	�
� �� �������# ����
��# �
����� >�: � ���	�����!���� �� �
����� 
AD �
��>�
! >/=>� � ���
���
! ��=�/= 2 >�. 

 

A    B  

C  D    

K    

 
���. 4.5). �/��� ���������� ������������ 4������ 
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4.6. ���������� ���������@���� � ����/ m,  
���B���C�>� ����� ����@ �, ��D�C@E ��� F��/ ����/ 

O    

O    '    
B    

A    

M    

R    

 
���. 4.6. !��������� ���������"���� � ������ �� ����� �� ������ 

T�����# ��������!���� ������� R �� 
��� � �
	�
�
! �� ���	�# 
m 
��� > � � (���. 4.6). �����!��� =
� 
��� ��� A��
�%, ������
� 
����%	� �������	� ���� ����>���
�# �� �� ����	���� ���������� 
� 
��� �’. *����	 ����	�� ��’ � m. 

� �>�� 
�� ���
��	��
��!��# ������ ���	�
��� �%�����	 ��	���� «*��-

�����������%# �
�����». T�
�	 ����%���	 ���	�", � ��
���# ������-
��	� ������
� �������������, �����, � ����
�� ����!��# 
��� 
�
���@����� �
�����, �%�����	 �������" 
���. ������# 
���# �
-
����� ����
 
��� �� �������# ���	�#, ���������	�� � �����!�������	 
���
�	��# �������� «���� �� �����#». 

4.7. ���������� ���������@���� � ����/ m � ����� �,  
��������D�C�/ �����/ ����/ 

m    
B    A    

O    

M    

R    =    O    A    

 
���. 4.7. !��������� ���������"���� � ������  ����� �� ������ 
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*�����
� �� ��������!�� �%�������� A��
�� �, �������>������ 
��� �����# ���	�#, ���� ����>���
� ������� R=OA (���. 4.7) � �
	�-

�
! �� ���	�# m 
��� < �� ���������� � ����#. *�����
� ���	�
� 
�+ � ���	�" +>. +> � >�, 
�� ��� �������%# � ����>���
! � ���-
��"@�#�� �� �� ���	�
� ���� +>� – ���	�#. 

� �>�� 
�� ���
��	��
��!��# ������ ���	�
��� �%�����	 ��	���� «*�����-

��������%# �
�����». T�
�	 ����%���	 ���	�", � ��
���# ��������	� 
������
� �������������, �����, � ����
�� ����!��# 
��� �
���@����� 
�
�����, �%�����	 �������" 
���. ������# 
���# �
����� ����
 �����-
���!��� 
��� ��� �������# ���	�#, ���������	�� ��	�	 ���!����
���	. 

4.8. ���������� �������>� @>�� 

1    0    0    
4 

   6 
   ,  
  6 
   

A    
B    

C    

2    5    �����

 
���. 4.8. !��������� "��� �� ��� ������������������ 4"����� 

�"��# ���� 	�>�� ���
���
! �������
��	 
�������
��� ��� ��-
���!������� 
������	�
������� $���A�# ���� ( ���������, �������� 
� ����������). �����	��, ��� ���� T = 25V tg(T) = 0,466. < �%������	 
	��C
��� ���
���
! ���	�����!�%# 
������!��� >��, � ��
���	 ���� 
�>� = arctg(0,466), ��� >�=100 ��, ��=46,6 �� (���. 4.8). ��� ����� 
T > 45V ������ ���!����
!�� �������	� ��
�������� �����. 

� �>�� 
T���! ��
! ���	�>���
! ���
���
!, ���� � ����, ���	�
������� 

���
������ 
�	� �����
��	�, ��
��%	� ���������
����� ���������"
 
���
�	% ��
�	�
������������ �����
��������, ���� ������!����
!�� 
�� ���	�>���
�	� �
���
! �
����� ��� �"�%	 ����	 � �	�"@�	�� �
-
�����	, ����� ��������	%# ���� � �
���� ����	�
���. 
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4.9. ���������� @>�� 30 >���. 
A    

O    

R    

M    

B    

m 

R    

3    0    ����

 
���. 4.9. !��������� "��� 30° 

*��
���
! ���	�# ���� >��. �� 
��� � ������
� ���� �������	 
R; �� 
��� > 
�	 >� �������	 R �����
! ������ �� ���� >� � 
��� +. 
���� +�� – ����	%# (���. 4.9). 

� �>�� 
;	�
��
� ��		��
���# � ����
� 4.8. 

4.10. ���������� @>�� 60 >���. 

O    

1    2    B    

A    
m   R    

R    6    0    �����

 
���. 4.10. !��������� "��� 60° 

�� 
��� � (���. 4.10) �� ���	�# m ������
� ���� 1 ����>���
� ���-
�����!���� ������� R. �� 
��� > �� 
�# >� ���	�# 
�	 >� �������	 ���-
���
� ���� 2 �� ���������� � ����# 1 � 
��� �.���� >�� – ����	%#. 

� �>�� 
;	�
��
� ��		��
���# � ����
� 4.8. 
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4.11. 
������ @>�� ������ 

m    

n    
O    

M    

1    

2    

B

R    

R    1    

A    

 
���. 4.11. ������� "��� ������� 

�� ���C��% ��������� ���� (���. 4.11) ������
� ���� ��������!���� 
������� R �� ���������� �� �
�����	� ���� � 
���� > � �. �� �������%� 

���, ��� �� A��
���, ������
� ��� ���� ����%� �������� �� �� ����	���� 
���������� � 
��� +. ������
���� �+ ����
 ������%# ���� ������	. 

� �>�� 
V
� ���
�	% ���������
����� �������"
 ���
���
! ������
���� 

����, ������������� ���	� �������%	� ���	%	� ��� �
�����	�. 
��� �%���� ��	���% ��>	�
� ������ 0��������	 �� ���
��	��-


��!��# ������ ���	�
���. 
*��������
��!�� ���>�
� �������	 ��� ��F��
� (�
����� ��� ���	%�).  
<%������
�� ���
������ ������
��� ����� ��� ���� ����������%� 

��F��
�	� �����. ����>��" ������
���� 	�>�� �����
!. 
E��� ������% ��� ��������!�%� ���� ����� �
����� (��� ���	%�), 

����
 ���
����� ���	��, �������������� �
 =
�� �
������. 

4.12. ���������� @>�� 75 >���. 

A    

O    B    
m

M    

C    

7    5    �����

 
���. 4.12. !��������� "��� 75° 
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*��
���	 ���	�# ���� >�� (���. 4.12). �� 
��� � �������	 ���� 
�������	 R; �� 
��� > 
�	 >� �������	 R ������	 ������ �� ���� >� 
� 
��� +. � �������	 ���
������ ����������	 ������
���% ���� 
>�+. ��� =
��� �� 
��� > � +, ��� �� A��
���, �������	 ��� ���� ���-
�%� �������� �� �� ����	���� ���������� � 
��� D. *�����C�#�� 
���� ��� �����
�� ����	%	. 

� �>�� 
;	�
��
� ��		��
���# � ����
� 4.8. 

4.13. 
������ ����>� @>�� �� 7 �����B �����/ 

O D B    

A    2    
1    

3    

K    M    

 
���. 4.13. ������� ������� "��� �� 7 ����/ ������ 

�� ���C��% ���	��� ���� ��������!�%	 �������	 �����
! ���� >� 
(���. 4.13). ��	 >� �������	 �� 
��� � ������
� ���� 1 �� ���������� � 
����# >� � 
��� �. *�����
� �� 
��� � ������������� CD � ���	�# �� 
� �������
! ��� ������	 � 
��� /. K���� 
��� ������� / ������
� ���-
���������� � ���	�# CD � �
	�
�
! 
��� + ��� ���������� � ����# >�. 
�� 
��� +, ��� �� A��
��, ������
� ���� �������	 +� � �
	�
�
! �� ���� 
>� 
��� �� ���������� 3. ��	 >� �������	 +� �
	�
�
! �� ���� >� 
(A��
� � 
��� 3) 
��� 2. ���� >�2 – ����	%#, ����%# 1/7 ���	��� ����. 

� �>�� 
��� 
��� 
��% �������
! ���	�# ���� �� ��	! ����%� ��
�# ��-

������	� �%�����
! �����"@�� ���
������ (���. 4.13): �� ���C��% 
���	��� ���� ��������!�%	 �������	 �
	�
�	 ����>���
!, ������!��-
���C��! ��	����# ���� ����>���
�. T�
�	 �����	 
� ��
! ����>��-
�
�, ��
���� �� ��������>�
 ���� � 90°. &�
��C�"�� ���� ����	 �� ��	! 
����%� ��
�# ��	����# #�!�� 	������� �� ����" (�	. ����
 3). *�-
�����%# �����!
�
 �����
����� �� (���. 4.13).  
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4.14. ����������� ;����� �@>� 

A    

B    

C  

 
���. 4.14. &���������� ������ �"�� 

��	�
�
! �� ���� ����>���
� 
�� ��������!�� �������>���%� 

��� >, � � �. ;������
! 
��� ���	%	� >� � �� ��� �������� ���� 
�����#. ���� ���������� ���������������, ���������%� ���� ����-
���% ���� ���������
 ����>���� A��
�� �������# ���� (���. 4.14). 

4.15. ����������� ;����� ���@D����� 

A    

B C    

D    O    

 
���. 4.15. &���������� ������ ���"'����� 

< �����# ����>���
� �������
�� ��� ����������!�%� 	�>�� ����# 
����% AB � CD (���. 4.15). K���� �������% ���� �������
 ����������-
���%, ���������� ��
��%� � ���������
 ����	%# A��
� �. 

� �>�� 
����	%� 
��� ����"
�� �����
���%	� 
���	� ����%� ��F��
�� 

(���� � ����>���
�). *�=
�	� ���
�
��� ���"�
! �������� ?��� 
� �����
! 
�����	%# ��F��
. 
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4.16. 
������ ���@D����� �� 3, 6 � 12 �����/ 

A    

1    
C    

O    B

2    
D    

R    

 
���. 4.16. ������� ���"'����� �� 3, 6 � 12 ������ 


 ���"'����� ��������� ����"�� R ������� ����� ����� ( ��-
���� ���������"������ ��� AB � CD (���. 4.16). 8� �2)�� ����� ����� 
�������� (�����	��, 4) ������� ����"��� R �"�" �� ����������� 
� ���"'�����2  �����/ 1 � 2. &������ 1–2 – ������� ������� ���-
������� ��������� ���"�������� 1B2. 
 ��2 �������, ������� A1=A2 
� C1=C2 ������������ ���� �������� ��������/ �������/ $��-
��"�������� � ���������"��������. ��� ���������� �������26�/ 
����� (��$�� "���) ���������� ������� �� ����� B ��������-
��'���� ����� �������� ���"'����� �"�" ���� '� ����"�� R �� ��-
��������� � ���"'�����2 ��� ����������� �������������� ����-
'��� ��������"26�� ������� �� ������� ���"'�����. 

4.17. 
������ ���@D����� �� 4 � 8 �����/ 

A    B  

C    

O    

M    

D     
���. 4.17. ������� ���"'����� �� 4 � 8 ������ 
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*�����
� ��� ����	�� ��������������%� ���	�
�� >� � �D (���. 4.17). 
&
����� >�=��=BD, �������"@�� ���A% ���	�
���, ����"
�� ����	%	� 
�
�����	� ������!���� �
%�������!����, ���������� � ����>���
!. 

��� ������� ����>���
� �� 8 ��
�# ���
���
! �� A��
�� � ���-
���������� � ����# �� �
���� (��������, >�) � ������>�
! ��� �� ��-
�������� � ����>���
!" � 
��� +. &
����� >+ – ����	�� �
����� 
������!���� ���!	�����!����, ���������� � ����>���
!. 

� �>�� 
T���! ��������"
�� ���������
����%� ��	���% ��������� ��F��-


�� �� ��������!��� ���� ��
�# (�	. �. 4.2). 

4.18. 
������ ���@D����� �� 5 � 10 �����/ 

A    
K    

O    M    B

C    

D    

1    2 

3    4    

 
���. 4.18. ������� ���"'����� �� 5 � 10 ������ 

*������ ��� ����	�� ��������������%� ���	�
�� >� � �D (���. 4.18), 
����
 ������ OB ������	 � 
��� M; �� 
��� M, ��� �� A��
��, �������
 
���� �������	 CM �� ���������� �� � ���	�
��	 AB � 
��� K. &
����� 
CK ����� �
����� ������!���� ���������� ��
�����!����, �
����� OK – 
����
�����!����. ��� ������� ����>���
� �� ��
! ��
�# ����# ������� 
CK �����
! ������ �� �������# ����>���
� � 
���� 1, 2 � �����; �����!-
��� 
��� 1 � 2 ��� A��
�%, 
�	 >� �������	 �
	�
�
! 
��� 3 � 4. ���� ;, 
1, 3, 4, 2 – ���C��% ������!���� ���������� ��
�����!����. 

4.19. 
������ ���@D����� �� 7 �����/ 
8� ����� A � B (���. 4.19) ����� ��������������� �������� AB 

������� �"�" ���"'����� ����"��� R=AO=BO � �������� ����� �/ 
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����������� 1 � 2 � ��/����� ���"'�����2. �� ����������� /���� 1–2 
� ����"��� OD �������� ����" M. &������ OM ���� ������� ������-
���� ��������� ����"��������. ��� ��� ���������� �������������� ��-
������ �� ��/����� ���"'����� ����� 3, 4, 5, 6, 7, 8 ����"��� R=OM. 

A    O    B 

C    

D    

3    8    

1    2    

M    

4    

5    6    

7  

R    

 
���. 4.19. ������� ���"'����� �� 7 ������ 

� �>�� 
T���!, ��� �������, ���������
�� ���� ��	���� ��� ���
������ ���-

����%� � �������" ����>���
! �������%� ������!�%� 	��������!�����. 

4.20. 
������ ���@D����� �� n �����B �����/ 

K    M 

B

A    

1    

2    

3    

4    

5    

6    

7    

8    

9    

O    

1    
2    

3    
4    

5    
6    

7    
8    

9    

 
���. 4.20. !��������� ��������/ �����"��������,  

�������/  ���"'����� 

*�����
� � ����>���
� ��������� ������� R ���	�
� >� � �������
! 
��� �� �������� ���� ����%� ��
�# (�� ���. 4.20 n=9). �� 
��� > � �, ��� 
�� A��
���, ������
� ���� ����>���
� ������� 2R �� �� ���������� � 
�-
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��� / � +. �����!��� �������%� 
��� / � + � ����
�� A��
���, ������-

� ��	�#�
�� ���# ���� �
�%� � ���
�%� 
��� ������� ���	�
�� >� 
�� ���������� � �������# ����>���
!". *������%� �� ����>���
� 
��� 
1, 2,…, 9 – ����	%� 
��� ������� ����>���
� �� �������� ���� ��
�#. 

*����C���
! ���
������ �������%	 �������	 – � �������� 
0,01R, 
� ���
�
��� ��� ����
������ A���#. ������� ����>���
� 
�� N ����%� ��
�# 	�>�� 
��>� �%�����
!, �����!��� ����%� 
���. 8.1, 
��� ��������% ����% �
���� ������!�%� 	��������!�����, �������%� 
� ����>���
! ��������� ���	�
��. ��� �������� ��	����!���� ���	��� 
�
����% N-����!���� ���
�
��� 
������� ������� ����% �
����% ��� 
�%������	 N �	��>�
! �� ������� ������� ���	�
�� ����>���
�. 

 

�����A� 4.1  
����� ������ ��������/ �����"��������,  
�������/  ���"'����� ��������� d = 1 

K���� 
�
���� N 

����� 
�
����% 	 

K���� 
�
���� N 

����� 
�
����% 	 

K���� 
�
���� N 

����� 
�
����% 	 

3 0,8660 15 0,2079 27 0,1161 
4 0,7071 16 0,1951 28 0,1120 
5 0,5878 17 0,1838 30 0,1045 
6 0,5000 18 0,1736 32 0,0980 
7 0,4389 19 0,1646 34 0,0923 
8 0,3827 20 0,1564 36 0,0872 
9 0,3420 21 0,1490 38 0,0826 

 

4.21. ���������� ���������B ��>�@>��������  
�� �������/ ����� ����/ ������� 

R    

A    B    

O    

2    
3    

1    

4    

5    
6    

7    
8    

n    =    6    

C    D    

 
���. 4.21. !��������� ��������/ �����"�������� �� �������� ������� 
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;
����� >� �������
! 
���# � ������	 (���. 4.21) � ����
�����
! 
� =
�# 
��� ������������� � >�. �� 
��� > � � �������	 R=AB ���-
���
� ���� �� �� ���������� � 
��� 1. �������!��� >1� – ����	%#. 

��� ���
������ ������
� ���� ����
�����
! � 
���� > � � ������-
�������% � >� � ������>�
! �� �� ���������� � 
���� � � D � ����-
	� R=AB. ������
 >�DB – ����	%#. 

< ������
� ACDB ������
� ��������� � �
	�
�
! 
��� 2 �� ����-
������. ?������
! ����
����� 	�>�� 
���	� 1 � 2 ������	 
���# 3, 
��
���� ����
 ���>�
! A��
��	 ����>���
� ��� ���������� � ��� ���-
���!���� ��
�����!���� �� �
�����# >�. 

*��������
��!�� �
����%��� ����
����� 1–3 �
 
��� 1 ����� �� 
��������������, �
	�
�
! 
��� 4, 5, 6, …, ��
��%� ����
 ���>�
! A��-

��	� ����>���
�# ��� ���
������, ���
��
�
�����, ����-, ������-, ��-
�
���*������	 � 
. �. � �������# �
�����# >�. 

?������	� �������	%� ��� =
�	 ����>���
�# ����"
�� ����
��-
��� �
 
��� > �� ���
��
�
��"@�� A��
���. 

� �>�� 
T���!, ��� �������, ���������
�� ���� ��	���� ��� ���
������ 
��-

���	%� ������!�%� 	��������!�����. 

4.22. )�������� ���@D����� � �� �@>� 
;���	����� ����>���
� (��������) �%������
�� �����
�	 ���-

�% ����>���
� �� $��	��� l = \ / d, ��� d – ���	�
� ����>���
�, � ��-
�����"@�	 ������>����	 ����% l ����>���
� � ���� ���	�# �����. 

!��<
	��
� ���� �������
� ����'���
 

3    d    

B    A    

l    

C    K    

O    
d    

 

���. 4.22. !��������� �������� ���"'����� 
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�� ����
��!��# � ����>���
� �
 
��� A �
��>�
! �
����� AB=3d 
(���. 4.22). �� A��
�� O ����>���
� ������
� ������ OC ��� ����	 60 
*	�. � ���	�# AB. �� 
��� C ������
� ���	�" CK || AB. ����� �
���-
�� KB � ���
�
���# 
����
!" ������������
 ����� ����>���
�. 

4.23. )�������� �@>� ���@D����� 
����" �"�� ���"'����� ��������2� �� 4���"�� l = �R�/180�, ��� 

R – ����"� �"��, � – "��� ������� �"��, ����. �������"2 ����" l ����-
'���  ��� ������ �����. 

!��<
	��
� ���� �������
� ���
 ����'���
,  
���
��:?
� ������� ����� �� 60 ����. 

O    

A    

B    

C    

K

R    =    A    K    

M    l    

 
���. 4.23. ���������� �"�� ���"'�����, 

������26�� "����� ������ �� 60° 

!������ /���" AB �������� �"�� � ��������� �� �������  ����� 
C (���. 4.23). &���'��� ������� AB=3AC. 
 ����� B ������� ����-
�����"2 � �"�� (��������������� ������� OB). 8� ����� K ������� 
�"�" ����"��� R=AK �� ����������� � �����������. ����� ������� BM 
���� ����� �������� �"�� ���"'�����. 

� �>�� 
< ���!C���
�� ��
�	�
���������%� ���
�	 ���������
����%� ��-

�
�����#, �������%� �� ����	�����	 ����>���
�# � ���, �� ���������
-
��. <%��� �� ����>���� ���
����
�� ���������
����%	 	������������	 
�	�"@�	��� �����
��	� � ���
�	�; ��� ����
�� 	�>�� �����!����
! 
���	�
������# ���!����
��, ��
�����%# � ���
�	�. 
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4.24. ���G������/ �����H ��������� ���@D�����  
��� ������/ �����/ � ���C�E ;���@�� 

A    

O    
1    2    3    

1    0    
1    1    

l    
1    2    3    1    0    1    1    

 
���. 4.24. ���������� �"�� ���"'����� � ������� ����� 

7�����"2 �"�" (���. 4.24) ��������� �� ����������� ����� ����/ �"�. 
1�� ������� ����������� � ���'�� )��� ��� ����$�, ��� ������ ����"� 
�"��. �� ������ ����� �� ��/����� ����� ( �������������� ����'��� 
�������, ����� /����� ����/ �"�. �"��� ���� /��� �� ������ � �����-
������ ��������2 ����������� �������" �������� �"�� ���"'�����. 

� �>��  
��. ����������� � �"���" 4.23. 

�����'��
� 
;����>����	 �����
� ���%��
! �����%# ������� ���	�# ����� � ���� 

����>���
� ��� ����# ���� � �����". &�@�� ��� =
�� ����# 
��� ��-
�%���
�� 
���# �����>����. 

< ������ ������
	� ��C���� ���� �� ���
������ �����>���# ��-
>�
 �����"@�� �������: 

!����� 1. *��	��, ����
��!��� � ����>���
�, ���
�����
 ���	�# 
���� � �������	, ���������%	 � 
��� �������. 

!����� 2. ���	�
������	 	��
�	 A��
��� ����>���
�#, ����-

��!�%� � �����# ���	�#, �����
�� ���	��, ��������!��� �������# 
���	�# � �
�
��@�# �
 ��� �� ������� ������� ����>���
�. 

!����� 3. ���� ������� ���� ����>���
�# (
��� �����>����) 
������
�� �� �����, �������"@�# �� A��
�%. 

< ��@�	 ����� ���
������ �����>���� ���� ����# ��� �������	 
������� �����>���� ���
��
 �� �����"@�� =
����: 
1. *��
������ 	��>��
�� 
���, ������@���� �� ����
����� ������� 

�����>���� �
 �����# �� ��������	%� ����#. 
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2. *��
������ 	��>��
�� 
���, ������@���� �� ����
����� ������� 
�����>���� �
 �
���# �� ��������	%� ����#. 

3. &���������� �� ���������� 	��>��
�� 
��� A��
�� ���� �����>����. 
4. &���������� 
��� �����>���� �� �����# (��� �
���#) �� �����-

���	%� ����#. 
5. *��������� ���� �����>���� � ���� 	�>�� 
���	� �����>����. 

4.25. ���������� ����/, ����������/ � ���@D����� 
R 

   

A    
t   

O    

M    

B    

k    

b    

 
���. 4.25. !��������� ������, ����������� � ���"'����� 

��� ���
������ ���	�# t, ����"@�#�� ����>���
� � �������# 
��� 
> (���. 4.25), ���
�
��� � ���
��
�
��� � �������	 (!�����, ����������� 
� ���"'�����, ��������� ������ "��� � ����"���, ����������  ����" 
�������) ������
� ����	�" ���	�" ��������������� ������� �>. 

��� ���������� ����
��!��# � ����>���
�, ��������!��# �������# 
���	�# b, ���
�
��� ��#
� 
��� �����>���� M �� ���������� �������# 
����>���
� � ��������������	 � ���	�# �� A��
�� �:b� ��; k� ��; k || b. 

� �>�� 
< ����%� ���
�	�� ��������"
 ����
%# �%��� �����
� ��� ��-

�
������ ������%� �����>���#. 

4.26. )����D���� ��������EC�B�� ����B  
�@>�/ ���@D����� �����>� ����@�� 

m    

O    

n  

A    

B    
R    

R    

R    

 
���. 4.26�. �����'���� ��������26�/�� �����/ �"��� ������� ����"�� 

�) 
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< ���
��
�
��� � �������	 2 ��� ����>����� A��
�� � �������"-
@�# ����>���
� ������
� (���. 4.26�) ����	���
��!�%� ���	%�, �����-
���!�%� ������%	 m � n, �� ����
�����, �����	 ������� R. ���� � ��-
�������� ����	���
��!�%� ���	%� – A��
� ���� �����>����. ���� 
�����>���� A � B ��>�
 � ��������� ��������������� � ������%	 
���	%	 � ���������"
 ������# ���	�� ���� �����>����. 

O    

A    

B    

 
���. 4.26). �����'���� ��������26�/�� �����/  

��� �������� ����� �����'���� 

E��� ����>���� ����# �� 
��� �����>���� ������ (
��� A 
�� ���. 4.26�), � ������ �����>���� �� ������, 
� ����	%# A��
� � ������
-
�� �� ���������� �������������� �� 
��� A � ������
����# ����, ������-
������� ������%	� ���	%	� (���
������ ������
���% �	. �� ���. 4.11). 

� �>�� 

 �����/ �������/ ��������2� )������ �)�� ������ ��� ��-

�������� ��������/ �����'����. 

4.27. )����D���� ���B ��������EC�B�� ����B 

O    

A  
���. 4.27. �����'���� ���/ ��������26�/�� �����/ 

*���>���� A��
�� ��������	�# ����>���
� ���������
�� 
���# ��-
�������� ������
��� ����� (���. 4.27). ?����� ����>���
� (�"�� �����-
'����) ����� ����� ��������������, ���@������ �� A��
�� � �� �"��" 
�� ����%� ���	%�. 

�) 
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� �>�� 
< ����%� ���
�	�� �	��
�� ��	���� ������>���� ����>���
�, ��-

��"@�#�� 
��� ������%� ��F��
��, � 
�	 ���� � �
������. *���� ���
���-
��� ��������	�# ����>���
� ����>�%� �� ��
� �����"
�� � ������
�� 

�����	�� ���
������. 

4.28. )����D���� �@>� ���@D����� � ����/ �����  
�@>�/ �������>� ����@�� 

R    

R    +    R    1    

R    1    

M    

O    1    
K    

R    1    
a    )    

 
���. 4.28�. �����'���� �"�� ���"'�����  

� ������ ����� �"��� ��������� ����"��: � – ��$��� ������� 

���4��� �	�	��� (���. 4.28a). G��
� �1 ���� �����>���� ������
-
�� �� ���������� ����	���
��!��# ���	�#, �
�
��@�# �
 �������# 
���	�# �� ������� ������� R1, � ���� ������� R+R1 �� A��
�� �. ��-
�� �����>���� / � + ������
��, ���
��
�
�����, � ��������� ������-
�������� �1/ � �� ���������� ���	�# ��1 � �������# ����>���
!". 

)    )    R    1    

K    

O    

O    1    

M    

R    1    

R    

R    -    R    1    

 
���. 4.28). �����'���� �"�� ���"'�����  

� ������ ����� �"��� ��������� ����"��: ) – �"������� ������� 

�) 
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��������� �	�	��� (���. 4.28)). G��
� �1 ���� �����>���� ����-
��
�� �� ���������� ����	���
��!��# ���	�#, �
�
��@�# �
 �������# 
���	�# �� ������� ������� R1, � ���� ������� R–R1 �� A��
�� �. ��-
�� �����>���� – ���
��
�
����� � ��������� �������������� �1/ � �� 
���������� ���	�# ��1 � �������# ����>���
!".  

� �>�� 
��. ����������� � �. 4.27. 

4.29. )����D���� ��@B ���@D�����/ �@>�/ �������>� ����@�� R 

O    1    

O    2    

O    3    

R    3    

K    
M    

R    2    

R    1    

R    1    +    R    3    

R    2    +    R    3    

a    )    

 
���. 4.29�. �����'���� �"/ ���"'������ 

�"��� ��������� ����"��: � – ��$��� ������� 

���4��� �	�	��� (���. 4.29�). G��
� �3 ����	�# ���� ������� R3 
������
�� �� ���������� ����	���
��!�%� ����>���
�#, �������%� 
�� A��
��� �1 � �2 ���
��
�
��"@�	� �������	� R3+R1 � R3+R2. 

 

O    1    

O    2    

)    )    

K    

M    

O    3    

R    1    

R    2    

R    3    -    R    1    R    3    -    R    2    

R    3    

 
���. 4.29). �����'���� �"/ ���"'������ �"��� ��������� ����"��: 

) – �"������� ������� 
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��������� �	�	��� (���. 4.29�). G��
� �3 ����	�# ���� ������� R3 
������
�� �� ���������� ����	���
��!�%� ����>���
�#, �������%� 
�� A��
��� �1 � �2 ���
��
�
��"@�	� �������	� R3–R1 � R3–R2. 

 

�    )    

O    2    

O    1    

K    

M    

R    2    

R    1    

R    3    

R    3    +    R    2    R    3    -    R    1    
O    3    

 
���. 4.29. �����'���� �"/ ���"'������ �"��� ��������� ����"��: 

 – ���$����� ������� 

���4	���� �	�	��� (���. 4.29�). G��
� �3 ����	�# ���� ������� 
R3 ������
�� �� ���������� ����	���
��!�%� ���, ���������%� �� 
A��
��� �1 � �2 ���
��
�
��"@�	� �������	� R3–R1 � R3+R2. ��� ���� 
������ 
��� �����>���� ����>���
�# / � + ��>�
 �� ����, �����-
��"@�� A��
�% ��������	%� ����>���
�#. 

� �>��  
��. ����������� � �. 4.27. 

4.30. ���������� ����������/ � ���@D�����  
����� ������@E ���<�EE ����@ 

���� �����>���� / � /1 �������>��% �� ����>���
� ��� �� ����-
������ �� ����	���
��!��# ����# (���. 4.30), ����������# ���� A��
� 
�������# ����>���
� � �������	, ����%	 �������� ����
����� �>. 
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O    
K    K    1   

A     
���. 4.30. !��������� ����������� � ���"'����� ����� ������"2 ����" 

� �>�� 
��������	� �%���
! ����>���
!, ����"@�"�� ���� ��F��
�� � �����-

��"@�# ��������# �� A��
�� � �������# 
���. *���� ���
������ ����>��-
�
� ��C��� �� =��	��
% �����
! � ��	�@!" ��	���% �����
��������. 

4.31. ���������� ����������/ � ��@ ���@D�����;  
���<��� ������� 

K    

K    1    

K    2    

O    1    O    2    

B    

R    2    

R    =    O    1    O    2    /    2    

R    1    

R    1    -    R    2    

 
���. 4.31. !��������� ����������� � �"� ���"'������; 

��$��� ������� 

���4��� �	�	��� (���. 4.31). �� A��
�� �1 ���!C�# ����>���
� 
���
���
! ����	���
��!��" ����>���
! �������	 R1–R2. ?������
! �
-
����� �1�2 ������	 � 
��� / � ������
� �
���" ����	���
��!��" ��-
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��>���
! � A��
��	 � 
��� / �������	 R=/�1. ���� � ���������� 
����	���
��!�%� ����>���
�# ���������
 ����������� ������� �1/1, 
��� /1 – ����	�� 
��� �����>���� ��� ����>���
� R1. ��� ���
������ 

��� /2 �����>���� ��� ����>���
� R1. ��� ���
������ 
��� /2 ��-
���>���� ��� R2 ���
�
��� �� A��
�� �2 ������
� ������ �2/2 �����-
���!�� ������� �1/1. 

4.32. ���������� ����������/ � ��@ ���@D�����; 
��@������� ������� 

K    O    1    
O    2    

B    

K    1    

K    2    

R    1    

R    2    

R    1    +    R    2    

 
���. 4.32. !��������� ����������� � �"� ���"'������; 

�"������� ������� 

��������� �	�	��� (���. 4.32). �� A��
�� �1 ���!C�# ����>���
� 
���
���
! ����	���
��!��" ����>���
! �������	 R1+R2. ����� ���-
��������
� ���
������ �� �%C� ��������	�. 

� �>�� 
��������	� �%���
! ����>���
!, ����"@�"�� ���� ��F��
�� � ��-

�����"@�	 �%����	 �� 	��>��
�� ����>���
�#, ���������	%� ���
�-
	�#, – 
�����	�". *���� ���
������ ��>��# ����>���
�, ��C��� �� 
=��	��
% �����
! � ��	�@!" ��	���% �����
��������. 

4.33. )����D���� ���@D����� � ����/ ��� @������,  
��� �@>� �����D���� ���B���� �����  
������@E ����@ � �� ���@D����� 

G��
� ���� �����>���� ���������
�� 
���# ���������� ��� �>, 
������������ ���� 
��� �����>���� > � A��
� � �������# ����>��-
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�
�, � ������
���% ���� >�/, ������������� ����
��!��# >� � 
��� 
�����>���� � �������# ���	�# t. ?����� �������"@�# ���� ����� ���-
�
����" �1>; �1/� t, ��� / – 
��� �����>���� �� ���	�# t. 

 

A    

O    

B    K    

O    1    

t  

R    

�    )    

 
���. 4.33�. �����'���� ���"'����� � ������: ��$��� ������� 

A    

O    

K    

O    1    

t    

R    

�    )    

B     
���. 4.33). �����'���� ���"'����� � ������: �"������� ������� 

� �>�� 
��������	� �%���
! ����>���
!, ����"@�"�� ���� ��F��
�� � ��-

�����"@�# ��������# =
�# ����>���
� � �������# 
��� 4. *���� ��-
�
������ ��>��# ����>���
�, ��C��� �� =��	��
% �����
! � ��	�@!" 
��	���% �����
��������. 
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4.34. ���������� ���@D�����, ���B���C�/  
����� ������@E ����@ � � ����EC�/��  
�����/ ���@D����� � ;����� � � �������/ ����� � 

A    O    

O    1    

R    

�    )    

B    

 
���. 4.34�. �����'���� ���"'�����  �������� ����� 
 � ���"'�����2, 

���/���6�� ����� ������"2 ����": ��$��� ������� 

A   

O    

O    1    

R    

�    )    

B    
 

���. 4.34). �����'���� ���"'�����  �������� ����� 
 � ���"'�����2, 
���/���6�� ����� ������"2 ����": �"������� ������� 

K���� �������� ���	�# >� �������
 �������������, � 
��� ����-
������ ��
����� � �����# �� �����"
 A��
� �1 ����	�# ����>���
�; 
������ �� ����� �1� ��� �1> (���. 4.34: � – ���C��� �������, � – ���
-
������ �������).  

� �>�� 
��������	� �%���
! ����>���
!, ����"@�"�� ������ ��F��
� 

� �������"@�# ��������# =
�# ����>���
� � ������%� 
���� 4 � B. 
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*���� ���
������ ��>��# ����>���
�, ��C��� �� =��	��
% �����
! 
(���� ��������	�) � ��	�@!" ��	���% �����
��������. 

4.35. )����D���� ���@D����� �����>� ����@��  
� ����/ ��� @������, ��� �@>� �����D����  
���D�� ���B����� ����� ����@ � �� ����/ t 

A    

O    

O    1    

R    

�    )    B    

t  

m    

K    n    

R 
   

 
���. 4.35�. �����'���� ���"'����� � ������ �"���, 
���/���6�� ����� ����" �� ������: ��$��� ������� 

A    

O    

O    1    

R    

�    )    

B    

t   

m    

K    

n    

R 
   

 
���. 4.35). �����'���� ���"'����� � ������ �"���, 

���/���6�� ����� ����" �� ������: �"������� ������� 
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?��. 4.35: � – ���C��� �������, � – ���
������ �������. < �����# 

��� > �� ���	�# ����
�����
! ������������� m � �
��>�
! �� ��	 �
-
����� AB, ����%# ������� R �������# ����>���
�. *�������" 
��� B 
�������
! � A��
��	 � ����>���
� � �� �������% �
����� OB ����
���-
��
! � ��	� ������������� n. < 
��� ���������� ��������������� m � 
n �
	�
�
! 
��� O1 – A��
� ����	�# ���� �����>����. *� ������� 3 

��� / – 
��� �����>����; O1/ – ������ ���� �����>����. 

� �>�� 
��������	� �%���
! ����>���
!, ����"@�"�� ���� ��F��
�� � ��-

�����"@�# ��������# =
�# ����>���
� � �������# 
��� 4. *���� ��-
�
������ ��>��# ����>���
�, ��C��� �� =��	��
% �����
! � ��	�@!" 
��	���% �����
��������. 

4.36. )����D���� ��@B �����;����������B  
�@> ���@D�����/ ������/ �@>�/ �������>� ����@�� 

M    

K    

O    1    

O    2    

O    3    

R    1    R    1    +    R    3    

R    2    R    2    -    R    3    

R    3    

 
���. 4.36. �����'���� �"/ ����������������/  

���"'������ �"��� ��������� ����"�� 

G��
� �3 ���� R3 ������
�� �� ���������� ���� ����	���
��!�%� 
���, ���
�����%� ���
��
�
����� �� A��
��� �1 � �2 �������	� R1+R3 
� R1–R3. ���� �����>���� / � + ��������"
�� �� �������: 
��� ��-
����� ���� ����>���
�# (����� �����'����) ������
�� �� �����, ��-
�����"@�# �� A��
�% (���. 4.36). 

� �>�� 
��������	� �%���
! ����>���
!, ����"@�"�� ���� ��F��
�� 

� �������"@�	 �������	 ��>���� ���	�
��. *���� ���
������ ��>-
��# ����>���
�, ��C��� �� =��	��
% �����
! � ��	�@!" ��	���% 
�����
��������. 
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4.37. )����D���� ��@B �����������B ����B  
��@� �@>�� ��� �������B �����B �����D���� 

A    m    

B    n    

M    

O    1    

O    2    

 
���. 4.37. �����'���� �"/ �����������/ �����/ �"�� �"���� 

 �������/ �����/ �����'���� �� �����/ 

��� ���
������ A��
��� �����>���� �1 � �2 �������
! ������%� 

��� �����>���� > � � �
�����	 >�. &
	�
�� �� >� ��������!��" 

��� +, ����
�����
! �������%� �������������% � �
�����	 >+ � 
+�. ����	%� A��
�% �1 � �2 ������
�� � 
���� ���������� ������-
�%� ��������������� � ���
��
�
��"@�	� ��������������	� �� 
��� 
> � � �����>����. ?�����% ��������	%� ���: R1= �1>; R2= �2�. E��� 
>+ =+�, 
� R1= R2 (���. 4.37). 

� �>�� 
��������	� �%���
! ����>���
!, ����"@�"�� ������ ��F��
� 

(���� � 
��� >, ���� � 
��� B) � ����������%	 �������	. *���� =
��� 
�%���
! ����>���
!, ����"@�"�� �����# �������# ���	�# � 
��!�� 
� 
���
������# ����>���
�. *���� ���
������ ��>�%� ����>���
�#, 
��C��� �� =��	��
% �����
! � ��	�@!" ��	���% �����
��������. 

4.38. ���������� F������ �� ��@ �>� ��� 
�) ������ ������ (���. 4.38�). 
�) <����� ������ (���. 4.38)). 
�� ������%� ���� =������ – ���!C�# >� � 	���# CD – ���
���
!, 

��� �� ���	�
���, ��� ���A��
������� ����>���
�. &��� �� ��� �����-
��
! �� 8…12 ����%� ��� ������%� ��
�# � ���� 
��� ������� � A��
� 
� ������
� ������% �� �� ���������� � ���!C�# ����>���
!". K���� 

��� 1, 2, … ������� ���!C�# ����>���
� ������
� ���	%�, ��������!-



 114

�%� 	���# ��� CD, � ���� 
��� 1', 2', … ������� 	���# ����>���
� – 
���	%�, ��������!�%� ���!C�# ��� >�. ���� ���������� ���
��
�
-
��"@�� ���	%� ��������>�
 ����	�	� =������. *�������" �������-
���
! 
���, ���"�� 
��� �� ���!C�# � 	���# ����, ���������
��!�� 
�������
! �
 ���� ������# �����#, ��
���" ��
�	 �����
� �� ������. 
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���. 4.38�. !��������� 9������ �� �����'����� ��������� 
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���. 4.38). !��������� 9������ �� �������� ��������� 

�� ���!C�# ��� =������, ��� �� ���	�
�� >�, ���
���
! ����	���-

��!��" ����>���
!. < ��������!��# 
��� / �� ������>���� ���!C�# 
��� ����
�����
! ������������� n � �
��>�
! �� ��	 �
�����, ����%� ��-
����%	 �������	 =������: /+=	; KN=b. <%���
! �� ������>���� ���!-
C�# ��� =������ ��������!��" 
��� � � �������
! �� ���	%	� � 
���-
	� M � N. ����� ��� ��>��# �� ��������!�� �%�����%� 
��� 1, 2, … 
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�� ����	���
��!��# ����>���
� ���
���
! ��� �����: ���	�", �����-
���!��" 	���# ��� =������, � ��	���" 11'1''1''', �����"@�"�� � 
���� 
1' � 1'', ���
��
�
�����, �� ���	%� �+ � �N. *�� =
�	 ���	�� 11'1''1''' 
��������!�� ���!C�# ��� =������. �� ���������� ���
�����%� ���	%� 
�
	�
�
! 
��� 1''', 2''', … ����	��� =������. �����
�"@�� 
��� ������ 
�
���
�# =������ �
���
�� ��		�
���� �
����
��!�� ���#.  

� �>�� 
T���! �	�"
�� �����������%� 	�
��% ���
������ =�������. 

4.39. ���������� F������  
�� ������� �����D���� ������� 
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���. 4.39. 
������ ���������� 9������ �� �����'����� ��������� 

�� �����/ �����'����/ ��������/ AB � �D (���. 4.39) ��������� 
��������������, ������� �������� ����������� ��������� AB � CD. 
�����'����� ������� AB � ������" PQ ��������������� ��������� 
�� �����������, �� ��������� ����� ����/ ������. 8� ����� C � D 
������� �������������� ����� �"��� ����� ��������"26�� ����� 
�������. !���������� ��� �"���, ���������/ ����� ����������� ����� 
�������, ���������� ����� 9������ (�����	��, �"� �2, ����������� � �"-
��� D2, �)���"�� ����" � 9������). !��������� ��'��� ����� 9������ 
����������. &������, ��� �������� �������� AB � CD �� ���2��� 
����� 9������. ��� ���������� ���� MN � KL ���)/����� �������� ��-
��2 9������ ���"'�����2 ������������ ����"�� � �������  ����� ( 
� ����� ����������� � � F ��������� /����� EF. ��������� ��������-
�"��� � EF ���������� ����'���� ����� ��� KL 9������; MN � KL. 
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4.40. ���������� F������ �� B���� 

A    1    B    1    

C    1    

D    1    

O    

1    2    

A    

B    

C  
D    

O    

1    

2    

 
���. 4.40. !��������� 9������ �� /����� 

���	�
� �������# ����>���
� >1�1 �������
! �� ������!�� ���-
�%� ��
�# (n = 6) � ���� 
��� ������� ������
� ����%, ��������!�%� 
�����	� ���	�
�� �1D1. T�
�	 � ��
�	 ��������� ��=$$�A���
� ����-
>����, �����	�� >�:�D=0,5 (��� 4���������� �������������� �����-
���), ���
���
! ���������
��!�� ������������		 � ���� >�=>1�1 
� CD=0,5C1D1, �������
! ���	�
� >� � �����
�	 ���
��C���� (n = 6) 
� ���� 
��� ������� 1, 2, … ������
� ����%, ��������!�%� CD. ; ��-

�	 ��������� ��=$$�A���
� ����>���� �
��>�
! ����� ����. ���A% 
���� � ���	�
��� �������
! ������# �����# �����# (���. 4.40). 

� �>�� 
T���! �	�"
�� �����������%� 	�
��% ���
������ =�������, �����-

��"@�� ��C�
! =
� �����. 

4.41. ���������� ����������/ � ������ � F�����@ 
I��� ����� 4 �����'���� ��������'�� 9�����", �� ��� �������-

��� ����������� J� ������� n  ����� 4 ���� ��������� ����" 4 
� 4��"���� 9������ � ��������� )���������" "��� F1AF2, ������� 
� )"��� ��"'��� �������2 n. !��������"������ �� ������  ����� 4 
(����������� ���>���� $���) – ����������� J (���. 4.41). 

E��� 
��� � �����>���� �������>��� ��� =������, ��������	� 
��#
� ����>���� ����	���
��!��# 
��� � ��� 
��� ���������� ���� 
���, ���� �� ��
��%� ��������� �� 
��� � �������	 BF1, �
���� – 
�� 
��� $����� F2 �������	 R=2a. �� ���������� ��� F2C � �����# 
=������ �
	�
�
! 
��� / ��� 
��� ������� ���	�# BK � =������. ���-
	��! � 
��� / ��������������� ����
��!��# �/. 
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O    

A    n    

F    1    F    2    

�����

B    

R    =    a    

a    
R    =    B    F    1    

K    C    

R    =    2    a    

 
���. 4.41. !��������� ����������� � ������� � 9�����" 

��� ����������� ����>���� $������ =������ F1 � F2 ��������	�, 
������ �� A��
� ���� �� ���A�� 	���# ��� =������, ����! �����" 
()���$"2) ��! ����# ������� R, ������� �������� ���!C�# ��� (R=a). 

� �>�� 
T���! ��
! ��	���%, ���@��
���"@�� ���
������ ����
��!�%� 

� �"��# �����#. *���� ���
������ ����
��!��#, ������
� �
����� ���-
�����������%# ���
������# �� ����%��@�	 C��� ����
��!��# � ���-
����@�# ���� 
��� �������. 

4.42. ���������� ����� �� ��@ �>� ��� 
<%�����
! ������ ���
������ 	�>�� ���	� �������	�. 
*���%# ������ – ��� ����>����� A��
��� �1�2 (���. 4.42�) ����-

����	�: 1) �
��>�
! �� 	���# ��� �
����� �I=�> (����� ���!C�# ��-
�����); 2) ������
� ���	�" >� � �
��>�
! �� ��# �
 
��� � �
����� 
�/=�I; 3) ����
�����
! �������%# ������������� n � �
����� >/; 
4) �� ���������� � ������%	� ���	� ����� �
	�
�
! ����>���� A��-

��� �1 � �2 �
����
��!�� 
��� � ���������� ���# �����. ��� ������ 
A��
�� �3 � (4 ��		�
���% �1 � �2 �
����
��!�� 
��� � ���������� 
���# �����; 5) �� A��
��� �1 � �3 ������
� ���� ����>���
�# �������	 
R2; 6) �� ������>���� ���# �1�2, �2�3, �4�1 � �4�3, �������"@�� 
��#����%� A��
�%, �
	�
�
! 
��� �����>���� 1, 2, 3, 4 � �������
! �� 
����	� ����>���
�#: R1=O22; R2=O32.  
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���. 4.42�. !��������� ���� �� �"� ���� 
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���. 4.42). !��������� ���� ��� ����$���� ���� 3  

<
���# ������ – ��� �������	 ���
��C���� ���# AB= 3 CD 
(���. 4.42�): 1) �� A��
�� � ���������� ���# ����� �������	 �> ���-
���
� ���� �� ���������� � ������>����	 	���# ��� CD � �
	�
�
! 

��� O2, O4; 2) ��������� �������	 OC �����
! ���� �� ���������� 
� ���!C�# ��!" AB � 
���� O1 � O3; 3) ������
� ��� ���� �������%� 
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A��
�% O1, …, O4; 4) ������
� ���� �����>���� �������	� R1=O2C, 
R2=O1A �� ���������� � ���	� � 
���� 1, 2, 3 � 4. 

4.43. ���������� ����� ������� H���<�/ ���  
�� ������ ������ ����� 

1    

2    

A    O    1    O    O    2    

O    3    

O    4    

3    

4    
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R    1    
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���. 4.43. !��������� ���� �������� )���$�� ��� �� ������ ����� 

���. 4.43: 1) ����� ����� ( )���$�� ��� 4< ���������"����� 4< 
������� ���"2 ���; 2) �� ���� '� ������ ( ����"��� ((1 = OA/2 
������� ���"'����� � �� �� ����������� � ����� ���2 �������� ���-
��� (3 � (4; 3) �� ������ (1 � (2 ������� �"�� ���"'������ ����"-
��� R1 = O1B; 4) �� ������'����/ �"���, �������26�/ ������ ����/ 
� )���$�/ �"�, �������� ����� �����'���� 1, 2, 3 � 4 ��� �/ ������-
����� � �"���� R1; 5) �� ������ (3 � (4 ������� �"�� ���"'������ 
����"��� R2 = O31, ������26�� ���. 

� �>�� 
&��� – �������, ��	���
��, �%������, ������� ������, ���
��@�� 

�� ����	�� �������"@���� ��� ����>���
�# ������%� ��������. *��
���-
��� ����� �%������
�� ����	� ����>���
�# �� ���
��
�
��"@�� A��
��� 
O1, O2, O3 � O4. ��>� ��������% ��� ������� ���
������ ������, ��
��%	� 
� ����
�����# 
��� ������ 	�>�� ��	���
! ���
������ =������. 

4.44. ���������� ����� ������� H���<�/ ���  
�� ��� ������ ����� 

1) ��������� )���$"2 ��� 4< ���� �� ��� ����� �����, ����-
�� ������ (1 � (2; 2) ������� �� ������ (1 � (2 ���"'����� ��-
��"��� R1 = AB/3 � �������� ����� (3 � (4 �/ �������� ����������� 
��� ������ ����������/ �"� ����; 3) �� �"��/, �������26�/ ������ 
����������/ �"�, ��� �/ ����������� � ���"'������� ����"�� R1 ��-
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������ ����� �����'���� 1, 2, 3, 4; ������� �"�� ���"'������ �� 
������ (3 � (4 ,������26�� ��� (���. 4.44). 
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���. 4.44. !��������� ���� �������� )���$�� ��� �� ��� ����� 

� �>�� 
��. ����������� � �. 4.43. 

4.45. ���������� ������� ��B���� 
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���. 4.45. !��������� ������� 	�/����� 

��� ���
������ ������� +���	��� �������" ����>���
! � �� ������ 
�������
! �� ���������� ���� ����%� ��
�# (n = 8; 1, 2, …, 8 – 
��� 
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������� �������; 1', 2',…, 8' – 
��� ������� ����>���
�). K���� 
��� 
������� �� ����>���
� ������
� �� A��
�� � ���, ���������
��!�� �
-
����%��� �� ��>��	 �� ��� ���
��
�
��"@�� ���� ������# �������: �� 
�����	 �1' – ����
����� �1, �� �
���	 �2' – ����
����� �2 � 
. �. 

*������%# ��� 
��� 1, 2,…8 �������
! ������# �����# � �����-

� �� �� ������. 

� �>�� 
T���! ��%�� �%�%���
�� ������, ���������%# ��>�, � ��
���	 

��>�� �����
! ��������	%� ����	�
�%. 

 
��� �������%� ����	�
��� �����	 �����"@�� ������>����: 

 

4.46. ���������� ������� ��B����  
�� @������ �D�@ �������� ������ 
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���. 4.46. !��������� ������� 	�/����� �� "������ ��'�" ��������� ������� 
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����� 4 � < ���'�� )��� ������ ����"���� R1 � R2. ��� ��-
�������� ��������� ����� 4 � < � ������� ( ��������� (4 � (<, �� 
)���$�� ����"�� (< ����'��� ������� <1 = R2 – R1 � ��������� ��� 
�� ����������� ����� ����/ ������ (n = 8). �� ������� '� ����/ 
������ ��������� "��� 4(<. �� ����������� �"���, ����6�/ "���, � �"�, 
���������/ ����� ����� 1, 2, …, 8 ������� ������� 1<, �������� 
����� ������� 	�/����� (���. 4.46). 

� �>��  
C�. ����������� � �. 4.46. 

4.47. ���������� F��������� (���������) ���@D�����  
�� �������@ ������@ 
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���. 4.47. !��������� 9������� 

8�/���"2 ���"'����� � ������� ( ��������� �� ����������� 
����� ����/ ������ (n = 12). 
 �����/ ������� 1, 2, …, 12 ������� 
����������� � ���"'�����, �����������  ���" ������". #�������-
�"2, ��������"2 �� ��������� ����� �������, ���������� ��������, 
����� ����� ���"'����� (2�R), � ��������� 9��� ������� �� �� '� 
����� ����/ ������. !������������� ������� �� ��/ ����������/ 
�����, ��������"26�� ������������" ����" ������� ����� ���"'-
������: �� ����� – �����" ������2, �� ����� – �"�, � �. �., – �����-
���� �/ ������ ����� ������ (���. 4.47). 

� �>�� 
T���! ��%�� �%�%���
�� ������, ���������%# ��>�, � ��
���	 

��>�� �����
! ��������	%� ����	�
�%. 

2\R 
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��� �������%� ����	�
��� �����	 �����"@�� ������>����: 

 

4.48. ���������� ;������� 
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���. 4.48. !��������� �������� 

L�������� �����2� ���������2 ��'���� ����� �� ���"'��-
���, ������������� )�� �������������� �� ������ �����. ��� ��-
�������� �������� ���)/����� �� ��������� ����� 4 ���"'����� 
������� �������26"2 ����"2, �������� �� ����" �������� 441, 
����� ����� �������� ���"'����� (2�R). ��������� ������� 441 
� ���"'����� �� ��������� ����� ����/ ������ (n = 12). M���� ���-
�� ������� ���"'����� 1, 2, … ������� ��� �����/ ����������� ��-

2\R 
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�����26�� ������ 441, � ����� ����� ������� ������ – ���������"��-
��, ������� ��� ����������� � ����� ������, ������'����� �� ������ 
��������� ���"'�����, �)������2� ��� �������������� �������-
'����/ ������ (1, (2, … ������������� ���"'�����. &������ 
�� 9��/ ������ �"�� ����"��� R, �������������� �������� ����� 
�/ ����������� � ��������"26��� �������, ������������� 441, 
��� �����, ��������'�6�� �������� (���. 4.48). 

4.49. ���������� F��;������� � >���;������� 

�����=    3    6    0    r    /    R    

6    
5    

4    
3    

2    1    
A    

1    2    

O    
O    1    

O    1    2    

A    1    

7    
8    

r    

R    

O0  
���. 4.49�. !��������� 9���������� 

�����=    3    6    0    r    /    R    

6    5    
4    

3    
2    

1    

A    1    2    
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O    1    

O    1    2    

A    1    

O    0    
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���. 4.49). !��������� ������������ 

(�� ������� ����� ��'�� ������������ ��� ������� ��"��� ���-
�����, ��� �������26�� ��� ������������ ���"'����� ��"'�� �"�� 

O360r/R 

O360r/R 
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��������� ����"��. !�� ������������ ��/����� ���"'����� ����"�� r 
�� ��$��� ������� �������26�� �"�� ����"�� R ����� 4 �������� 
?��&�����$ (���. 4.49�), �� �"������� ������� – ����&�����$ 
(���. 4.49)). ����� �"�� �������26�� ���"'����� ������������ ���-
�������� "���� Q = 360r/R. !��������� ����� 9���������� � ����������-
�� ���������� ���������2 �������� (��. ���. 4.48) ��� "����� ������ 
�����/, �����������/ �������26�� 441, �"���� ��������������/ ��-
�"'������, � ���������"���� � ����� 441 – ����"����. 

V��A�������, ���
������� ��� R = r, ���%���
�� �	������"; ��-
��A�������, ��������� ��� R=4r, ���%���
�� 	������". *�� R=2r 
����A������� 
����$��	����
�� � ���	�", ����"@�"�� ���	�
��	 
��������"@�# ����>���
�. 

� �>��  
T���!, ��� �������, 
���# $���A�� ��
. *�� ��������	��
� 
��-

���	�� ���
������ 	�>�� ���@��
��
! �	�"@�	��� �����
��	�. ��� 
�������� ������ ���
��� 	�>�� ������!����
!�� ���
������	 �����# 
���!� �� ���
��
�
��"@�	 ���
�����%	 
���	. 

4.50. ���������� ����H��� 
�����) I – �� ������%	 �����
���� � ����>���" $����� F 

(���. 4.50�). <��C��� �������% ������
�� � 
��� 4 �� ����
����� 
OA=OF/2. ������ 
��� �����# ��������"
�� ����������	 ���	%�, 
���������%� �� ��������!�%� 
��� 1, 2, … ��������!�� �����
����, 
� ����	� ����>���
�#, A��
� ��
��%� �������>�� � $����� F, � ������ 
����� ����
����" ���
��
�
��"@�� 
��� �� �����
���%. 

� 
   � 
   � 
   � 
   � 
   �  

  � 
   � 
   � 
   � 
   	 
   

O    A    F    
1    2    3    4    5    

B    C    

t    

k    

O    A    =    A    F    

 
���. 4.50�. !��������� ����)��� �� ���������� � ����'���2 4��"��  
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���������� �������"��� � �������  
� �������� � ������� ����� 

8� �������� ����� < �� ��� ����)��� ��"����� ���������"��� 
<� � ���������� � ��������� "��� CBF. #���������� t ������� )�����-
������ "��� CBF, ������� k ���������"����� t (��. ���. 4.50�). 

���������� �������"��� � �������  
� �������� � ������� ����� 

8� �������� ����� < �� ��� ����)��� ��"����� ���������"��� 
<� � ���������� � ��������� "��� CBF. #���������� t ������� )�����-
������ "��� CBF, ������� k ���������"����� t (��. ���. 4.50�). 

 

A    

B    
C    

D    

1    2    3    4    5    
5    
4    
3    
2    
1    

 
���. 4.50). !��������� ����)��� �� �� ��$���, ��� � ����� 

�����) 2 – �� ������%	 ���C���, ��� � ����# �� 
��� �������% 
(���. 4.50�). �� 
��� > � � ������
� ����	�� ��������������%� ���	%� �� 
���������� � 
��� �. &
����� >� � �� �������
! �� ���������� ���� 
����%� ��
�#. �� ���C��% > ������
� ��� � 
��� ������� �� �
����� 
��, � �� 
��� ������� �� �
����� >� – ���	%�, ��������!�%� ��� �������%. 
< ���������� ���
��
�
��"@�� ���	%� �
	�
�
! 
��� ����# ��
�� ������-
�%. ���� �����# ��
�� �������% ��		�
���% �
����
��!�� ��� �������%. 
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���. 4.50. !��������� ����)��� ���������� ����������/ 
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�����) 3 – �������
��	 ����
��!�%� ���	%� � �������� � ������%� 
���� (���. 4.50�). &�� �������%, ������@�� �� ����!��# 
��� �, 	���
 
���������
!�� ��� 
��%	 ��� ��
�%	 ����	. T�����%� ��� �> � �� ���-
����
! �� ���������� ���� ����%� ��
�# � �����	�����
! 
��� ����-
���. ���� ������� � ��������%	� ��	���	� ���������
��!�� �����-
��
! ���	%	� �����	�. � ��������	� ��	�#�
�� ���	%� �������
! 
� ��	�@!" ������ �����"@�" ����
��!��" �����" – ��������. 

� �>��  
T���!, ��� �������, 
���# $���A�� ��
. *�� ��������	��
� 
��-

���	�� ���
������ 	�>�� ���@��
��
! �	�"@�	��� �����
��	�. ��� 
�������� ������ ���
��� 	�>�� ������!����
!�� ���
������	 �����# 
���!� �� ���
��
�
��"@�	 ���
�����%	 
���	. 

4.51. ���������� >����H��� 
 

F    F    1    

A    A    1    1    2    3    1    '    2    '    3    '    
O    

R    1    

R    2    

R    1    =    A    3    
R    2    =    A    1    3    

 
���. 4.51�. !��������� �����)��� �� �� ��$���� � 4��"��� 

�����) 1 – �� �������� ��$���� 4 � 41 � 4��"��� F1 � F �����-
)��� ��� AF=A1F1. �� ��� �����)��� �������� ��� ����������/ ��-
��� (���. 4.51�): 1, 2, …, 11, 21, … . ����� �����)��� ��������2��� ��-
��������� �� ����������� �"�, ���������/ �� 4��"�� F � F1. 
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����"���� �"� ��"'�� ���������� �� ����� �� ��$�� �����)���, ��-
������ R1=A3, R2=A13. 
 

Y    

O    X  

M    A    

B    

K    

1    
2    

3    

4    

6    

7    

1    '    2    '    3    '    4    '    
5    '    

7    '    

 
���. 4.51). !��������� �����)��� �� �� �����  �������/ ����������/ 

;����� 2 – �� �������# 
��� 3 � ���
�	� ��������
 OXY 
(���. 4.51�). K���� �����" 
��� 3 ������
� ����	���
��!�%� ��� 	3 
� 3#, ��������!�%� ���
��
�
����� OX � OY. �� ��� 3# �%���
! ���-
�����!�%� 
��� 1, 2, …, ���� ��
��%� ������
� �������
��!�%� ���. 
�� ����� ��������
 & ������
� ���� 
� >� 
��� ��� ���# �� ������-
���� �� ����	���
��!��# ��!" 	3 � 
���� 1, 2, … . &������ �� =
�� 

��� �������������% �� �������
��!�%� ��� ���
��
�
��"@�� ��	�-
���, �
	�
�
! ��� 
���, ��������>�@�� ���������. 
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���. 4.51. !��������� �����)��� �� �� ��$��� � ����� 
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;����� 3 – �� �������� ��$��� 4 � ����� � �����)��� (���. 4.51). 
8� ����� � ��"����� ���������"��� � ������������� ��� 4< �����)��� 
� ��������� �����"������� ABCD. ������� CB � CD �����"�������� 
��������� �� ��������� ����� ����/ ������. �� ��� �����)��� ����-
'��� ������� (4=4< � ������� �� �"��� �"���: �� ����� ( – � ���-
��� ������� ������� �<, �� ����� 4 – � ������ ������� CD. 
������� 
����������� ����������/ �"��� ���������� ����'���� ����� �����)���. 

� �>��  
T���!, ��� �������, 
���# $���A�� ��
. *�� ��������	��
� 
��-

���	�� ���
������ 	�>�� ���@��
��
! �	�"@�	��� �����
��	�. ��� 
�������� ������ ���
��� 	�>�� ������!����
!�� ���
������	 �����# 
���!� �� ���
��
�
��"@�	 ���
�����%	 
���	. 

4.52. ���������� ���@����� �� �������@  
������@ ��������/ ���@D����� 
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���. 4.52. !��������� ���"����� 


�)���� ������ ��������� ��� ���������� ���"�����, ������26�� 
� ������ 4 �� ���"'����� ��������� ����"�� R , � �� ������'���� ��� 
(4 ����'��� ������� 441= 2@R (����%# ����� ����>���
�). ��������� 
���"'����� � ������� 441 �� ��������� ����� ����/ ������ � ����"��-
����� ����� �������. M���� ����� ������� ���"'����� ������� ��� 
�����/, �����������/ 441; �� ����� ������� ������ 441 – ��� �����/ 
���������"�����/ 441. �� ����������� 9��/ �������������/ �����/, 
���26�/ ����������� ������, �������� ����� ���"����� (���. 4.52). 

<�� �������� �	�"
 	����� ����%�, ������>�"@�� ���	����-
���� ������
��!�%� ���A���% ��� ����"@���� �����A��	� ���
��%� 

O360r/R 
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����#. ��� �� ���
������ �%�������� ������� >>1=2OR �� �����
�� 
�����
��!�%	, �� ����A�� ������� �������# ����>���
� � ���	�# >>1 
���>�� �%
! ��������. 

� �>��  
T���!, ��� �������, 
���# $���A�� ��
. *�� ��������	��
� 
��-

���	�� ���
������ 	�>�� ���@��
��
! �	�"@�	��� �����
��	�. ��� 
�������� ������ ���
��� 	�>�� ������!����
!�� ���
������	 �����# 
���!� �� ���
��
�
��"@�	 ���
�����%	 
���	. 

4.53. �������� ����������@E ���@E ����� ������@E ����@ 
*�������!�%	 ���
����	 A������ �������	 ����>���
! � A��
��	 

� 
��, 
��% ��� ��������� >�. ��	 >� ���
����	 A������ �
 ����# �� 
�-
�� ���������� + �
����%���	 �� >� � �"��" �� �
����� �
����� MN. 

;���� 
�	 >� ���
����	 �������	 �� 
��� N ���� ab. ���� ( ������-
���� ���� ab � ����>���
!" ��������	 � �����# 
���# �. PC – ����	��. 

 
���. 4.53. !������ ����������"2 ����"2 ����� ������"2 ����" 

� �>�� 
<� ���� ���
�	�� ��
�	�
������������ �����
�������� ������ $���-

A�� ���������
��. 
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�����D����  
	)���-J����	� &+K	 

'%C! – �������� ��
��#�
�� ����� ��� ����
� � �&'*+; (������, �� 
'� ����� ��'�� ������� � ��� ������ ��"��� �����'���� Windows). ; �� 
��	�@!" �%�����"
�� ��	%� ����%� ��#�
��� – �%��� ��	��� 	��", ����-
@���� � ������	 ������, $����A�� 
���, �������� ��F��
�� � 
�� �����. 

*� ��>�
�" ����# ������ 	%C� �%������
�� �%��� ��	��� �� 	��" 
��� ������# ������, � �� ���	� �%�������� ��	���% – $����A�� 
���. 

��>�
�� �����# ������ 	%C� �������
 � �%��� �� =���� ���
��-
�
��-������	��� 	��", ����� ��	��� ��
����� $��	����
�� � ������-
	��
� �
 
���@�# ��
��A��. 

��>� �������
�� ������! ���	�>�%� ��#�
��# 	%C!" ��� ����-

� � ���$�����	� ����	��
�	�. 


�/����� �<�E "���;�� ������  
� ���������� �� ���@�;�� 

`��!�� ����" 
������" 

<%��� ��	���% ���� 	��" ��� ������  
<��� ($����A��) 
���  
<%������� (�����
��������) ��F��
� ��� �
	��� 
�%�������  
+�
�����A�� ���� � ;
���� ����	�
��� ��F��
��  
�������� ��F��
� ��� �%���� ��������# ���
�	% 
( ��'��� �)0������ ������) 

)��"��" ���!��  
����" ������" 

T����� �����
�������� ��F��
� 
+�
���A�� ���� � ;
���� ����	�
��� ��F��
�� 
� �%������� ����� �����>�	��� ���� 

`��!�� �	��" 
������" 

<%��� ���
���
��-������	��� 	��"  
(��� 6�����  ���� ���"�����)  
<%��� 	��" ���	�
�������� ���!����
���  
(��� 6�����  ���� ������ ��������� �)0����) 

`��!�� ����" 
������"  

<%������� ��F��
� � ����������	 � �%������%	 
��� ��>�
%� �����C�� <Shift> ��� <Ctrl> 
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���������� 
����	  

*���
��������� �%������%� ��F��
��  
��� ��>�
�# ������ 

���������� 
����	  

*���
��������� �%������%� ��F��
�� 
� �����������	 ��� ��>�
�# ����# ������ 
� ��������
��!�� ��>�
�# �����C�# <Ctrl> 

���������� 
����	 

*�����
�� ������� ���� ����	��
�  
��� ��>�
�# ����# ������ 	%C�  
� ��������
��!�� ��>�
�# 
�����C�# <Ctrl> ��� <Shift> 
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