Проектно-ориентированный проект для организации работы группы студентов ЭТО (для пятого курса)
Информационная карта проекта

Название проекта: Разработка математической модели процессов при термической переработки твёрдого топлива с получением энергетического газа и углеродных продуктов.

Руководитель проекта: Подоров С.В., аспирант кафедры ПГС и ПГУ.
Состав коллектива, привлекаемого к реализации проекта: Сотрудники кафедры ПГС и ПГУ: Казаков А.В., Заворин А.С.
Количество студентов, привлекаемых на проект: 3-4 человека.
Характер специализации: энергетика.
Актуальность проблемы: 
Огромные запасы низкосортных топлив отдельных регионов могут рассматриваться, как региональный резерв энергосбережения и быть вовлечены в топливно-энергетический баланс, если существующие технологии топливопереработки адаптировать к особенностям таких топлив или создавать новые технологии.

Существует ситуация, когда в отдаленных децентрализованных по энергообеспечению районах выработка электроэнергии осуществляется в автономных дизель-генераторных установках небольшой мощности, работающих на привозном дизельном топливе. Естественно, высокая закупочная стоимость топлива, затраты на его транспортировку приводят к тому, что себестоимость выработки единицы электроэнергии оказывается слишком высокой. 

Другая ситуация, характерная для энергетической отрасли регионов, в том, что выработка тепловой и электрической энергии осуществляется главным образом на привозном твердом топливе, сжигаемом как на крупных электростанциях, так и в отопительных котельных. Энергоблоки электростанций не позволяют без крупнозатратной реконструкции перевести их на низкосортные топлива, зато мелкие котельные вполне могут быть реконструированы на выработку энергии из местных топлив в альтернативных технологиях, что может существенным образом сказаться на себестоимости отпускаемого тепла.
Таким образом, синтез научного, экономического и технологического подходов, направленный на создание и внедрение технологии получения энергии из местных низкосортных видов топлива (бурый уголь, торф, древесина), а также антрацитов, альтернативной существующему сжиганию привозного топлива, с целью сокращения последнего в топливно-энергетическом балансе является одним из актуальных вопросов современной энергетики. Одной из новых технологий использования углеродсодержащих материалов является их переработка в водородсодержащий газ с его последующим экологически эффективным использованием для получения энергии. Разработка данного направления предусматривает реализацию низкотемпературной паротепловой конверсии вышеуказанных материалов. Причём температурный диапазон до 4000С позволяет уйти от необходимости использования дорогостоящих конструкционных сталей и мощной теплозащиты.
Технология генерации водородсодержащего газа из твёрдых топлив сводится к следующим положениям:

· процесс ведется в реакторе без доступа воздуха;

· составление шихты осуществляется на основе экспериментальных данных;

· температура ведения процесса переработки выбирается в зависимости от требуемого состава газа;

· источником тепла на обеспечение заданной температуры процесса и термохимического окисления углерода топлива является высокотемпературный пар с соответствующей температурой;

· за счет применения перегретого пара и каталитических присадок деструкция углерода осуществляется полностью;

· минеральный остаток после переработки представляет собой каталитический наполнитель для формирования последующей шихты.
Ожидаемые результаты выполнения проекта и конкурентные преимущества: 
Все известные работы по окислению углерода сводятся к исследованиям при температурах 15000С и выше с подачей в зону реагирования окислителя в виде воздуха, кислорода, водяного пара. Возможность проведения окислительных реакций в зоне низких температур при паротепловой конверсии достигается за счёт энергии пара, перегретого до температур в диапазоне до 4000С, вводимого в слой углерода с наполнителем из железистого соединений. Окислительный процесс в данном случае протекает по реакциям: С+Н2О(t)→СО+Н2, СО+Н2О(t)→СО2+Н2, а увеличения эффективности процесса достигается за счёт дополнительного образования водорода из неразложившегося пара по реакции Fе+Н2О→FеО+Н2. Суммарная объёмная концентрация водорода может достигать 90% и более. В условиях ограниченности запасов качественных энергоносителей, предъявляемых экологических требований, разработка данного направления представляется перспективной для энергетической отрасли в целом и водородной энергетики в частности.

Ожидаемые результаты:
1. Разработка математической модели процессов при термической переработки твёрдого топлива с получением энергетического газа и углеродных продуктов.

2. Изготовление, комплектация и сборка экспериментальных установок испытательного стенда.
Структура организации образовательного процесса со студентами:
- Установочные лекции по проблеме.

- Семинарские занятия в режиме мозгового штурма по разделам проекта.

- Обсуждения докладов по разделам проекта.

- Групповая защита проекта.

Проект составили
Зав. каф. ПГС и ПГУ                                               Заворин А.С.

Сотр. каф. ПГС и ПГУ                                            Подоров С.В.

ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНСТВО ПО ОБРАЗОВАНИЮ 

ТОМСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ

УТВЕРЖДЕН 

приказом по УУ №_______

от «___»___________2007г.

Индивидуальный учебный план
ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
1. Ф.И.О. студента: Табакаев Роман Борисович
2. Факультет: теплоэнергетический

3. Курс: 5

4. Группа: 6441
5. Срок действия плана: 01.09.2008– 01.09.209гг.

6. Цель индивидуального обучения: участие в системе элитного технического образования.

7. По чьей инициативе студент переведён на индивидуальное обучение: по инициативе студента.

8. План вносит:

Кафедра ПГС и ПГУ

Руководитель индивидуального обучения: Подоров С.В.

К исполнению принял: студент ____________________________(подпись)
                                        руководитель _______________________ (подпись)
ИЗМЕНЕНИЯ ВНЕСЕННЫЕ В РАБОЧИЙ УЧЕБНЫЙ ПЛАН В СВЯЗИ С ИНДИВИДУАЛИЗАЦИЕЙ ОБУЧЕНИЯ СТУДЕНТА
	Наименование вновь вводимых дисциплин и характер изменений
	Семестр
	Изменения в объемах(час)

	
	
	введено

	Теория принятия решений
	9
	48

	Методы оптимизации
	9
	48

	Компьютерная графика
	9
	48

	Технология программирования
	9
	48

	Системное программное обеспечение
	9
	48

	Моделирование
	9
	48

	Объектно-ориентированное программирование
	10
	48

	Технология разработки программного обеспечения
	10
	48

	Теория языков программирования и методы трансляции
	10
	48

	Теория проведения эксперимента
	9-10
	96

	Современные технологии в отраслях промышленности
	10
	48

	Основы коммерциализации технологий
	10
	48

	Основы бизнес-планирования технико-внедренческой деятельности
	10
	48


УЧЕБНО – НАУЧНЫЕ РАБОТЫ, ВЫПОЛНЯЕМЫЕ СТУДЕНТОМ В ПОРЯДКЕ ДОПОЛНЕНИЯ ИЛИ ЧАСТИЧНОГО ИЗМЕНЕНИЯ УЧЕБНОГО ПЛАНА
	№ п/п
	Семестр
	Наименования учебно-научных работ
	Трудозатраты в часах
	Форма контроля

	1
	9
	Проектирование программно-аппаратного информационно-аналитического комплекса и структуры испытательного стенда
	96
	Отчет

	2
	9
	Разработка методов реализации математических моделей, алгоритмов и программ расчёта.
	96
	Отчет

	3
	10
	Проведение экспериментальных исследований и обработка данных,  математическое моделирование  процессов при термической переработки углеродистых органических материалов  с получением высококалорийного энергетического газа и углеродных продуктов.
	108
	Отчет

	4
	10
	Создание программного продукта моделирование процессов при термической переработки углеродистых органических материалов  с получением высококалорийного энергетического газа и углеродных продуктов.
	108
	Отчет


Проект плана вносит:                                          Согласовано:

Кафедра ПГС и ПГУ
                                              Декан ТЭФ ______________ Г.В.Кузнецов

Зав.каф. ПГС и ПГУ ____________________      Начальник УО _______________________
                                                      А.С.Заворин                                                          А.В.Пушкин

