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1. Цели освоения дисциплины

Цели освоения дисциплины «Основы технологии машиностроения» – формирование у обучающихся знаний, умений и приобретение опыта в области анализа и проектирования технологических процессов изготовления деталей машин.
2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина «Основы технологии машиностроения» относится к циклу Б3. Профессиональный цикл, Б3.Б Базовая часть. Изучению дисциплины «Основы технологии машиностроения» предшествует изучение дисциплин «Технология конструкционных материалов», «Метрология, стандартизация и сертификация», «Материаловедение», «Резание материалов».
Из дисциплины «Технология конструкционных материалов» студент должен знать:

· методы получения исходных заготовок;

· методы обработки резанием заготовок, конструкции основных видов металлорежущих инструментов и типов металлорежущих станков;
· методы электрофизической и электрохимической обработки заготовок;

· основные способы сварки.

Из дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация» студент должен знать:
· принципы построения единой системы допусков и посадок для типовых соединений деталей машин;
· правила обозначения на машиностроительных чертежах допусков размеров, формы и расположения поверхностей деталей и посадок в их соединениях;

· основы расчета размерных цепей;

· основные методы и средства определения геометрической точности деталей.
Из дисциплины «Материаловедение» студент должен знать:

· механические свойства и технологические показатели конструкционных материалов;

· методы термической и химико-термической обработки металлов и их сплавов.

Из дисциплины «Резание материалов» студент должен:

· знать физическую сущность явлений при резании материалов;

· знать особенность основных методов обработки резанием;

· знать пути улучшения обрабатываемости резанием конструкционных материалов;

· уметь производить выбор режущих инструментов и параметров режимов резания.
Параллельно с дисциплиной «Основы технологии машиностроения» изучаются следующие дисциплины: «Металлообрабатывающие станки»; «Режущий инструмент»; «Технические измерения в машиностроении».
3. Результаты освоения дисциплины

В результате освоения дисциплины «Основы технологии машиностроения» студент должен:
знать

· основные понятия машиностроительного производства;
· основы технологического обеспечения требуемой точности деталей машин;

· основы технологического обеспечения требуемых свойств материала детали и качества их поверхностных слоев;

· принципы и методологию проектирования технологических процессов изготовления деталей;

· принципы выбора технологических баз, методы расчета припусков на обработку и технологических размеров заготовки, параметров режима резания и норм времени на выполнение операций;
уметь
· определять тип производства;

· выбирать способ получения исходной заготовки;

· выбирать средства технологического оснащения технологического процесса изготовления детали;

· выбирать технологические базы, производить расчет припусков на обработку и технологических размеров заготовки, параметров режима резания и норм времени на выполнение операций;
· выполнять статистическое исследование точности изготовления деталей;

· анализировать причины появления брака при изготовлении деталей и назначать пути их устранения;

владеть опытом

· размерного анализа существующих технологических процессов изготовления деталей;

· статистического анализа точности обработки деталей;

· исследования качества поверхностного слоя обработанных деталей;

· подготовки управляющих программ для токарного станка с ЧПУ;

· проектирования структур операций единичных технологических процессов изготовления несложных деталей.

В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие компетенции:

1. Универсальные (общекультурные) -

· готовность применять базовые и специальные знания в области математических, естественных, гуманитарных и экономических наук в комплексной инженерной деятельности на основе целостной системы научных знаний об окружающем мире.
2. Профессиональные -
· готовность использовать основные законы естественно-научных дисциплин, методы математического анализа и моделирования, основы теоретического и экспериментального исследования в комплексной инженерной деятельности с целью моделирования объектов и технологических процессов в машиностроении, используя стандартные пакеты и средства автоматизированного проектирования машиностроительной продукции;
· готовность обеспечивать соблюдение технологической дисциплины при изготовлении изделий машиностроительного производства, осваивать новые технологические процессы производства продукции, применять методы контроля качества образцов, изделий, их узлов и деталей;

· готовность применять современные методы для разработки малоотходных, энергосберегающих и экологически чистых машиностроительных технологий, обеспечивающих безопасность жизнедеятельности людей и их защиту от возможных последствий аварий, катастроф и стихийных бедствий, готовность применять способы рационального использования сырьевых, энергетических и других видов ресурсов в машиностроении.
4. Структура и содержание дисциплины

4.1. Аннотированное содержание разделов дисциплины:

4.1.1. Основные понятия машиностроительного производства
Машина и ее служебное назначение. Составные части машин. Точность машины, точность ее деталей. Производственный и технологический процессы изготовления машины. Производительность труда и себестоимость изготовления машины. Типы производства в машиностроении. Технологическая подготовка производства. Технологическая дисциплина. Технологичность конструкций машин.
4.1.2. Размерные цепи и основы базирования изделий

Основы расчета размерных цепей. Обеспечение точности замыкающих звеньев конструкторских размерных цепей. Размерный анализ существующих технологических процессов изготовления деталей. Базирование и базы в машиностроении. Погрешность установки заготовок. Принципы выбора технологических баз.

4.1.3. Технологическое обеспечение точности изготовления деталей

Погрешности обработки заготовок на металлорежущих станках, причины их образования и пути сокращения. Адаптивное управление точностью обработки. Достижимая и экономическая точность методов обработки. Обеспечение точности на технологическом переходе и на протяжении технологического процесса изготовления детали. Статистический анализ точности обработки.
4.1.4. Технологическое обеспечение требуемых свойств материала деталей и качества их поверхностного слоя
Показатели свойств материала детали, определяемое ее служебным назначением, и их формирование в технологическом процессе ее изготовления. Показатели качества поверхностного слоя деталей и их эксплуатационные свойства. Технологическое обеспечение качества поверхностного слоя. Технологическая наследственность.
4.1.5. Обеспечение эффективности производственного процесса

Затраты времени на выполнение производственного процесса. Фонд времени и его расходование. Структура времени, затрачиваемого на выполнение операции. Нормирование. Технологические пути повышения производительности труда и снижения себестоимости изготовления деталей.

4.1.6. Основы проектирования технологического процесса изготовления детали

Исходные данные. Технологический контроль чертежа детали. Анализ технологичности конструкции детали. Определение типа производства. Выбор способа получения исходной заготовки. Выбор технологических баз. Выбор маршрутов обработки поверхностей детали. Выбор оборудования. Формирование операций. Расчет припусков на обработку и технологических размеров. Выбор режимов обработки, средств для обеспечения требуемой точности детали и производительности операций. Нормирование. Определение экономической эффективности технологического процесса.
4.2. Структура дисциплины по разделам и видам учебной деятельности (лекция, лабораторная работа, практическое занятие, семинар, коллоквиум, курсовой проект и др.) c указанием временного ресурса в часах.
Таблица 1 
Структура дисциплины по разделам и формам организации обучения
	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Колл,

контр.р.
	Итого

	
	Лекции
	Практ./сем.

занятия
	Лаб. зан.
	
	
	

	1. Основные понятия машиностроительного производства.
	5
	
	
	9
	
	14

	2. Размерные цепи и основы базирования изделий.
	12
	8
	
	16
	Контр. р. № 1
	36

	3. Технологическое обеспечение точности изготовления детали. 
	6
	
	12
	20
	Контр. р. № 2
	38

	4. Технологическое обеспечение требуемых свойств материала деталей и качества их поверхностного слоя.
	6
	
	4
	12
	
	22

	5. Обеспечение эффективности производственного процесса.
	6
	
	20
	20
	Контр. р. № 3
	46

	6. Основы проектирования технологического процесса изготовления детали.
	10
	10
	
	22
	Контр. р. № 4
	42

	Итого
	45
	18
	36
	99
	
	198


5. Образовательные технологии

При изучении дисциплины «Основы технологии машиностроения» используются следующие образовательные технологии: работа в команде, методы проблемного обучения, обучение на основе опыта, опережающая самостоятельная работа, проектный метод. Специфика сочетания методов и форм организации обучения отражается в матрице (см. табл. 2).
Таблица 2 

Методы и формы организации обучения (ФОО)

	ФОО

Методы 
	Лекц.
	Лаб. раб.
	Пр. зан./

Сем.,
	Тр*., Мк**
	СРС
	К. пр.

	IT-методы
	
	
	
	
	
	

	Работа в команде
	
	+
	+
	
	+
	

	Case-study
	
	
	
	
	
	

	Игра
	
	
	
	
	
	

	Методы проблемного обучения.
	+
	
	+
	
	
	

	Обучение 

на основе опыта
	+
	
	+
	
	
	

	Опережающая самостоятельная работа
	+
	
	
	
	+
	

	Проектный метод 
	
	
	+
	
	+
	

	Поисковый метод
	
	
	
	
	
	

	Исследовательский метод
	
	
	
	
	
	

	Другие методы
	
	
	
	
	
	


*  - Тренинг, ** - Мастер-класс
6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
6.1. Виды и формы самостоятельной работы студентов

Самостоятельная работа студентов включает текущую и творческую проблемно-ориентированную самостоятельную работу (ТСР).

Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний студента, развитие практических умений и включает в себя:

· работу с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации по индивидуально заданной проблеме курса;

· выполнение домашнего задания;

· опережающую самостоятельную работу;

· изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;

· подготовку к лабораторным и практическим занятиям;

· подготовку к контрольным работам.

Творческая самостоятельная работа направлена на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) компетенций, повышение творческого потенциала студентов. Эта работа включает в себя:
· поиск, анализ, структурирование и презентацию информации;

· исследовательскую работу и участие в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах;

· анализ научных публикаций по заранее определенной преподавателем теме.

6.2. Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине


6.2.1. Перечень научных проблем и направлений научных исследований:
· исследование точности и качества поверхностного слоя при дорновании отверстий малого диаметра;
· управление остаточными напряжениями и точностью при дорновании глубоких отверстий малого диаметра;

· исследование путей повышения производительности и точности при сверлении глубоких отверстий;

· исследование геометрических параметров сборных режущих инструментов со сменными многогранными пластинами;

· исследование процесса несвободного резания материалов при сложной форме рабочих поверхностей режущих инструментов.

6.2.2. Темы индивидуальных заданий:

· токарные самоцентрирующие патроны;

· цанговые зажимные устройства;

· магнитные и электромагнитные зажимные устройства;

· вакуумная технологическая оснастка;
· бесцентровое шлифование;

· хонингование и суперфиниширование;

· обработка деталей поверхностным пластическим деформированием;

· методы маркирования деталей;

· методы удаления заусенцев;

· методы раскроя листовых материалов;
· тенденции развития технологий термической и химико-термической обработки;

· тенденции развития обработки резанием лезвийными инструментами;
· тенденции развития обработки резанием абразивными инструментами;

· тенденции развития технологий литейного производства.

6.2.3. Темы, выносимые на самостоятельную проработку:

· технологичность конструкций изделий;

· технологическая наследственность.

6.3. Контроль самостоятельной работы


Оценка результатов самостоятельной работы организуется как единство двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателей. Последний осуществляется путем: проведения письменных контрольных работ по основным разделам дисциплины; устного опроса студентов на лабораторных и практических занятиях; защиты отчетов по лабораторным работам, домашних и индивидуальных заданий, а также отчетов по творческой самостоятельной работе.
6.4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов


6.4.1. Литература:
1. Суслов А.Г., Дальский А.М. Научные основы технологии машиностроения. –М.: Машиностроение, 2002. –684 с.

2. Колесов И.М. Основы технологии машиностроения: Учебник для машиностроительных специальностей вузов. – М.: Высшая школа, 1999. – 591 с.
3. Технология машиностроения: В 2 т. Т. 1. Основы технологии машиностроения: учебник для вузов / В.М. Бурцев, А.С. Васильев, А.М. Дальский и др.; под ред. А.М. Дальского. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 1997.  –564 с.
4. Машиностроение. Энциклопедия. Т. III-3. Технология изготовления деталей машин / А.М. Дальский, А.Г. Суслов, Ю.Ф. Назаров и др.; под общ. ред. А.Г. Суслова. –М.: Машиностроение-1, 2000. –840 с.

5. Скворцов В.Ф. Выбор технологических баз при изготовлении деталей. Учебное пособие. – Томск: Изд-во ТПУ, 2007. –56 с.
6. Скворцов В.Ф. Основы размерного анализа технологических процессов изготовления деталей. – Томск: Изд-во ТПУ, 2009. –91 с.
7. Справочник технолога-машиностроителя. В 2-х т. Т. 1 / Под ред. А.М. Дальского, А.Г. Косиловой, Р.К. Мещерякова, А.Г. Суслова. – М.: Машиностроение-1, 2003. –912 с.
8. Справочник технолога-машиностроителя. В 2-х т. Т. 2 / Под ред. А.М. Дальского, А.Г. Косиловой, Р.К. Мещерякова, А.Г. Суслова. – М.: Машиностроение-1, 2003. –944 с.
6.4.2. Internet–ресурсы:
1. http://e-le.lcg.tpu.ru/public/OTM_0771/index.html
7. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины

Для текущей оценки качества освоения дисциплины предусмотрены билеты (с вопросами и (или) задачами) для письменных контрольных работ, а также списки контрольных вопросов, задаваемых при выполнении лабораторных работ и проведении практических занятий. Кроме этого, текущая оценка качества освоения дисциплины производится по результатам выполнения и защит домашних и индивидуальных заданий.

8. Рейтинг качества освоения дисциплины
В соответствии с рейтинговой системой текущий контроль производится ежемесячно в течение семестра путем балльной оценки качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы) и результатов практической деятельности (решение задач, выполнение заданий, решение проблем).

Промежуточная аттестация (экзамен, зачет) производится в конце семестра также путем балльной оценки. Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов текущей оценки в течение семестра и баллов промежуточной аттестации в конце семестра по результатам экзамена или зачета. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам (60 – текущая оценка в семестре, 40 – промежуточная аттестация в конце семестра). Рейтинг-план приведен в табл. 3.
Таблица 3
Рейтинг-план освоения дисциплины в течение семестра 

	Недели
	Текущий контроль

	
	Теоретический материал
	Практическая деятельность
	Итого

	
	Название модуля
	Темы лекций
	Контролир. матер.*
	Баллы*
	Название лабораторных работ*
	Баллы*
	Темы практических занятий (решаемые задачи)*
	Баллы*
	Индивидуальные задания (рубежные контрольные работы, рефераты и т.п.)*
	Баллы*
	Проблемно-ориентированные задания (НИРС в рамках дисциплины и др.)*
	Баллы*
	

	1
	 Основные понятия машиностроительного производства. Размерные цепи
	1.  Машина, ее части, точность, жизненный цикл.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	 2. Производственный и технологический процессы, производительность труда и себестоимость изготовления машины.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	
	 1. Типы производства, техническая подготовка, технологическая дисциплина. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Индивидуальное домашнее задание № 1  
	 4
	 
	 
	 

	
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	
	1. Основы расчета размерных цепей. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	2. Методы обеспечения точности замыкающих звеньев размерных цепей. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	
	1. Размерный анализ существующих тех. процессов изготовления деталей.  
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Рубежная контрольная работа № 1 
	8 
	 
	 
	 

	
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Всего по контрольной точке (аттестации) № 1 
	 12

	5
	Базирование и базы. Технологическое обеспечение точности изготовления детали. 
	 1. Базирование и базы в машиностроении. Классификация баз.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	 2. Продолжение.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	
	 1. Погрешность установки заготовок. Принципы выбора технологических баз. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7
	
	 1. Погрешности обработки заготовок, пути их сокращения.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	 2. Продолжение.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	
	 1. Обеспечение точности на технологическом переходе и на протяжении технологического процесса изготовления детали. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 Рубежная контрольная работа № 2 
	 12
	 
	 
	 

	
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Всего по контрольной точке (аттестации) № 2
	 12

	9
	 Технологическое обеспечение требуемых свойств материала деталей и качества их поверхностного слоя. Нормирование
	 1. Формирование свойств материала детали в технологическом процессе.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	 2. Качество поверхностного слоя и его влияние на эксплуатационные свойства детали.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	10
	
	 1. Технологическое обеспечение качества поверхностного слоя детали. 
	 
	 
	 Определение жесткости токарного станка производственным методом
	 1
	Решение прямой и обратной задач теории размерных цепей 
	 1
	 Индивидуальное домашнее задание № 2
	 4
	 
	 
	 

	
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	11
	
	 1. Затраты времени на выполнение производственного процесса и операции. Нормирование. 
	 
	 
	Статистический анализ точности обработки детали 
	 1
	 Размерный анализ заводского техпроцесса изготовления детали
	 1
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	12
	
	 1. Продолжение
	 
	 
	 Определение температурных деформаций резцов при чистовом точении
	 1
	Продолжение 
	 1
	 Рубежная контрольная работа № 3 
	 7
	 
	 
	 

	
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Всего по контрольной точке (аттестации) № 3
	18 

	13
	Технологические пути повышения эффективности изготовления деталей.  Основы проектирования техпроцесса изготовления детали.
	 1. Технологические пути повышения производительности и снижения себестоимости изготовления деталей. 
	 
	 
	Влияние режимов точения и алмазного выглаживания на шероховатость поверхности 
	 1
	Продолжение 
	 1
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	14
	
	 1. Последовательность разработки техпроцесса изготовления детали.  Анализ технологичности конструкции детали, определение типа производства.
	 
	 
	 Анализ точности технологического процесса изготовления колец
	 1
	Проектирование структур операций единичных технологических процессов изготовления деталей 
	 1
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	15
	
	 1.  Выбор способа получения исходной заготовки, технологических баз, маршрутов обработки поверхностей детали. 
	 
	 
	Разработка управляющей программы для токарного станка с ЧПУ 
	 1
	 Продолжение
	 1
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	16
	
	 1. Выбор оборудования и технологической оснастки. Формирование операций. Расчет припусков и технологических размеров заготовки. 
	 
	 
	 Продолжение
	 1
	 Расчет припусков на обработку и технологических процессов
	 1
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	17
	
	 1. Расчет режимов резания. Нормирование. 
	 
	 
	 Продолжение
	 1
	 Продолжение
	 1
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	18
	
	 1. Определение экономической эффективности технологического процесса. 
	 
	 
	 Настройка токарного станка с ЧПУ и обработка детали по разработанной программе
	1 
	 Нормирование операций
	1 
	 Рубежная контрольная работа № 4 
	 6
	 
	 
	 

	
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Всего по контрольной точке (аттестации) № 4
	18

	Итоговая текущая аттестация
	60

	Экзамен (зачет)
	40

	Итого баллов по дисциплине
	100


9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
· ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА:
1. Суслов А.Г., Дальский А.М. Научные основы технологии машиностроения. –М.: Машиностроение, 2002. –684 с.

2. Колесов И.М. Основы технологии машиностроения: Учебник для машиностроительных специальностей вузов. – М.: Высшая школа, 1999. – 591 с.

3. Технология машиностроения: В 2 т. Т. 1. Основы технологии машиностроения: учебник для вузов / В.М. Бурцев, А.С. Васильев, А.М. Дальский и др.; под ред. А.М. Дальского. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 1997.  –564 с.
4. Скворцов В.Ф. Выбор технологических баз при изготовлении деталей. Учебное пособие. – Томск: Изд-во ТПУ. 2007. –56 с.
5. Скворцов В.Ф. Основы размерного анализа технологических процессов изготовления деталей. – Томск: Изд-во ТПУ, 2009. –91 с.
· ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА:
1. Машиностроение. Энциклопедия. Т. III-3. Технология изготовления деталей машин / А.М. Дальский, А.Г. Суслов, Ю.Ф. Назаров и др.; под общ. ред. А.Г. Суслова. –М.: Машиностроение-1, 2000. –840 с.

2. Справочник технолога-машиностроителя. В 2-х т. Т. 1 / Под ред. А.М. Дальского, А.Г. Косиловой, Р.К. Мещерякова, А.Г. Суслова. – М.: Машиностроение-1, 2003. –912 с.

3. Справочник технолога-машиностроителя. В 2-х т. Т. 2 / Под ред. А.М. Дальского, А.Г. Косиловой, Р.К. Мещерякова, А.Г. Суслова. – М.: Машиностроение-1, 2003. –944 с.
· INTERNET–РЕСУРСЫ:
1. http://e-le.lcg.tpu.ru/public/OTM_0771/index.html
10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Лабораторные занятия проводятся в лаборатории технологии машиностроения и интерактивном учебном классе станков с ЧПУ кафедры ТАМП ИК.
Лаборатория технологии машиностроения оснащена токарным станком 1К62, плоскошлифовальным станком 3Г71П, двумя токарными станками с ЧПУ 16К20Ф3, прибором для измерения шероховатости поверхности МИС-11 и инструментами для измерений линейных и угловых размеров.

Интерактивный учебный класс станков с ЧПУ фирмы «ARINSTEIN» (Германия) состоит из токарного станка EMCO CONCEPT TURN 55 и фрезерного обрабатывающего центра EMCO CONCEPT MILL 155 со сменными системами ЧПУ (Fanuc и Siemens) и шести рабочих мест студентов со сменными панелями ЧПУ и компьютерами.
Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению 150700 «Машиностроение» и профилю подготовки «Технология, оборудование и автоматизация машиностроительных производств». 
Программа одобрена на заседании

кафедры ТАМП 
(протокол № 2 от «9» сентября 2010 г.).

Авторы Арляпов А.Ю., Скворцов В.Ф.
Рецензент Петрушин С.И.
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