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MN3YUYEHME ITOBEAEHUA PAMKU C TOKOM B
MAI'HUTHOM IIOJIE

Ilenv padomat. W3y4nTh BPAIIAIOIINN MOMEHT CUJI, IE€MCTBYIOIIAN HA
pPaMKy C TOKOM B OJJTHOPOJHOM MarHMTHOM IIOJIE.

Ilpuboper u npunaonexcnocmu. xatymku [enpbMmromnbia, Habop
UCIIOJIb3yeMbIX  IPOBOJIHUKOB, KOHTAKTOB, JiepKaTelield, JTUHAMOMETP
BpAaIlICHUs], YHUBEPCATbHbIE UICTOYHUKU MUTAHUS, IUPPOBBIE MYJIbTUMETPHI,
COEIMHUTEINbHBIE MPOBO/IA KPACHOTO U CHUHETO IIBETA.

KPATKASA TEOPUA

[TycTh naH TOK, LUMPKYJUPYIOLIUH B IUIOCKOM 3aMKHYTOM KOHTYpeE
MajbIX pa3mepoB. OpHEHTALMI0 KOHTYpa B MPOCTPAHCTBE XapaKTEPU3YIOT
HaIlpaBJICHUEM TMOJIOKUTEIBHOW HOpMaIM M K KOHTYpPY, CBSI3aHHOM C
HaIpaBJICHUEM TOKa MPABUIIOM MpaBoro BuHTa (puc. 1).

=Sé

Puc. 1. ITonoxurenbHas HOpMaJib K KOHTYPY C TOKOM

Ecnyu moMecTuTh MaHHBIN KOHTYP B MAarHMTHOE MOJIE, OKAXETCS, YTO
M0JIE€ YCTAHABIUBAET KOHTYP IMOJOXUTEIbHON HOPMAJIbI0 B OMNPEAECICHHOM
HaIlpaBJICHUH, COBIIAJAIOIIEM C HAIPABICHUEM IOJS B TaHHOW TOYKe. Ecim
K€ KOHTYp MOBEPHYTh TaKMM OOpa3oM, UTOOBI HaNpaBiE€HUS HOPMaIA U
MOJII HE COBIAJAJIM, BO3HUKAECT BPAILAIOIIAN MOMEHT CHJ, CTPEMSAIINICA
BEpHYTh KOHTYPY HCXOJHO€ PABHOBECHOE TOJIOKEHUE. MOIynb 3TOTO
MOMEHTA U3MEHSETCS OT YIrja 0. MEXKIAY HOPMAJIbIO U HAIPABIICHUEM I0JIA U
JIOCTUTACT CBOETo Hanbosbiero 3HaucHus mpu 90 © (t.e. o= 1/2).

Bpamaronmii MOMEHT 3aBUCHUT KaK OT CBOWMCTB IOJIA B JAHHOW TOYKE,
TaKk U OT CBOMCTB KOHTYpa, OH MPOMOPIIMOHAJNICH cujie Toka | B KOHType u
IJIOMIAI KOHTYypa S, 00TeKaeMOro TOKOM, U HEMOCPEACTBEHHO 3aBUCHUT OT
€ro OpUEHTAIlUU B MPOCTpaHCTBE. TakuM oOpa3om, ACHCTBUE MAarHUTHOIO
I0JIA Ha TUIOCKUKA KOHTYP C TOKOM ONPENECIISIETCS BEJIMYMHOM, HA3bIBAEMOU
MACHUMHBIM MOMEHMOM:



p,, = 15n (1)

OTHoOIIEHNE BPAIIIAIOIIEr0 MOMEHTA CUJI MOJII K MArHUTHOMY MOMEHTY

paMKH OKa3bIBaeTCs MpU (PUKCUPOBAHHOM YTJIE 0. OTHUM U TeM xke. [ToaTomy

€ro MOYKHO NPUHATH B KAYECTBE CUIIOBOW XAPAKTEPUCTUKU MAarHUTHOTO TOJIS

— MOIYJII MarHuTHOW WHAYKUMM B. HampaBieHue BEKTOpa MarHUTHOM

WHIYKLIWU TOJs 3aJaeTC PABHOBECHBIM IOJIOKEHUEM IOJOKHUTEIBHOM
HOPMaJIM K KOHTYPY C TOKOM, IOMEIIEHHOMY B JaHHOE MarHUTHOE TOJIE.

3Has1, 4YTO [JI1 MAarHUTHOTO TOJISI CIIPABE/JIMB MIPUHLIMI CYTIEPIO3ULINAHN:

T.€. MOJIE , MOPOKIAEMOE HECKOJIBKUMU ABUKYIIUMUCS 3apsiiaMu (TOKaMH),

MOKHO NPEICTABUTh B BHUJE BEKTOPHOW CyMMBbI Iojedl B;, mopoxkaaembIx
KQKJIbIM 3aps70M (TOKOM) B OTJEIbHOCTH:
B= 2B, )

[To 3akony AmMmnepa cuiia, JEMCTBYIOMIAS HA KAXKABIM AJIEMEHT JJIMHBI
dl konTypa ¢ Tokom | B MarHuTHOM TIOJIe ¢ MHAYKIHEH B, ompenensercs mo
dbopmyie:
F=1]diB]. (3)
Torna cuia, KoTopas IeCTBYET Ha BECh KOHTYpP C TOKOM B MATHUTHOM
noJie, OyAeT OMpeNeNsiThCA BBIPAKEHUEM, TJIe MHTErpai Oepercs mo Bcei
JUTMHE KOHTYpa:

F=Io[dIB]. (@)
YuuThiBasi, 4TO MarHUTHOE TOJIE OJHOPOJHO (T.e. B = const), 3a7a4a
CBOJIUTCSI K BBIYMCIICHUIO BEKTOPHOTO HMHTETpasa Oj‘dl, 3HAYEHHE KOTOPOTO

paBHO HyJt0. M3 3TOTO 3aKII0YEHUS MOYKHO CENaTh BBIBOJ, 4TO cria F =0,

DTOT pe3ysbTaT CHPaBEIIUB ISl KOHTYpPOB 000U (opMbl mpu
IIPOU3BOJIBHOM PACHOJI0KEHHH KOHTYpa OTHOCHUTEJIBHO HAalpPABJICHHS II0JIS.
Cy1iecTBEHHBIM BOIIPOCOM SIBJISIETCS JIMILB YCIOBHE OAHOPOIHOCTH HOJIA.

BprunciauM pe3ylnbTUPYIOIIMN BpalalOUIUi MOMEHT, CO34aBACMBbIN
CWJIaMH, MPHJIOKEHHBIMU KO BCEM 3JIEMEHTaM KOHTypa (MOMEHT 3THUX CHUJI, B
oOuieM ciayyae, He paBeH Hyio). Mcxoas u3 Toro, 4To B OAHOPOJHOM IOJIE
CyMMa 3THX CWJI paBHA HYJIIO, PE3YJIbTUPYIOIIMA MOMEHT OTHOCUTEIBHO
0001 TOYKU OyAET OJIUH U TOT XKe€.

PaccMOTpyM TUIOCKHMIT KOHTYP € TOKOM HPSIMOYT'OJIbBHOW (DOpMBI,
PACIIOJIOKEHHBIM B OTHOPOJHOM MAarHUTHOM IIOJIE TaK, YTO MOJIOKUTEIbHAS
HOpPMallb M, K KOHTYpPY HepreHIUKy/IApHa BeKTopy B (puc. 2).
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Puc. 2. KoHTyp ¢ TOKOM B OIHOPOJTHOM MarHUTHOM T10JI€

Ha pasznuunble 3J€MEHTHI TOKa ]dT,HeﬁCTBYIOT cuner dF =7 [dTE]

Ilockomsky Bektop dl, mapammemen Bektopy B, a Bekrop db
TIPOTHBOTIONOKHO HampaBieH Bektopy B, To dFf=dF;=0. Torma
MOJIy4aeM:
dF, =dFy =1dl, 4 B #0.
[TapannensHble U TPOTHBOIOJIOKHO HampaBieHHbIe cuibl dF, n dFy
00pa3yloT mapy CHi, pe3yIbTUPYIOMNII MOMEHT KOTOPBIX paBeH

dM = dFa=(1d])Ba. (5)
Torga cymMmmapHbIi MOMEHT, IEMCTBYIOLIMI HAa paMKy, OyJeT paBeH:
M = IbBa= IBS, (6)

rae S =a-b— miomaas paMKH.

[Tpy IpOM3BOIBLHON OPUEHTAIIMH KOHTYPa OTHOCUTEIILHO HAIPABJICHHUS
B creiyer y4HTHIBATH YO 0O MEXIY IOJOKHMTEIbHOM HOPMAlblo N K
KOHTYPY M HaIpaBJIeHUEM rojs B. B 3ToM ciiyuae MOMEHT cuil O6yeT paBeH

M =IBSsina. (7

®opmyna (7) B BEKTOPHOM BHJZIE OYJET BBHITJSAACTH CIEAYIONUM
obpazom:

M = 1[iBls = [p,,B] ®)

Bripaxxenue (7) cripaBeJIMBO IS TUIOCKOTO KOHTYpa JIt000i (OpMbI U

TaK)K€ MPUMEHUMO Ui HAXOXKJEHHUS BEIWYMHBI BPAIIAONIETO0 MOMEHTA,

JICUCTBYIOIIETO HAa KPYTIIYIO PAMKY C TOKOM B OJTHOPOJTHOM MarHUTHOM TIOJIE



KaTyuek I enpmromnsua.
WHaykiuss MarHuTHOTO TOJIE BHYTpUM Karymiek ['enbmrosibiia
OTIHCHIBACTCS (POPMYIIOH:
B=cl' 9)
rie |' — Tok B karymkax [empMmrosiblla, C — TIOCTOSIHHas KaTyIIeK
I'enpMmrosasna.

Jns  Kpyriiod paMKyd IUIomanaso - S =nd2/4, Haxosmiencss B

OJHOPOJHOM MaroMuTHOM I10JIC KaTyHaICK FGHBMFOHBHa, BCIINYHHA
Bpalaromero MOMCHTA paCCUHUTBIBACTCA 110 Q)OPMYHC:

T )
M = cInl'—d?*sino (10)
4 9
rie N — YUCIIO BUTKOB paMkH, |' — TOK, mpoTekaromuii B Karymkax, d —
I[I/IaMeTp paMKI/I, o — YFOJ'I OpI/IeHTaHI/II/I HOpMaJ'II/I paMKH I1I0 OTHOUIICHUIO K
JIMHUAM T10JIA KaTYIHeK FGJII:MFOJ'IB]_Ia, C — IIOCTOJHHAA KaTymeK

I'enpMmrosena.
SKCIIEPUMEHTAJIBHAS YCTAHOBKA

Ha pamky ¢ TOKOM, MOMEIIEHHYI0 B OAHOPOAHOE MAarHUTHOE IOJIE, CO
CTOPOHBI TIOJSL JIEMCTBYET BpallalOlIMii MOMEHT. B Xome »KCIepuMEeHTOB
IIPOBEPSAETCSI, YTO €ro BEIMYMHA 3aBHUCUT OT 4YHMCJIAa BHUTKOB PAaMKH, €€
paguyca, €ee OpUEHTAlHUH B I0JIE, TOKA, MPOTEKAOMIEr0 MO HEW, & TAKXKE OT
BEJIMYMHBI BHELIHErO I0Js. BHEIHUN BUJ DKCIIEPUMEHTAIbHON YCTaHOBKU
noka3aH Ha puc. 3. MarHUTHOE MOJI€ CO3/AAeTCsA Ka)XJ0H W3 IMOKa3aHHBIX
KaTyIleK.

Kamywxu  I'enbmeonbya —  1B€  OJMHAKOBBIE, COCIMHEHHBIE
MOCJIEI0BATENbHO KATYIIKH C O0IIEN OChIO, PaCIlOIOKEHHbIE HA PACCTOSHUM,
pPaBHOM MX paauycy. B cpemneil yacTu Takoil cHCTEMBbI co3laercs 00JiacThb
IIPAKTUYECKU OAHOPOIHOTO ITOJIS.

ITo cxeme I'enbmrosbia, odecrnevrnBarOnie HAUIYYIIy0 OJHOPOIHOCTh
MAarHATHOTO TIOJIsI, TPOBOJHUK, COEAMHSIOIIMNMN KAaTYIIKH, 3aMbIKA€T KIIEMMBI
1-1 unm 2-2. B pexxuime MOCTOSTHHOTO BKJIFOUEHHUSI TOK 4epe3 KaTYIIKU He
noipkeH mnpebimate 3 A. CoeguHUTENbHBIE IPOBOJA PACIIONArarOTCA
cB00OJHO. OHM CKpyuuBaroTCs BMecTe (OUPWISIpHO) O HCKIIOYEHUS
BO3MOKHOCTH  TOSIBJIEHWS  JIONOJHUTEIBHOIO  MAarHUTHOTO  MOMEHTA.
[TomoxeHne HyneBOW TOUKH U1l BPALAIOLIEHCS] PAMKHU JOJIKHO ITPOBEPSITHCS
MOCTOSIHHO, T.K. OBICTpBIC BpAalllaTEJIbHBIC JIBIKEHUS MOTYT M3MEHHUTH €€
IojoKeHue. [l yCTaHOBKM JMHAMOMETpa Ha HOJb CIEAYET BEPXHUM
BEpPHBEPOM IPpHUOOpa MOCTABUTh yKa3aTedb 3HAUYCHUI B HYJIEBOE MOJIOKEHHE,
[I0OCJIE 4Yero paMKa JMHAMOMETpa BpAllCHUEM HWXKHErO BEpHbEpPA
IIEPEMEIAECTCS B «HYJIEBOE» MoJIokeHue. Ha oTcyeTHOM yCcTpoMCTBe



MO/IBECA PAaMOK HaHECEHBI OTMETKH ¢ mHTepBasioM B 30 °. UToOBI n30ekaTh
HCIIOJIb30BaHUE HErpaydpOBAHHOW YacCTH, PEKOMEHAYETCS HCIOJIb30BaTh
YIJIBI TIOBOPOTA paMKH, KpatHsie 30 °.

Pamka ¢ ToxkoM (2) momemieHa B MAarHUTHOE TIOJIe, CO3/IaBaeMOe
karymkamu ['enbmrosbia (3), KOTopbie 00€CIIeYnBaAIOT OAHOPOIHOCTD TOJIS.
[luranme Karymek U  pPaMKH  OCYIIECTBIISIETCS  YHUBEPCAIbHBIMU
MCTOYHUKAMU NMUTaHUS (4) U KOHTPOJIUPYETCS] U3MEPUTEIHHBIMU MPUOOpaAMHU
— uudpoBeiMu  MyJdbTHEMETpaMu  (5). Bpamarommii  MOMEHT  cwi,
JEUCTBYIOUIMX HAa PaMKy C TOKOM, OINPEAENSIETCS C MOMOIIBIO THHAMOMETpA
BpamieHusi (1), 3akperuienHoro Ha mratuBe. «HyneBoe» mnonoxeHue
JUHAMOMETpA BpallleHHs] CJeAyeT KOHTPOJHUPOBATH TMEpel KaKIbIM
WU3MEPEHUEM.

Puc. 3. DxcnepuMeHTabHAS yCTAaHOBKA JUISl OMIPEISIICHUST 3HAYCHUS
BPAILAIOIIET0 MOMEHTA PAMKH C TOKOM, [IOMEILIEHHOW BO BHELIIHEE MAarHUTHOE
none. 1 — nnHaMOMeTp BpalieHus, 2 — paMKa C TOKOM, 3 — KaTYIIKH (KOJIbIIa)
I'enpMronpua, 4 — ICTOYHUKU TUTAHUS, 5 — HUPPOBBIE MYIbTUMETPHI

[Ipy mpoxoXIeHWHM TOKa 4Yepe3 pamMKy, IMOMEIICHHYI0 B MarHUTHOE
MoJie, OHA TOBEPHETCS Ha OINpPEACICHHBIA yroi (IieHa JEJCHHS IIKaabl —
0,05 H-m). Jlns pacdera Bpamaromero MOMEHTa HCTOJIb3YeTCs MOCTOSTHHAS
kouien] I enbMrosnsbua C:

H

2 .
M

c=64




HOPAAOK BBIITIOJIHEHHUSA PABOTbI
BHUMAHMUE!

YcTaHOBKY BO BpeMsi NPOBeJAeHHUsI Pad0Thl He CI[BI/IFaTL! Kpenienue

KOHTYVPA IIPOBOJAMUTD TOJbKO B IPUCYTCTBUH J'laﬁODaHTa!

Ilocje KaKA0ro M3MepeHusl NPH BbIKJIIOUYEHHBLIX MCTOUHMKAX NMUTAHUSA

HIPOBOANTCHA VCTAHOBKA JTMHAMOMETPA HA HOJIb!

YIIPA’KHEHME 1

3aBUCHMOCTDH Bpamanmero MAarHuTHOro MOMEHTa OT BCJIMYUHLI TOKa B

Karymkax I'eabMrouasna

YcraHoBuTe B 3aBHCHMOCTH Bpallaromero MaroHumTHOro MOMCHTA,

I[GﬁCTBYIOHIGI‘O Ha KOHTYP C TOKOM, HOMGHICHHLIﬁ B OJHOPOAHOC MAIrHUTHOC
I10JI€ OT BEJIMYMHEI TOKa |’ B KaTylmKkax FCJ’IBMFOJ’IBH&.

1.

2.

CobepuTe YCTaHOBKY COTJIACHO PHUC. 3, MOAKIIOYHTE HE0OXOIUMBIE
HMCTOYHHUKY TTUTAHUS.

Bribepute misi mpoBeACHUS DJKCIEPUMEHTa KOHTYP C 3 BHTKaMH.
[TogBeckTe KOHTYp K paMKe JIWHAMOMETpa TaK, YTOOBl B XOJe
IKCIIEPUMEHTa O00ECIICUNBAIOCh MaKCHMAJIbHOC 3HAYCHHWE MOMEHTA
CHIL

3adpukcupyiite Tok | uyepe3 koHTYyp B 2 A (KOHTPOJUPYHTE €ro
3HAUYEHUE C TTIOMOIIbIO MYJTETUMETPA).

Mensis ok | B karymkax ['enpmromnbiia B quana3one ot 0 o 3 A (4-5
3HAUCHU Ha MHTEPBAJI), NPOBEIUTE M3MEPEHUS BpaIlaroIero
MarHUTHOTO MOMEHTA.

PesynbraTel u3MepeHuit BHecuTe B Ta0uiry 1.

Tabnuua 1

1", A M, H'm I, A d, m n o
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3mech N — KOJWYECTBO BHUTKOB, O — YIOJ MEXIy HOPMAaJbl0 H
HaIpaBJICHUEM TIOJIS.
6. IToctponte rpaduk 3aBHCHMOCTH BPAIIAIONIETO MOMEHTA OT BEJIHMUHHBI
toka |’ B karymkax ['emeMromsiia M = f(1').

7. OlLIEHHUTE MOTPEITHOCTh H3MEPEHUH.
8. CrenaiiTe BBIBO/IL.

[Tocne kax10ro N3MepeHHst P BBIKJIFOUEHHBIX UICTOYHUKAX TUTaHUS
MIPOBOJIUTCS YCTAHOBKA JUHAMOMETPA HA HOJIb!

YIIPA’KHEHMUE 2

3aBHCHMMOCTDH BpPallaloiero MATHUTHOIO MOMEHTA OT BeJIMYMHBI TOKA B
KOHTYype

VYcraHoBUTE BHJI 3aBUCHMOCTM BpalIAIOLIEr0 MArHUTHOTO MOMEHTA,
JEUCTBYIOUIETO HA KOHTYP C TOKOM, IOMEIIEHHBI B OJJHOPOJHOE MAarHUTHOE
1oJie Kak (PyHKIHIO OT TOKa | B KOHTYype.

1. BeiOepute g 3KcnepuMeHTa OOJIBIION KOHTYP C OJHUM BHUTKOM.

[logBeckTe KOHTYp K paMKe IUHAMOMETpAa TaK, YTOOBI B XOj€
AKCIIEPUMEHTa 00€CTIeYnBaIOCh MAaKCUMAJIbHOE 3HAUEHUE MOMEHTA

CHIL
2. 3adukcupyite Tok | B karymkax ['enpmroibia 3 A.
3. Usmensis tok |' B xontype or 0 mo 3 A (4-5 3HaueHud Ha

WHTEpBaJ), MPOBEAUTE M3MEPEHUE BpallalOUIEro MOMEHTA,
JEUCTBYIOIIETO HA KOHTYP C TOKOM.
4. Pe3ynbpTaThl U3BMEPEHUI BHECHUTE B TAOIHUILY 2.

Tabnua 2
Ne I, A M, H'm 1", A d, M n o
1
2
3
4
5

5. Tlocrpoute rpaduk 3aBUCHMOCTH BpAIIAIOMIETO MOMEHTa OT
BennuuHbI Toka | B koHTYype M = (1),

6. OrneHuTe MOrpenHoOCTh U3MEPEHUH.



7. Cpnenaiite BBIBOJI.

[Tocne Kax10ro U3MEpEeHHUs PY BBIKJIFOUEHHBIX NCTOYHUKAX MUTAHUS
MIPOBOJIUTCS YCTAHOBKA JUHAMOMETPA HA HOJIb!

YIOPA’)KHEHHE 3

3aBucuMoOCTh Bpaliarmero MaruHumTHOro MOMeEHTa OT BCJIMYMHBI yIJia
MEKAY MATHUTHBIM MOMEHTOM M HAIIPABJICHHEM MATHUTHOI'O I10JIs1

YcraHOBUTE BHJ 3aBUCHMOCTM BpAlAIOIIEr0 MArHUTHOTO MOMEHTA,
JEUCTBYIOLIETO Ha KOHTYpP C TOKOM, IIOMEIEHHBIN B OJJHOPOAHOE MAarHUTHOE
[0JIE OT YIVIa MEXJY MAarHATHBIM MOMEHTOM KOHTypa M HalpaBJICHHEM
MarHUTHOTO I1OJIS.

1. BeiOepute i sKcnepuMeHTa OOJBIION KOHTYP C OJHUM BHUTKOM.
[logBecbTe KOHTYp K paMKe IUHAMOMETpAa TaK, YTOOBI B XOJE
AKCIIEPUMEHTa 00eCeYrBaIOCh MAaKCUMAIIbHOE 3HAYEHUE MOMEHTA
CHUIIL.
3aduKcHpoBaTh TOK Yepe3 KOHTYP B 3 A M TOK B KaTylIKax B 3 A.

3. IlpoBenute ceputo uamepeHuit. 1jis 3TOro ¢ MOMOIIBIO OTCUETHOTO
YCTPOMCTBAa IIOABECA PAaMOK MEHSIUTE OpPHUEHTAIIMI0 MArHUTHOTO
MOMEHTa KOHTypa B MarHuTHOM noiie ¢ marom 300 (Tpu oTcuera B
OJIHY U JAPYTYIO CTOPOHY OT HAYaJIbHOTO MOJIOKEHHUS).

4. Pe3ynbTaThl U3BMEPEHUM BHECUTE TAOIUILY 3.

N

Tab6aunia 3

Ne o M, H'm 1", A I, A d, m n
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5. Ioctpotite rpadmk 3aBHCUMOCTH BpAIAIOIIETO0 MOMEHTa OT yria
MEXJY MAarHUTHBIM MOMEHTOM KOHTypa H  HalpaBJICHUEM
MarHuTHOro nojit M = f(sina).

6. OleHHTE MOTPEITHOCTh H3MEPEHUH.

7. CraemaiiTe BBIBO/I.

ITocne KaXX10T0 USMCPCHH ITPH BBIKITIOYCHHBIX HCTOYHUKAX ITUTAHWA
MMPOBOAUTCA YCTAHOBKA ITMHAMOMCTpPA Ha HOJIB!



*Yupaxkuenus 4 u 5 spinoJgHsg0Tca TOJIBKO no pekxoMenaanuu
NPenoxaABaTe i 1 B NPUCYTCTBUH JadopaHTa!

YIOPA’KHEHHE 4*
3aBHCHMMOCTH BpPallal0Iero MATHUTHOIO MOMEHTA OT YHCJIA BUTKOB
KOHTYpa

VYcraHoBUTE BHUJ 3aBUCMMOCTH BpaIllalOIIEr0 MAarHUTHOIO MOMEHTA,
JEHUCTBYIOIIETO Ha KOHTYpP C TOKOM, TIOMEILIEHHbIN B OJJHOPOJAHOE MarHUTHOE
oJIe OT YKCJIa BUTKOB KOHTYpA.

1. BriOepute KOHTYp ISl SKcriepuMenTa. [logBecuTh KOHTYp K paMke
JUHAMOMETpPA TaK, YTOOBI B XOJI€ dKCHEPUMEHTa 00eCleunBaIOCh
MaKCHUMaJIbHOE 3HAYE€HWE MOMEHTA CHIL.

2. 3adukcupyiTe TOK Yepe3 KOHTYp B 3 A.

3. 3adukcupyiite Tok B Karymkax ['enpmronsia B 3 A. IlpoBemute
U3MEpPEHUE.

4. 3amenute koHTYp. [Iponenaiite mm. 2-3.

5. Ilo pe3ynbTatam U3MEepeHUi 3anoJHUTE Ta0auIy 4.

Ta6nuna 4

Ne n M, H-m 1", A I, A d, m o
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6. IToctpoiite rpaduxk M = f(n).
7. OuieHuTE MOrPEIIHOCTh U3MEPEHHU.
8. Cnemnaiite BBIBOJ.

[Tocne kaxmoro u3MepeHust Py BBHIKIIFOUEHHBIX UCTOYHUKAX MTUTAHUS
MPOBOAMUTCS YCTAHOBKA JUHAMOMETPA HA HOJIb!

YIIPA’KHEHUE 5*

3aBHCHMMOCTDH BpPalalolero MAarHUTHOI0 MOMEHTA OT MaMeTpa
KOHTYpa

YcraHoBuTe BU/]I 3aBHCHMOCTH BPAIIAIOIIETO MOMECHTA,
JCHCTBYIOIIETO HA KOHTYP C TOKOM, MOMEIIEHHBIA B OJJHOPOIHOC MAarHUTHOEC
HoJjie, OT AMaMeTpa KOHTYpa.



1. IlpoBenuTe U3MEPEHMs], UCIIOJIb3Ysl OOJBIION U MaJIEHbKUI KOHTYPbI
C OJTHUM BUTKOM.

2. Yepes KaTyLUIKK U KOHTYPBI IPOITYCTUTE TOKHU B 3 A.

3. 3adukcupyiite Tok B Karymkax [empmronbima B 3 A. [IpoBemute
HU3MEpPEHHUE.

4. 3amenute kouTyp. [Iponenaiite mm. 2-3.

5. Ilo pe3ynpTatam U3MEpEeHUI 3aMOJHUTE TaOIHUILY O.

Ta0muna 4
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6. [Toctpoiite rpadpux M = f(d).
7. OUEeHUTE MOrPENTHOCTD NU3MEPEHU.
8. Caemnaiite BBIBO/I.

[Tocne Kax10ro M3MEepeHHUsl MPY BBIKIFOUEHHBIX NCTOYHUKAX MUTAHUS
MIPOBOJIUTCS YCTAHOBKA JUHAMOMETPA HA HOJIb!

BOITPOCHI U 3AJTAHUSA JJ151 CAMOCTOSTEJBHOM PABOThHI

1.Yro Takoe wmarnuTHas uHayknus? Kak ompegensieTcs HampaBieHUE
BEKTOpA MarHUTHON MHIAYKIUH?

2. Uto siBNIsieTCA CUIIOBOM XapaKTePUCTUKON MAarHUTHOTO TTOJIs?

3.UTto Takoe MarHUTHBIA MOMEHT? VYKaXWUTe€ CIAUHUIIBI H3MEpPEHUS
MarHMTHOI'O MOMEHTA.

4. Chopmynupyiite 3akoH bruo-Capapa-Jlamnaca.

5. ChopmynupyiTe TPUHITUI CYTEPIIO3ULIUN JTsI MATHUTHOTO TTOJIS.

6. Kakne cumbl IeWCTBYIOT Ha KOHTYpP C TOKOM B OJTHOPOJHOM MarHUTHOM
none? Kak paccuntaTts BEIMUMHY BPAILAIOIIETO MOMEHTA 3TUX CHJI?

7. PaboTa no nepemMenieHnto KOHTypa ¢ TOKOM B MarHUTHOM T10JI€.

8. Uto Ttakoe karymku ['eabmrosbia? Jliis yero oHu mIpeaHA3HAYCHBI B
JTaHHOM paboTte?

9. KakoB  BWJ  3aBUCHUMOCTH  BEJIMYMHBI  Bpallalollero MOMEHTA,
JNEUCTBYIOIIETO HAa PAaMKy C TOKOM OT 3HAUY€HUS HMHAYKIWU BHEIIHETO
MAarHUTHOTO MOJIS



10. KakoB BuA 3aBUCHMOCTH BEJIMYMHBI BpAllalOIIET0 MOMEHTA,
JNEUCTBYIOUIETO0 HAa paMKy C TOKOM OT 3HAa4€HUSI MarHUTHOTO MOMEHTa
PaMKH.

11. Yo siBnsieTcst NOCTOSIHHOM Katymiek ['expMronbia’?

12. Kak MeHseTcs BpallaloOMIMii MOMEHT NpH H3MEHEHHH KOJIWYECTBa
BUTKOB KOHTYypa?

13. Kak wMeHsercsa Bpamarooimuidé MOMEHT MpU H3MEHEHUU JAHaMeTpa
KOHTYypa?

14. Ilpu xakoMm 3HAYEHUU yTia MEXKIYy HOPMAJbI0O M HapaBJICHUEM OIS
BpallarolIMil MOMEHT JJOCTUTaeT CBOEr0 HanOOJIbIIEro 3HAUCHUS ?

15. Kakoii BUJ paMKH BbI HCIIOJI30BAJIA B TaHHOM padoTe?

16. JleiicTBMEM KakuX CHJI OOBSICHSETCS BpallleHHME paMKU B MarHUTHOM
nose?

17. KoHTyp Cc TOKOM CBOOOJHO TIOJABEIIEH B MAarHUTHOM IIOJIE,
MEPHEHANKYJIIPHOM €ro MI0ocKOCTH. Kakoe BO31eCTBHE CO CTOPOHBI MO
UCIIBITHIBAET KOHTYP?

18. B oaHOpOIHOM MarHWTHOM ToJjie ¢ uHayKnuen B = 0,2 Ti HaxoauTtcs
KBaJpaTHas paMka co crTopoHod 10 cMm, mpuuem HOpMallb K paMKe
coctasisiet yroia 30 ° ¢ HanpaBieHreM CWIOBBIX JIMHUM. [Io pamke Teuet Tok
1 A. Onpenenure BEIWYMHY MEXAHMYECKOTO MOMEHTA, JEWCTBYIOLIErO Ha
pPaMKy.

19. Kak onpenenuTs HampaBlIeHUE BEKTOPa B ¢ TOMOIIBIO pAMKH C TOKOM?
20. Yewm ompenensercs yroj HOBOPOTa PAMKH B YCIOBHSIX JaHHOU paOOTHI,
€CJIM 110 HeH MPOIYCTUTH TOK |?

21. Kak mo kiaccy TOYHOCTH OMNpPENENUTh aOCOTIOTHYIO MOTPENTHOCTD
ANEKTPOU3MEPUTENILHOTO Tprbdopa?

22. BwBenurte popmMyIy AT MATHUTHOW MHIYKIIMKM Ha OCH BUTKA C TOKOM.
23. Kak ompenensiercs o0nacTb ¢ OAHOPOJHBIM TMOJIEM B KaTyIIKax
I'enpmronbia?

24. Pacdyer MarHuUTHBIX TIOJIEH  TMPOCTEHIIMX  TOKOBBIX  CHUCTEM
(IpSIMOJTMHENHBIN TOK, OCh KPYTOBOI'O BUTKA, COJIEHOU]T).

25. B dyeMm 3akirodaercs «METOJ MarHeTpOHa» W3MEPEHHs MarHUTHOU
UHIYKIHAU?



