




 1876 г. Адамс и Дэй ФотоЭДС в селене. 

 Опыты Столетова и создание фотоприемников 

на внешнем фотоэффекте. 

 Кристадин Лосева 1921. 

 Свечение Лосева. 1922 

 Волоконный лазер В. Гапонцев. 1980 - 1993 – 

Н.В. 

 



При преломлении света на 

границе раздела двух сред 

возникает два основных 

вопроса: 

1. Куда будут 

распространяться 

падающая и преломленная 

волны. 

2. Как будут соотносится 

энергия падающей и 

отраженной волны. 





 Закон Снеллиуса может 

быть выведен с точки 

зрения принципа 

Гюйгенса-Френеля из 

анализа интерференции 

волн от вторичных 

источников, создаваемых 

падающей волной на 

границе раздела двух 

сред. 



 Ранее описанный подход позволяет 

определить направление 

распространения падающей, 

отраженной и преломленной 

волны, но не в состоянии описать 

соотношение энергии в этих 

волнах. Для этого наиболее 

простым  подходом является 

решение задачи в приближении 

классической электродинамики, 

рассматривая среды как сплошные. 
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 В связи с асимметрией световой волны 
приходится разбивать задачу для двух 
предельных случаев поляризации: компонента 
электрического вектора  лежит в плоскости 
падения или перпендикулярна ей. 





i=r =d  

kisi=krsr=kdsd 

siх=sin    srх =sin'   sdх=sin    
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 Возможен вариант, когда синус угла 

преломления больше 1. Это означает, что во 

второй среде ЭМВ сформироваться не может, 

поскольку волны от вторичных источников, 

расположенных на границе раздела гасят друг  

друга, а вся энергия ЭМВ возвращается в 

первую среду.  



 1. Передача информации (волоконно-оптические 

линии связи - ВОЛС). 

 Основные требования – минимальное 

затухание сигнала, минимальное искажение 

формы сигнала. 

 2. Передача энергии (Оптико-волоконные 

приставки к технологическим лазерам, 

коробчатые волноводы СВЧ-оборудования). 

 Основные требования – минимальные потери, 

минимальное ухудшение качества пучка. 

 



 3. Получение (съем) информации 

(волоконно-оптические датчики). 

 Основные требования – в зависимости 

от конкретных условий. 

 4. Генерация излучения (Волоконные 

лазеры). 

 Максимальный КПД. 

 Максимальное качество пуча. 

 



 5. Преобразование спектральных, временных и 

пространственных характеристик излучения. 

 - Линии задержки. 

 - Среды для нелинейной дисперсии. 

 - Изменение ГФО пучков и  перемешивание 

 пространственной  структуры. 

 



 Многомодовый 

ступенчатый световод. 

 Градиентный световод. 

 Одномодовый 

светововд. 


