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1.  ОБЩАЯ  ХАРАКТЕРИСТИКА НАПРАВЛЕНИЯ ПОДГОТОВКИ

550200 - Автоматизация и управление

1.1. Направление подготовки утверждено Постановлением Госкомитета Российской Федерации  №  728  от  19.08.1991 г. и  Приказом ГК по высшему образованию РФ  №  335 от 11.06.1992 г.

1.2. Нормативная длительность обучения при очной форме обучения для получения квалификации ( степени ) бакалавр   -  4  года.

1.3. Перечень образовательных программ, реализуемых в составе направления и соответствующих квалификаций выпускников.
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1.4. Характеристика сферы и объектов профессиональной деятельности выпускников

1.4.1. Место направления в области

Автоматизация и управление - часть техники, которая включает совокупность средств, способов и методов человеческой деятельности, созданных для автоматизации управления подвижными объектами, автономными системами, технологическими линиями и процессами и их других функциональных задач.

1.4.2. Объекты профессиональной деятельности

Федеральные требования:

     Объектами профессиональной деятельности бакалавра по направлению 550200 - Автоматизация и управление  являются  системы и средства автоматизации и управления, методы проектирования, настройки и эксплуатации автоматических и автоматизированных систем, элементы, функциональные устройства, алгоритмы  решения  типовых  задач  автоматического управления и принципы построения систем  автоматического  и автоматизированного управления.

Региональные требования:

     Объектами   профессиональной  деятельности  бакалавра  по направлению 550200 - Автоматизация и управление являются также методы  проектирования,  настройки  и эксплуатации технических информационно - измерительных систем, элементы, функциональные устройства,  алгоритмы  функционирования и принципы построения таких систем, их алгоритмическое и программное обеспечение.

  1.4.3. Виды профессиональной деятельности

     Выпускники по направлению подготовки 550200 - Автоматизация и управление могут быть подготовлены к выполнению следующих видов профессиональной деятельности:

          научно-исследовательская;

          проектно-конструкторская;

          производственно-управленческая;

          экспериментально-исследовательская.

    1.4.4. Возможности профессиональной адаптации

     Выпускники по направлению 550200 - Автоматизация и управление системы могут адаптироваться к следующим видам  профессиональной деятельности:

          монтажно-наладочные работы;

          эксплуатационное и сервисное обслуживание.

     Выпускники могут в установленном порядке работать в образовательных учреждениях.

     1.5. Возможности продолжения образования

Бакалавры подготовлены к продолжению образования в магистратуре по направлению  550200 - Автоматизация и управление или к освоению в сокращенные до полутора лет сроки образовательных  программ для получения квалификации специалиста по специальностям:

     071800 - Мехатроника;

     180900 - Электрооборудование и автоматика судов;

     181200 - Гироскопические приборы и системы ориентации, навигации , стабилизации;

     210100 - Автоматика и управление в технических системах;

     210200 - Автоматика,  телемеханика и связь на  железнодорожном  транспорте;

     210300 - Автоматизация технологических процессов и производств;

     210400 - Автоматическое управление электроэнергетическими               системами;

     210500 - Электропривод и автоматизация промышленных установок и технологических комплексов;

     210600 - Робототехнические системы и комплексы;

     210700 - Системы управления ракетно-космическими объектами и комплексами летательных аппаратов.

     Выпускники, успешно освоившие образовательные программы инженера и магистра, подготовлены к обучению в аспирантуре по специальностям:

05.13.01 - управление в технических системах;

05.13.02 - теория систем, теория систем автоматического регулирования и управления и системный анализ;

05.13.05 - элементы и устройства вычислительной техники и систем управления;

05.13.07 -  автоматизация  технологических  процессов  и  производств;

     05.13.14 - системы обработки информации и управления;

     05.13.08 - управление движущимися объектами.

2. ТРЕБОВАНИЯ К СОДЕРЖАНИЮ ПОДГОТОВКИ АБИТУРИЕНТОВ

2.1. Предшествующий уровень образования

Предшествующий уровень образования абитуриента - среднее (полное) общее образование. 

Абитуриент должен иметь документ государственного образца о среднем (полном) общем образовании или среднем профессиональном образовании, или начальном профессиональном образовании, если в нем есть запись о получении предъявителем среднего (полного) общего образования, или высшем профессиональном образовании. 

3. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ ЛИЦ,

УСПЕШНО  ЗАВЕРШИВШИХ  ОБУЧЕНИЕ

ПО ПРОГРАММАМ  НАПРАВЛЕНИЯ  ПОДГОТОВКИ

550200 - АВТОМАТИЗАЦИЯ И УПРАВЛЕНИЕ
3.1. Общие требования к образованности бакалавра

Федеральные требования:

     Бакалавр отвечает следующим требованиям:

- знаком  с основными учениями в области гуманитарных и социально-экономических наук,  способен научно анализировать социально-значимые  проблемы  и процессы,  умеет использовать методы этих наук в различных видах профессиональной и  социальной  деятельности;

     - знает этические и правовые нормы,  регулирующие отношение человека к человеку, обществу, окружающей среде, умеет учитывать их при разработке экологических и социальных проектов;

     - имеет  целостное  представление  о  процессах и явлениях, происходящих в неживой и  живой  природе,  понимает  возможности современных  научных  методов  познания природы и владеет ими на уровне,  необходимом для решения задач, имеющих естественнонаучное  содержание  и  возникающих  при выполнении профессиональных функций;

     - способен продолжить обучение и вести профессиональную деятельность в иноязычной среде (требование рассчитано на реализацию в полном объеме через 10 лет);

     - имеет научное представление о здоровом образе жизни, владеет умениями и навыками физического самосовершенствования;

     - владеет  культурой  мышления,  знает  его  общие  законы, способен в письменной и устной речи правильно (логично) оформить его результаты;

     - умеет  на научной основе организовать свой труд,  владеет компьютерными методами сбора, хранения и обработки (редактирования) информации,  применяемыми в сфере его профессиональной деятельности;

    - владеет  знаниями основ производственных отношений и принципами управления с учетом  технических,  финансовых  и  человеческих факторов;

     -умеет использовать методы решения задач на определение оптимальных соотношений параметров различных систем;

     - способен в условиях развития науки и изменяющейся социальной практики  к переоценке накопленного опыта, анализу своих возможностей,  умеет  приобретать  новые знания,  используя современные информационные образовательные технологии;

     - понимает сущность и социальную значимость  своей  будущей профессии,  основные проблемы дисциплин, определяющих конкретную область его  деятельности,  видит  их  взаимосвязь  в  целостной системе знаний;

     - способен к проектной деятельности в профессиональной сфере  на  основе системного подхода,  умеет строить и использовать модели для описания и прогнозирования  различных  явлений,  осуществлять их качественный и количественный анализ;

     - способен поставить цель и сформулировать задачи,  связанные  с реализацией профессиональных функций,  умеет использовать для их решения методы изученных им наук;

     - готов  к  кооперации  с  коллегами и работе в коллективе, знаком с методами управления, умеет организовать работу исполнителей,  находить  и  принимать управленческие решения в условиях различных мнений, знает основы педагогической деятельности.

     Региональные требования:

     - способен организовывать автоматизированное управление производ-ством, включая планирование, организацию трудовых коллективов,   распределение  ресурсов,  оперативное управление и  контроль  с  широким  использованием  средств автоматизации сбора  и  компьютерной  обработки  информации,  организовывать повышение   квалификации   рабочих,   обеспечивать  безопасные условия  труда,  учитывать  требования  экологии,   энерго-  и материалосбережения.

     Университетские требования:

     -  должен    быть    подготовлен   к   применению   новых информационных технологий;

     -  владеет  навыками  автоматизированного  проектирования систем автоматического регулирования и управления;

     -  знает    историю   тенденции  и  особенности  развития экономики    Азиатско-Тихоокеанского    региона,    культуру и традиции  народов,  населяющих  этот  регион, а также характер рынка   интеллектуального   труда  региона,  знает  и  владеет системой   практических   умений   и  навыков,  обеспечивающих здоровое  и  творческое  долголетие  в  природно-климатических условиях      Сибири;     знает     экологическую     ситуацию Азиатско-Тихоокеанского   региона   и  проблемы  регионального природопользования;

     -  имеет  понимание  определяющей  роли  мировозренческо -методологических   взглядов   в   деятельности   профессионала владеет   социально-психологической   культурой   и   способен анализировать   личностно  значимые  проблемы,  имеет  широкую эрудицию,  для  него  характерны  высокая культура поведения и хорошие   манеры.   Знает  экологическую  ситуацию  в  Томске, владеет   мерами   защиты  от  радиационного  и  других  видов опасностей для жизнедеятельности.

3.2. Требования к знаниям и умениям по  циклам  дисциплин

3.2.1. Требования по циклу общих  гуманитарных  и  социально-экономических дисциплин

Бакалавр должен:

в области философии,  психологии,  истории,  культурологии,

педагогики:

федеральные требования:

      - иметь представление о научных, философских и религиозных картинах мироздания, сущности, назначении и смысле жизни человека, о многообразии форм человеческого знания, соотношении истины и заблуждения,  знания и веры, рационального и иррационального в человеческой  жизнедеятельности,  особенностях  функционирования знания в современном обществе,  об  эстетических  ценностях,  их значении  в  творчестве  и повседневной жизни,  уметь ориентироваться в них; 

     - понимать  роль науки в развитии цивилизации,  соотношение науки и техники и связанные с ними современные социальные и этические  проблемы,  ценность  научной рациональности и ее исторических типов, знать структуру, формы и методы научного познания, их эволюцию; 

     - быть знакомым с важнейшими отраслями и  этапами  развития гуманитарного и социально-экономического знания, основными научными школами, направлениями, концепциями, источниками гуманитарного знания и приемами работы с ними;

     - понимать смысл взаимоотношения духовного и телесного, биологического и социального начал в человеке,  отношения человека к природе и возникших в современную эпоху технического  развития противоречий и кризиса существования человека в природе;

      - знать условия формирования  личности,  ее  свободы,  ответственности за сохранение жизни,  природы,  культуры, понимать роль насилия и ненасилия в  истории  и  человеческом  поведении, нравственных обязанностей человека по отношению к другим и самому себе;

     - иметь представление о сущности сознания, его взаимоотношении с бессознательным, роли сознания и самосознания в поведении, общении и деятельности людей, формировании личности;

     - понимать  природу  психики,  знать  основные  психические функции и их физиологические механизмы,  соотношение природных и социальных факторов в становлении психики, понимать значение воли и эмоций, потребностей и мотивов, а также бессознательных механизмов в поведении человека;

     - уметь  дать  психологическую  характеристику личности (ее темперамента,  способностей),  интерпретацию собственного психического состояния,  владеть простейшими приемами психической саморегуляции;

     - понимать соотношение наследственности и социальной среды, роли и значения национальных и культурно-исторических факторов в образовании и воспитании;

     - знать формы,  средства и методы  педагогической  деятельности;

     - владеть элементарными  навыками  анализа  учебно-воспитательных ситуаций, определения и решения педагогических задач;

     - понимать и уметь объяснить феномен культуры,  ее  роль  в человеческой  жизнедеятельности,  иметь представление о способах приобретения,  хранения и передачи социального  опыта,  базисных ценностей культуры;

     - знать формы и типы  культур,  основные  культурно-исторические центры и регионы мира, закономерности их функционирования и развития,  знать историю культуры России,  ее место в  системе мировой культуры и цивилизации;

     - уметь оценивать  достижения  культуры  на  основе  знания исторического  контекста  их создания,  быть способным к диалогу как способу отношения к культуре  и  обществу,  приобрести  опыт освоения культуры (республики, края, области);

     - иметь научное представление об основных эпохах в  истории человечества и их хронологии;

     - знать основные исторические факты,  даты, события и имена исторических деятелей;

     - уметь выражать и обосновывать свою позицию  по  вопросам, касающимся ценностного отношения к историческому прошлому;

региональные требования:

    - знать особенности развития философской мысли в регионе;

    -   понимать   и   уметь   объяснить   феномен   цивилизации, разбираться в многообразии интерпретаций общества;

    -  иметь  представление  о  способах приобретения, хранения и передачи  социального  опыта,  о  базисных  ценностях культуры, а также   о   таких   проблемах   культурологии,   как   культура и личность,  культура  и  история,  структура  и  функции культуры, единство и многообразие культуры;

    -   знать  основные  подходы  к  изучению  истории  культуры:

генетический,    структурный,    типологический,   компаративный, важнейшие   культурно-исторические  эпохи  (согласно  концепции), традиционные  культуры  Востока,  основные этапы истории культуры России, проблемы культуры ХХ века;

    -   понимать  альтернативность,  вариативность  исторического процесса, уникальность человеческих цивилизаций и культур;

    - иметь представление о прошлом Сибири;

    -   знать   особенности   национальной  психологии  населения Сибирского региона;

университетские требования:

    -     иметь    представление    о    новых    образовательных технологиях,   концепциях  развития  науки  и  образования,  роли научной рациональности в информационно-техническом мире;

    -     понимать    проблемы    и    перспективы    современной цивилизации:  экологические,  демографические,  методологические, мировоззренческие, этические, эстетические и др.;

    -   уметь   использовать   навыки  анализа  культуры  элиты в культуре   повседневности,   в  культуре  большинства,  различать языки   культур,   их  "синтаксис",  сравнивать  основные  модели культуры,      приобретая      навыки     анализа     современной культурологической проблематики;

    -   иметь   представление   о  прошлом  и  настоящем  Томска, Томской   области   и   Томского  политехнического  университета, деятельности его ученых и состояния науки и образования;

    -  уметь  использовать  передовой  опыт  по  индивидуализации обучения в ТПУ;

в области социологии,  экономики, политологии и права:

федеральные требования:

     - иметь  научное  представление о социологическом подходе к личности, основных закономерностях и формах регуляции социального поведения, о природе возникновения социальных общностей и социальных групп, видах и исходах социальных процессов;

     - знать типологию,  основные источники возникновения и развития массовых социальных  движений,  формы  социальных  взаимодействий,  факторы социального развития,  типы и структуры социальных организаций и уметь их анализировать;

     - владеть основами  социологического анализа;

     - знать  основы экономической теории;

     - понимать  необходимость макропропорций и их особенностей, ситуации на макроэкономическом уровне, существо фискальной и денежно-кредитной, социальной и инвестиционной политики;

     - уметь анализировать в общих чертах основные экономические события  в своей стране и за ее пределами,  находить и использовать информацию, необходимую для ориентирования в основных текущих проблемах экономики;

     - иметь представление о сущности власти и политической жизни,  политических отношениях и процессах,  о субъектах политики, понимать значение и роль политических систем и политических  режимов  в жизни общества,  о процессах международной политической жизни,  геополити-ческой  обстановке,  политическом  процессе   в России, ее месте и статусе в современном политическом мире;

     - знать и уметь выделять теоретические и прикладные, аксиологические  и инструментальные компоненты политологического знания, понимать их роль и функции в подготовке и обосновании политических решений,  в обеспечении личностного вклада в общественно-политическую жизнь;

     - знать права и свободы человека и гражданина, уметь их реализовывать в различных сферах жизнедеятельности;

     - знать  основы  российской  правовой  системы  и законодательства, организации и функционирования судебных и иных правоприменительных   и   правоохранительных   органов,   правовые   и

нравственно-этические нормы в  сфере  профессиональной  деятельности;

     - уметь использовать и составлять  нормативные  и  правовые документы, относящиеся  к будущей профессиональной деятельности, предпринимать необходимые меры к восстановлению нарушенных прав;

региональные требования:

    -    знать    особенности    социально-культурного   развития регионального уровня;

    -   знать  и  уметь  применять  правовые  основы  "Сибирского соглашения";

    -  знать  основы  экономической  теории  в рамках основных ее направлений:     неокейсианства,     монетаризма,    рациональных ожиданий;

    -    уметь    определить    насколько    каждое   направление экономической  мысли  отражает  современную  практику  российской экономики;

    -  иметь  представление  о  разделении властей, полномочиях и прерогативах  исполнительной,  законодательной  и судебной власти в деятельности субъектов федерации;

университетские требования:

    -    знать    особенности    социально-культурного   развития университетского уровня;

    -  знать  и  уметь  применять правовые основы устава и других нормативных актов ТПУ;

    -   владеть  методами  экономического  анализа  хозяйственных процессов  как  на  микро- (фирма, индивидуальный производитель), так и на макроуровне (регион, отрасль, национальное хозяйство);

    - знать принципы принятия экономических решений; 

    -   уметь   использовать  компьютерную  технику  для  решения экономи-ческих задач, исследования проблем маркетинга;

    - понимать  место  и  роль Томска в политической жизни России;

    -   уметь   аргументированно   отстаивать  свои  политические идеалы    и    ценности,   понимать   необходимость   овладения демократической политической культурой;

в области физической культуры:

     - понимать роль физической культуры в развитии  человека  и подготовке специалиста;

     - знать основы физической культуры и здорового образа  жизни;

     - владеть системой практических умений и навыков, обеспечивающих  сохранение  и  укрепление  здоровья,  развитие  и совершенствование психофизических способностей и качеств, самоопределение в физической культуре;

     - приобрести опыт использования физкультурно-спортивной деятельности для достижения жизненных и профессиональных целей;

в области филологии:

федеральные требования:

     - свободно  владеть государственным языком Российской Федерации - русским языком;

     - знать  и уметь грамотно использовать в своей деятельности профессиональную лексику;

     - владеть  лексическим минимумом одного из иностранных языков (1200-2000 лексических единиц,  то есть слов и  словосочетаний,  обладающих  наибольшей  частотностью  и семантической ценностью) и грамматическим  минимумом,  включающим  грамматические структуры,  необходимые  для обучения устным и письменным формам общения;

     - уметь вести на иностранном языке беседу-диалог общего характера, пользоваться правилами речевого этикета, читать литературу по специальности без словаря с целью поиска информации, переводить тексты со словарем,  составлять аннотации,  рефераты  и деловые письма на иностранном языке;

региональные и университетские требования:

    -    приобрести   уровень   коммуникативной   компетентности, позволяющий   использовать   английский   язык  в  информационной деятельности, для изучения и обобщения зарубежного опыта;

    - владеть навыками самостоятельной работы для совершенствования   знаний  и  повышения  квалификации  по  своей специальности средствами иностранного языка;

    - знать   профессиональную   научно-техническую   лексику, грамматические   структуры,   речевые  стандарты  и  стереотипные фразы для делового письма и всех видов корреспонденции;

    -  иметь  высокий  общеязыковой  и  общекультурный  уровень в сфере профессионального общения.

3.2.2. Требования по циклу  математических и  общих  естественно-

          научных дисциплин

Федеральные требования:

бакалавр должен:

в области математики и информатики
иметь представление:

     - о  математике как особом способе познания мира,  общности ее понятий и представлений;

     - о математическом моделировании;

     - об информации, методах ее хранения, обработки и передачи;

знать и уметь использовать:

     - основные понятия и методы математического анализа, аналитической геометрии,  линейной алгебры,  теории функций комплексного переменного,  теории  вероятностей  и  математической статистики, дискретной математики;

     - математические модели простейших  систем  и  процессов  в естествознании и технике;

     - вероятностные модели для конкретных процессов и проводить необходимые расчеты в рамках построенной модели;

иметь опыт:

     - употребления математической символики для выражения количественных и качественных отношений объектов;

     - исследования  моделей с учетом их иерархической структуры и оценкой пределов применимости полученных результатов;

     - использования  основных приемов обработки экспериментальных данных;

     - аналитического  и численного решения алгебраических уравнений;

     - исследования, аналитического и численного решения обыкновенных дифференциальных уравнений;

     - аналитического  и  численного  решения основных уравнений математической физики;

     - программирования  и  использования  возможностей вычислительной техники и программного обеспечения;

     - использования средств компьютерной графики;

Университетские требования:

Бакалавр должен:

в области математики и информатики 

иметь представление:

     - об основных принципах и методах системного анализа;

     -   о   типовых   временных,   операторных   и  частотных характеристиках линейных стационарных динамических систем;

иметь опыт:

     -  классификации систем по особенностям их математических моделей;

     -   математического   описания  процессов  в  технических системах;

     -  составление  структурных схем динамических систем и их математического анализа.

в области физики, теоретической механики, химии и экологии :

федеральные требования:

иметь представление:

     - о Вселенной в целом как физическом объекте и ее эволюции;

     - о фундаментальном единстве естественных наук, незавершенности естествознания и возможности его дальнейшего развития;

     - о дискретности и непрерывности в природе;

     - о соотношении порядка и беспорядка в природе, упорядоченности строения объектов, переходах в неупорядоченное состояние и наоборот;

     - о  динамических и статистических закономерностях в природе;

     - о  вероятности  как  объективной характеристике природных систем;

     - об измерениях и  их специфичности  в  различных  разделах естествознания;

     - о фундаментальных константах естествознания;

     - о принципах симметрии и законах сохранения;

     - о соотношениях эмпирического и теоретического в познании;

     - о состояниях в природе и их изменениях со временем;

     - об  индивидуальном  и  коллективном  поведении объектов в природе;

     - о времени в естествознании;

     - об основных химических системах и процессах,  реакционной способности веществ;

     - о методах химической идентификации и определения веществ;

     - об  особенностях биологической формы организации материи, принципах воспроизводства и развития живых систем;

     - о биосфере и направлении ее эволюции;

     - о целостности и гомеостазисе живых систем;

     - о  взаимодействии организма и среды,  сообществе организмов, экосистемах;

     - об  экологических принципах охраны природы и рациональном природопользовании, перспективах создания  неразрушающих природу технологий;

     - о  новейших  открытиях  естествознания,  перспективах  их использования для построения технических устройств;

     - о физическом, химическом и биологическом моделировании;

     - о последствиях своей профессиональной деятельности с точки зрения единства биосферы и биосоциальной природы человека;

знать и уметь использовать:

     - основные понятия, законы и модели механики, электричества и магнетизма, колебаний и волн, квантовой физики, статистической физики и термодинамики,  химических систем,  реакционной способности веществ, химической идентификации, экологии;

     - методы теоретического и экспериментального исследования в физике, механике, химии, экологии;

     уметь оценивать численные порядки величин,  характерных для различных разделов естествознания.

университетские требования:

     -  иметь  представления  о  принципе  действия,  конструкции, управлении  и  организации  работы  по физическим исследованиям на различных    типах   ускорителей   заряженных   частиц;

     -   иметь    навыки   работы   с   физическими   приборами и оборудованием,   уметь   измерять   и   обрабатывать   результаты измерений   физических   величин,  уметь  моделировать  некоторые физические процессы на компьютере;

     -   знать    элементы    физики    твердого   тела,   физику элементарных частиц;

     -   уметь проводить статический и динамический анализ разомкнутых кинематических структур;

     -   знать    экологическую     ситуацию   Западно-Сибирского региона,   проблемы   регионального   природопользования,  охраны окружающей   среды   и  обеспечения  экологической  безопасности, особо  охраняемые  природные  территории;

     -  законодательную  и  нормативно-техническую  документацию, регулирующую охрану природной среды;

     -     методы     теоретического     и     экспериментального исследования в экологии;

     - методы анализа взаимодействия человека с природной средой;

     - современные приборы контроля состояния природной среды;

     -  знания  о  методах  защиты  природной  среды  для выбора, разработки и эксплуатации средств защиты;

     -  методики  расчета  платы  за загрязнение природной среды, размещение отходов, другие вредные воздействия;

     -  методики  расчета  социально-экономической  эффективности защитных мероприятий;

     -  данные  о  состоянии  природной среды для прогнозирования развития негативных экологических ситуаций.

3.2.3. Требования по циклу  общепрофессиональных дисциплин
Бакалавр должен:

федеральные требования:

иметь представление:

     - об основных тенденциях развития систем управления и  их элементной базы;

     - о принципах математического и имитационного моделирования автоматических систем управления;

     - об основных принципах расчета электронных и микроэлектронных схем и устройств;

     - об архитектуре, функциональной организации и  аппаратных средствах ЭВМ;

     - о современных средствах машинной графики;

     - о методах качественного и количественного анализа особо опасных, опасных и вредных антропогенных факторов;

     - о научных  и  организационных  основах  мер  ликвидации последствий аварий,  катастроф,  стихийных  бедствий  и других чрезвычайных ситуаций;

знать и уметь использовать:

     - стандарты на разработку прикладных программных средств;

     - принципы организации программных средств систем  управления;

     - законы теории и методы анализа активных и пассивных цепей;

     - классификацию систем управления, их модели и основные харак-теристики;

     - методы  анализа и синтеза систем автоматического управления;

     - основной элементный базис аналоговых и цифровых  интегральных микросхем;

     - принципы  построения  и  реализации электромеханических систем;

     - средства  вычислительной техники и численные методы для решения задач анализа  и  синтеза  систем  управления, расчетов элементов и  функциональных  устройств  систем автоматического управления;

     - системные ресурсы ПЭВМ;

     - основные  положения  теории  подобия и методы упрощения моделей систем автоматического управления;

     - стандарты и правила построения и чтения чертежей и схем;

     - способы графического представления пространственных образов;

     - методы  интерактивной  машинной  графики как подсистемы систем автоматизированного управления;

     - методы  расчетов  статических  и  динамических характеристик функциональных устройств систем автоматического  управления;

     владеть:

     - методами  анализа и синтеза систем управления;

     - методами  расчета и анализа электронных цепей;

     - методами  моделирования  и  расчета процессов и режимов работы электромеханических систем;

     - методами системного программирования;

     - методами обработки информации на ЭВМ в любых информационных средах;

     - методами исследования линейных и нелинейных моделей автоматических систем;

     - методами  обоснованного выбора функциональных устройств для систем автоматического управления подвижными объектами, автономными техническими системами, технологическими линиями;

иметь опыт:

     - создания  и  реализации  моделей систем автоматического управления и их исследования;

     - использования  информационных  систем, диалоговых систем, систем  автоматизированного проектирования и исследования современных систем управления;

     - составления  расчетных схем для анализа и синтеза сложных электронных и электромеханических систем;

     - использования  пакетов прикладных программ по моделированию и расчету линейных и нелинейных  моделей  автоматических систем и электронных устройств различных типов;

     - экспериментальных исследований автоматических и автоматизированных систем управления;

     - чтения и анализа основных типов схем  систем  автоматического управления;

     - анализа и  оценки  степени  экологической  опасности  и опасности производственной  деятельности  человека  на стадиях исследования, проектирования, производства и эксплуатации технических объектов;

университетские требования:

иметь представление:

     -  о принципах и методах разработки дискретных автоматов;

     -  о      структуре,   составе   и   основных   функциях, выполняемых    современными    системами    автоматизированного проектирования;

     -  о современных достижениях в области  прикладного программирования;

     -  об основных проблемах производственной, экологической   безопасности  и безопасности  в  чрезвычайных ситуациях, о проблемах безопасности в быту;

     -  о трансграничном характере экологических проблем;

     -  об   источниках   и  интенсивности  загрязнения  среды обитания;

     - о перспективах  развития  техники и технологии защиты среды   обитания,   повышения безопасности и устойчивости современных производств с учетом   мировых тенденций научно-технического прогресса и  устойчивого развития цивилизации;

знать и уметь использовать:

     - цифровые системы с микропроцессорными автоматами, с одно-кристальными микро-ЭВМ и  с микропроцессорами российских и зарубежных фирм;

     -  технические  и  программные  средства САПР для решения типовых   задач   проектирования   в   области  электроники  и машиностроения;

     -   принципы   организации   баз  данных,  баз  знаний  и интеллектуальных систем, построенных на их основе.

владеть:

     -   методами  обоснованного  выбора  основных  логических элементов,    микросхем средней интеграции, реализующих последовательную или комбинационную логику, цифровых систем с микропрограммными автоматами;

     - методами автоматизации решения проектных задач;

иметь опыт:

     -  проектирования аппаратных средств обработки дискретной информации   систем  автоматического  управления  техническими объектами;

     - проектирования многопроцессорных систем управления;

     -  создания и использования баз данных на основе наиболее распространенных СУБД;

     -   создание  баз  знаний  и  интеллектуальных  системе  с использованием системы Турбо-Пролог.

     -   использование  новых  информационных  технологий  при функциональном  и  конструкторском  проектировании технических систем,  а  также  при  разработке информационно-измерительных систем.

-  нормативно-техническую  и  правовую  документацию  по вопросам экологической безопасности и безопасности труда; 

     -   современные   методы   анализа   для  оценки  степени опасности антропогенного воздействия на среду обитания;

     -   знания   о  современных  системах  и  методах  защиты среды    обитания    для    анализа,    выбора,   разработки и эксплуатации этих систем и средств защиты;

     - современные приборы контроля среды обитания;

     -    методики    для    расчета   социально-экономической эффективности защитных мероприятий;

     -    данные    о    состоянии    среды    обитания    для прогнозирования развития негативных ситуаций.

3.2.4. Требования по циклу специальных дисциплин
Бакалавр должен:

Федеральные требования:

- понимать основные научно-технические проблемы и  перспективы развития областей техники, соответствующих специальной подготовке, их взаимосвязь со смежными областями;

     - знать основные объекты,  явления и процессы,  связанные с конкретной областью специальной подготовки, и уметь использовать методы их научного исследования;

     - уметь сформулировать основные технико-экономические  требования  к  изучаемым  техническим объектам и знать существующие научно-технические средства их реализации.

университетские требования:

иметь представление:

     -  о назначении промышленных роботов, о робототехнических комплексах и гибких производственных системах;

     -   об   особенностях  пневматических,  гидравлических  и электрических   приводов   технологического   оборудования   и электромеханических систем;

     -  о функциях и особенностях программирования управляющих ЭВМ;

     - об информационно-измерительных системах;

     - о надежности технических систем;

- об основных задачах и общей методологии конструирования систем управления 

знать и уметь:

     -  знать  классификацию  роботов  и манипуляторов и уметь осуществить   их   выбор   в   соответствии   с   требованиями технологического процесса;

     - элементы пневмо- и гидросистем, пневмо- и гидродвигатели, типы   и   свойства   рабочих   жидкостей,  типовые  пневмо-  и гидроприводы;

     -   устройство  и  принцип  действия  различных  датчиков информации,  в том числе - технического зрения, силомоментных, тактильных,   локационных,   способы   сопряжения  датчиков  с управляющей ЭВМ;

     -  принципы построения и элементы электрических приводов, микропроцессорные  управляющие  устройства,  методы  расчета и проектирования систем управления электроприводами;

     - алгоритмические языки программирования управляющих ЭВМ, принципы    построения    программного    обеспечения   систем управления, работающих в реальном времени;

     -  систему  показателей  количественной оценки надежности технических систем;

     - прогнозировать показатели надежности технических систем на этапе их проектирования;

     - решать конструкторские задачи с учетом эксплуатационных и    конструктивно-технологических   требований   к   системам управления.

владеть:

     - методами    анализа   и   синтеза   регуляторов   систем автоматического  управления  пневматических,  гидравлических и электрических приводов;

     -  методами  выбора  электродвигателей  приводов  и  типа комплектных электроприводов;

     -   методами   разработки   и   использования  алгоритмов управления,  обработки и передачи информации датчиков внешней и внутренней информации информационно-измерительных систем;

     - методами программной реализации законов управления;

     -   методами   конструирования,   в  том  числе  методами автоматизации конструкторского проектирования.

     -   методами  обеспечения  требуемого  уровня  надежности систем.

иметь опыт:

     -  разработки  силовой  части и систем управления пневмо-, гидро- и электроприводов;

     -   экспериментального  исследования  приводов  различных типов и элементов информационно-измерительных систем;

     -  разработки  прикладного  программного  обеспечения для управляющих ЭВМ.

4.  ГЛАВНЫЕ ЗАДАЧИ  ОСНОВНЫХ  ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ

ПРОГРАММ ПО НАПРАВЛЕНИЮ ПОДГОТОВКИ

550200 - АВТОМАТИЗАЦИЯ И УПРАВЛЕНИЕ

Главные задачи основных образовательных программ по направлению подготовки 550200 - Автоматизация и управление сводятся к обеспечению условий для:

( получения полноценного и качественного профессионального образования, профессиональной компетентности в области автоматизации и управления;

( овладения гуманитарной культурой, этическими и правовыми нормами, регулирующими отношение человека к человеку, обществу, окружающей среде, культурой мышления и умения на научной основе организовать свой труд; приобретать новые знания;

( выбора студентами индивидуальной программы образования;

( продолжения образования на следующей ступени высшего профессионального образования.

5.  СОДЕРЖАНИЕ ОСНОВНЫХ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ 

ПРОГРАММ ПО НАПРАВЛЕНИЮ ПОДГОТОВКИ

 550200 - АВТОМАТИЗАЦИЯ И УПРАВЛЕНИЕ

5.1.  Обязательный минимум содержания образовательной программы.

Индекс
Наименование дисциплин и их основные 

разделы
Всего 

часов

       1
                                          2
3


Основные разделы дисциплин


ГСЭ.Ф.00
Федеральный компонент


ГСЭ.Ф.01
Философия
108


Федеральные требования:

роль философии  в  жизни  человека  и  общества;

исторические типы философии;  человек во Вселенной;

философская, религиозная и научная картина мира;

природа человека и смысл его  существования; познание, 

его возможности и границы; знание и вера;  общество; многообразие культур, цивилизаций,  форм  социального 

опыта;  человек в мире культуры;  Запад, Восток, Россия в

диалоге культур;  личность;  проблемы  свободы и ответ-

ственности; человек в информационно-техническом мире;

роль научной рациональности в развитии общества;

проблемы и перспективы современной  цивилизации;

человечество перед лицом глобальных проблем.

Региональные требования:

проблемное    поле    философии,    переход    от

классического      к     неклассическому     типу

рациональности в функционировании знания;

Университетские требования:

человек    в    информационно-техническом   мире;

речь,   естественные   и   искусственные   языки,

проблема  искусственного  интеллекта, современна

наука   и   новые   методологические   тенденции;

философские проблемы естествознания;



ГСЭ.Ф.02
Английский язык
360


Федеральные требования:

закрепление программы  средней  школы,  изучение 

нового лексико-грамматического материала, необходи-

мого для общения в наиболее распространенных

повседневных  ситуациях;  различные виды речевой

деятельности и формы речи  (устной,  письменной,

монологической   или  диалогической),  овладение

лексико-грамматическим минимумом; курс реферирова-

ния  и аннотирования научной литературы,  курс

научно-технического перевода.

Университетские требования:

углубленное изучение английского  технического и

экономического языка.




ГСЭ.Ф.03
Культурология
108


Федеральные требования:

история мировой культуры; история культуры  России;

школы, направления и теории в культурологии;

охрана и использование культурного наследия.

Региональные требования:

Восток   и   Запад   как   идеальные   типы   мировой

культуры.       Проблема      генезиса      культуры,

культурно-исторические   эпохи,   основные  тенденции

социального,   культурного,   современного   развития

региона.

Университетские требования:

переход   от   культуры   индустриального  общества к

культуре   постиндустриального   общества   (создание

интеллектуальных   технологий,   формирование  класса

производителей  нового  знания,  революция свободного

времени),   русская   культура,   проблема   генезиса

русской  культуры,  специфика  ментальности  русского

типа; специфика культуры сибирского этноса.




ГСЭ.Ф.04
История
108


Федеральные требования:

сущность, формы, функции исторического сознания; типы

цивилизаций в древности;  проблема взаимодействия

человека и природной  среды  в  древних обществах; 

цивилизация древней Руси; место Средневековья во 

всемирно-историческом процессе; Киевская Русь; 

тенденции становления цивилизации в русских землях; 

проблема складывания  основ  национальных государств

в Западной  Европе;  складывание  Московского  государ-

ства;  Европа в начале Нового времени и проблема  

формирования целостности   европейской  цивилизации;  

Россия  в ХV-ХVП вв.;  ХVШ век в европейской и северо-

американской истории;  проблема перехода в "царство

разума";  особенности  российской модернизации в

ХVШ в.;  духовный  мир человека  на  пороге  перехода

к      индустриальному     обществу; основные    тенденции    развития      всемирной истории в Х1Х веке;  пути развития

России; место ХХ в.  во всемирно-историческом процессе;  новый

уровень исторического синтеза;  глобальная история; 

менталитет человека, его эволюция и особенности в 

Западной Европе и России, в других регионах мира.

Региональные требования:

этногенез      славян,      этногенез      сибиряков,

особенности исторического развития Сибири.

Университетские требования:

история    технического    образования   в   Сибири и

развития      науки,     роль     ученых     Томского

политехнического     университета    в    становлении

экономики Сибири и России.




ГСЭ.Ф.05
Физическая культура
432


     Физическая культура в общекуль​турной и профессиональной подго​товке студентов.  Ее социально-биоло​гические основы. Законодательство  Российской Федерации о физической культуре и спорте.  Физическая куль​тура личности. Основы здорового об​раза жизни студента. 

Особенности использования средств физической культуры для оп​тимизации работоспособности.

Общая физическая и специальная подготовка в системе физического вос​питания.

Спорт. Индивидуальный выбор ви​дов спорта или систем физических уп​ражнений. 

Профессионально-прикладная физиче​ская подготовка  студентов.

Основы методики  самостоя​тельных  занятий  и самоконтроль за состоянием своего организма.


ГСЭ.Ф.06
Правоведение
64


Федеральные требования:

право,  личность  и  общество;  структура права и его

действия;  конституционная  основа  правовой системы;

частное право; сравнительное правоведение.

Университетские требования:

правовые   основы  "Сибирского  соглашения",  устав и

другие нормативные документы ТПУ.




ГСЭ.Ф.07
Социология
64


Федеральные требования:

история становления и развития  социологии;  общество 

как социокультурная система;  социальные общности как 

источник  самодвижения,  социальных изменений;   куль-

тура   как  система  ценностей, смыслов,  образцов дей-

ствий  индивидов;  влияние культуры  на  социальные и экономические отношения;  обратное влияние экономики 

и социально-политической  жизни на культуру;  личность 

как активный субъект; взаимосвязь личности и общества;

ролевые теории личности;  социальный статус  личности;  социальные  связи,   действия,   взаимодействия между 

индивидами и группами,  групповая динамика, социальное поведение, социальный обмен и сравнение как механизм социальных связей;  социальная  структура,  социальная  стратификация; социальные  институты,  социальная  

организация; гражданское общество и  государство;  

социальный контроль; массовое сознание и массовые 

действия; социальные движения;  источники социального 

напряжения, социальные конфликты и логика их разре-

шения;  социальные изменения; глобализация социальных  и культурных процессов в современном мире;  социально-культурные особенности и проблемы развития россий-

ского общества; возможные альтернативы его развития 

в будущем; методология и методы социологического исследования.

Университетские требования:

особенности    социально-культурного    развития

Сибирского   региона   и   коллектива   Томского

политехнического университета.




ГСЭ.Ф.08
Политология
72


Федеральные требования:

объект, предмет и метод политологии,  ее место в системе социально-гуманитарных дисциплин;  история политиче-

ских учений;  теория власти и властных отношений;  

политическая жизнь,  ее основные  характеристики; 

политическая система, институциональные аспекты 

политики;  политические отношения и процессы;  

субъекты политики; политическая культура; политические идеологии (история развития,  современное состояние, перспективы); политический  процесс  в России;  мировая 

политика и международные отношения; сравнительная 

политология.

Региональные требования:

политическое      лидерство      и      элитизм, политическая     культура,     политическое сознание,        политическая        психология, политические идеологии.

Университетские требования:

особенности    политической    мысли    Сибири и

Томска,   роль   Томска   в  политической  жизни России.




ГСЭ.Ф.09
Психология и педагогика
72


Федеральные требования:

 психология: объект и предмет психологии; соотношение  субъективной  и  объективной  реальности; психика и 

организм;  активность психики  (души), психика,  поведе-

ние  и  деятельность;  структура субъективной реальности;

личность и межличностные  отношения;  свобода  воли;  личностная  ответственность;  общее и индивидуальное 

в психике человека;

педагогика: предмет педагогики; цели образования и  

воспитания;  педагогический идеал и его конкретно-

историческая воплощение; средства и методы педагогиче-

кого  воздействия на личность;  общие принципы дидак-

ики и их реализация в  конкретных предметных методиках обучения;  нравственно-психологические и идейные  взаимоотношения  поколений; семейное воспитание и 

семейная педагогика; межличностные отношения в

коллективе; нравственно-психологический  образ педагога;  мастерство педагогического  общения.

Университетские требования:

особенности развития личности в  социокультурных        

условиях Сибири; индивидуализация обучения в условиях

ТПУ.




ГСЭ.Ф.10
Экономика
324


Федеральные требования: 

предмет экономической науки; введение в экономику 

(основы экономического анализа,  основы обмена,          функционирование конкурентного рынка, основы          государственного   сектора);   основные  понятия          собственности: экономические и правовые аспекты; 

введение в макроэкономику;  деньги, денежное обращение

и денежная политика; национальный доход, совокупные 

расходы,  спрос, предложение, ценовой уровень, фискаль-

ная политика; макроэкономические проблемы инфляции и

безработицы; основные макроэкономические школы;  

мировая экономика и экономический рост; спрос, потре-

бительский выбор, издержки и предложение; фирма и 

формы конкуренции; структура бизнеса, регулирование и дерегулирование;  факторные рынки и  распределение  

доходов; экономика   сельскохозяйственных   и   природ-

ных ресурсов; сравнительные экономические системы.

региональные требования:

смешанная    экономика;    проблемы   перехода к

смешанной   экономике   в   России,   заработная плата;   

рента,   ссудный   процент  и  прибыль; общее  экономиче-

ское  равновесие; безработица и  инфляция;  макро-

экономическое  равновесие; международная    торговля;    валютные   курсы и платежный баланс.

университетские требования:

специфика   развития  экономики  стран  Востока,

 экономика  Сибири и  экономика Востока, экономика   

Сибири   и  экономика  Запада,  роль Томского     поли-

технического     университета в развитии экономики 

Сибири и России.




 ГСЭ.Р.00
Национально - региональный (вузовский) компонент    


 ГСЭ.В.00
Дисциплины по выбору студента:
162

ГСЭ.В.01
Элективные курсы по философии:
72

ГСЭ.В.01.1
Философия науки и техники



Университетские требования:

природа   научной   теории,   альтернативы   при

выборе    научной    теории,   проблема   выбора

научной    теории;    проблема    общей   теории

техники;   логика  творческого  процесса;  стиль

мышления.




ГСЭ.В.01.2
Философия языка



Университетские требования:

внутренняя речь, язык и дискурсивное мышление; 

процессы  декодирования  (понимания) речевого       

сообщения; язык эталон;  общечеловеческий язык  как     

проблема преобразования мира.




ГСЭ.В.01.3
Общая теория науки



Университетские требования:

 наука   как  объект  науковедения,  место  общей

теории    науки    в   структуре   науковедения;

особенности   функционирования   научных   школ;

управление  развитием  науки  и техники; формы и

методы научно-технического прогнозирования.




ГСЭ.В.01.4
Процесс научного творчества



Университетские требования:

механизм   и   структура   научного  творчества,

когнитивно-технологический    арсенал    научно-

познавательного      процесса,      генетическая

структура научно-познавательного процесса.




ГСЭ.В.01.5
Философы античности как личности



Университетские требования:

генезис,    природа    и    развитие    античной

философии,   философия   как  потребность  духа;

"натуралисты"      и      философы     "физиса",

физики-плюралисты   и  физики-эклектики;  Сократ

и основание философии западной морали.




ГСЭ.В.02
Элективные курсы по истории и культурологии:
90

ГСЭ.В.02.1
История России и США в сравнительном анализе



Университетские требования:

цивилизационный      подход      как      основа

сравнительной  истории,  американский  и русский

народы;   особенности   этногенеза,   славянский

мир,    особенности    формирования    социума в

России   и   США;   Россия   и   США   в   эпоху

индустриального и информационного общества.




ГСЭ.В.02.2
Реформы  и  революции  в  отечественной  истории

         (из истории модернизации в России)



Университетские требования:

российская цивилизация - ни Запад, ни Восток;        

историческая необходимость модернизации; славянофилы

и западники.


ГСЭ.В.02.3
История предпринимательства в России



Университетские требования:

зарождение российского предпринимательства,

внешнеэкономическая и общественно-политическая   

деятельность, благотворительная миссия русских предпринимателей.




ГСЭ.В.02.4
Россия и Запад: история науки и техники



Университетские требования:

состояние  науки  и  техники  в странах Западной

Европы  и  России  в ХУ-ХУП вв., развитие науки,

техники   и   инженерного  дела  на  Западе  и в России  

в  ХУШ  в., наука и техника стран Запада и  России  

в  эпоху  крупной  машинной индустрии (Х1Х    в.),   

переворот в науке и взлет технических   достижений   

в странах  Западной Европы в ХХ в.




ГСЭ.В.02.5
Из истории Сибири



Университетские требования:

 значение   термина   "Сибирь",  археологические,

этнографические,  лингвистические, исторические    

источники познания сибирской истории, культура    

древнейших сибирских племен, народы Сибири в канун   

русской колонизации, виды  хозяйственной  деятельности

и культура населения Сибири,  политическая жизнь 

в Сибири.




ГСЭ.В.02.6
Народы России: история межнациональных отношений



Университетские требования:

образование древнерусской народности; полиэтнический      характер Древнерусского государства; формирование   

русского  этноса, культурное  наследие неславянских  

народов, этнографические    группы    русского    этноса;

проблема заселения Сибири.




ГСЭ.В.02.7
Мировая  история  в  истории  политической 

мысли и политических институтов



Университетские требования:

политический   мир   и  политические  воззрения;

политическая    философия;    история    русской

политической мысли.




ЕН. 00
Общие математические и естественнонаучные дисциплины


ЕН.Ф.00
Федеральный компонент


ЕН.Ф.01                                                   
Математика:


ЕН.Ф.01.1
Аналитическая геометрия и линейная алгебра
144


Федеральные требования:

алгебра: основные алгебраические структуры, векторные

пространства и линейные отображения, булевы алгебры;

геометрия: аналитическая геометрия, многомерная 

евклидова геометрия, дифференциальная  геометрия 

кривых и поверхностей,  элементы  топологий.



ЕН.Ф.01.2
Математический анализ
432


Федеральные требования:

анализ: дифференциальное и интегральное  исчисления,

элементы теории  функций и функционального  анализа,

теория функций комплексного переменного, дифференци-

альные уравнения;

теория функций комплексного переменного:

комплексные   числа  и  действия  над  ними,  понятие

функции    комплексного   переменного,   элементарные

функции комплексного переменного, производные 

функции комплексного переменного, условия Коши-

Римана, интегрирование   функций   комплексного  

переменного, интегральная  формула Коши, ряд Лорана, классификация изолированных  особых  точек, понятие   

вычета, вычисление вычетов, основная теорема о вычетах,

применение вычетов к вычислению интегралов.




ЕН.Ф.01.3
Спецглавы высшей математики
90


Федеральные требования:

вероятность и статистика: элементарная теория  вероят-

ностей, математические основы теории вероятностей,

модели случайных процессов, проверка  гипотез, принцип

максимального правдоподобия, статистические методы 

обработки экспериментальных данных;

преобразование   Лапласа:   оригинал  и  изображение,

основные теоремы операционного исчисления, примене-

ние преобразования Лапласа к решению дифференциаль-

ных уравнений;

дискретное преобразование Лапласа: основные свойства

дискретного  преобразования, применение дискретного    преобразования Лапласа  к решению разностных уравне-

ний;  логарифмический  вычет, принцип аргумента, 

применение преобразования Лапласа  к  решению   

интегральных уравнений, понятие динамической системы.




ЕН.Ф.02
Информатика
270


Федеральные требования:

понятие информации; общая  характеристика  процессов

сбора, передачи, обработки и накопления  информации;

технические и программные средства реализации инфор-

мационных процессов; модели  решения функциональных

и вычислительных задач; алгоритмизация  и программи-

рование; языки программирования высокого уровня; базы

данных; программное обеспечение и технология про-

граммирования; компьютерная графика.

Университетские требования:

 архитектура     ЭВМ     как    программно-аппаратного

комплекса,    структурная   схема   ЭВМ:   процессор,

память,    каналы    и    интерфейсы    ввода-вывода,

периферийные устройства, логические и  арифметические   

основы  ЭВМ,  язык  программирования Паскаль,    понятие    операционной  системы (ОС), операционная   система   

MS   DOS,  знакомство  с  OC WINDOWS;    стандартные   и   пользовательские   типы данных;  работы  с  множествами,

массивами, строками, записями и файлами;  динамические   переменные и указатели; отладка и тестирование  

программ; новые направления  в области создания языков

программирования     и     стандартное    программное

обеспечение своей профессиональной деятельности.





Общие естественнонаучные дисциплины


ЕН.Ф.03
Физика
522


Федеральные требования:

физические основы механики: понятие состояния в клас-

сической механике, уравнения движения, законы  сохра-

нения, основы релятивистской механики, принцип  отно-

сительности в механике, кинематика и динамика твердо-

го тела, жидкостей и газов;

 электричество и магнетизм: электростатика и магнето-

статика в вакууме и веществе,  уравнения  Максвелла  в

интегральной и дифференциальной  форме, материальные

уравнения, квазистационарные токи, принцип относитель-

ности в электродинамике;

физика колебаний и волн: гармонический и ангармониче-

ский осциллятор, физический смысл  спектрального раз-

ложения, кинематика  волновых  процессов,  нормальные

моды, интерференция и дифракция волн, элементы Фурье-

-оптики;

квантовая  физика:  корпускулярно-волновой   дуализм,

принцип неопределенности, квантовые  состояния, прин-

цип  суперпозиции, квантовые уравнения движения, опе-

раторы физических величин, энергетический спектр ато-

мов и  молекул,  природа химической связи;

статистическая физика и термодинамика: три начала тер-

модинамики, термодинамические функции состояния, фа-

зовые равновесия и фазовые  превращения, элементы не-

равновесной термодинамики, классическая  и  квантовые

статистики, кинетические  явления, системы заряженных

частиц, конденсированное состояние.

Университетские требования:

принцип      действия,     конструкция,     управление

ускорителями     заряженных     частиц:     бетатрона

синхротрона,    циклотрона,   линейного   ускорителя,

физические    приборы   и   оборудование,   измерение

физических    величин    и    обработка   результатов

измерений,    моделирования    некоторых   физических

явлений    на   персональном   компьютере,   элементы

физики твердого тела, физика элементарных частиц.




ЕН.Ф.04
Теоретическая механика
108


Федеральные требования:

аксиомы статики;  приведение систем сил к простейшему

виду; условия равновесия; кинематика точки; кинематика

твердого тела;  сложное движение точки; общие теоремы

динамики;  динамика твердого тела; основы аналитической 

механики.

Университетские требования:

кинематика    и    динамика    степеней   подвижности

промышленных роботов.




ЕН.Ф.05
Химия
144


Федеральные требования:

химические системы  :  растворы  ,  дисперсные системы,

электрохимические системы, катализаторы и каталити-

ческие системы, полимеры , олигомеры и их синтез;

химическая термодинамика и кинетика: энергетика хими-

ческих  процессов ,  химическое и фазовое равновесие,

скорость реакции и методы ее регулирования ,  колеба-

тельные реакции;

реакционная способность  веществ:  химия  и  периоди-

ческая система элементов, кислотно-основные и окисли-

тельно-восстановительные  свойства веществ, химическая 

связь, комплиментарность;

химическая идентификация: качественный и количествен-

ный анализ,  аналитический сигнал,  химический, физико-

-химический и физический анализ.

Университетские требования:

машины и аппараты химических производств.




ЕН.Ф.06
Экология
72


Федеральные требования:

биосфера и человек: структура биосферы, экосистемы,

взаимоотношения организма и среды, экология и здоровье

человека;

глобальные проблемы окружающей среды;  экологические

принципы    рационального   использования   природных

ресурсов и охраны природы;  основы экономики природо-

пользования; экозащитная техника и технологии; основы

экологического  права,  профессиональная  ответствен-

ность;  международное сотрудничество в области окружа-

ющей среды.

Университетские требования:

экологическая  ситуация  в  Томске  и области, учет и

оценка  объемов  образующихся  отходов производства и

отработанных     продуктов     на     предприятиях, в

учреждениях   и   организациях,  планирование  охраны

окружающей   среды,   финансирование  и  материально-

техническое   обеспечение  природоохранных  программ,

координация    деятельности    экологических    служб

предприятий       и      организаций,      результаты

экологической   экспертизы   проектов  на  территории

Томской      области,     права     и     обязанности

государственных контролирующих органов.





Дисциплины по выбору студента


ЕН.Ф.07
Математические основы кибернетики
135


Университетские требования:

системы   и  системный  анализ:  определение  понятия

"система",    сложные    системы   и   их   характерные

признаки,  классификация  систем  по  особенностям их

математических  моделей,  основные  принципы и методы

системного     анализа;     математические    модели,

линеаризация   нелинейных   математических   моделей,

типовые формы записи; приведение математических

моделей систем к типовым формам;

характеристики     динамических    систем:    типовые

временные,  операторные  и  частотные  характеристики

линейных  стационарных  систем,  дискретные системы и

их  передаточные  функции;  численные методы решения,

систем алгебраических и дифференциальных уравнений.








ОПД.00
Общепрофессиональные дисциплины


ОПД.Ф.00
Федеральный компонент:


ОПД.Ф.01
Прикладное программирование
126


Федеральные требования: 

стандарты   на   разработку   прикладных  программных

средств; документирование, сопровождение и эксплуата-

ция программных средств;

организация   данных:   статические  и  динамические

данные,    список,    очередь,    стек,    множество;

последовательный,   индексно-последовательный  файлы,

файл с прямым доступом; абстракция данных;

этапы построения  алгоритма:  методы  частных  целей,

подъема, эвристика, метод ветвей и границ, рекурсия и

итерация,  сортировка и поиск, численные и символьные

вычисления;

организация программных    средств:    информационные

системы,  системы автоматизированного исследования  и

проектирования,   системы   управления   техническими

средствами, диалоговые системы.

Университетские требования:

современная  технология программирования: структурное

программирование,  стандартные  логические структуры,

метод  пошаговой  детализации, тестирование и отладка

программ, обьектно-ориентированное  программирование:

инкапсуляция,  наследование  и  полиморфизм,  понятие

объекта  и  его  сравнение  с записью, экспортируемые

объекты,  библиотека  Turbo-Vision;  система  Borland

Pascal в среде Windows.




ОПД.Ф.02
Теоретическая электротехника
288


Федеральные требования: 

законы теории цепей; анализ резистивных цепей; расчет

переходных  процессов  во временной области ;  анализ

установившегося синусоидального режима; явление резо-

нанса;  частотные характеристики цепей; использование

преобразования Лапласа для анализа цепей;  передаточ-

ная функция и ее связь с дифференциальными уравнения-

ми; 

методы расчета сигнала по спектру: спектральный метод

анализа цепей, неискажающие дифференцирующие и 

интегрирующие  цепи, спектры  видеоимпульсов  и радио-

импульсов;

индуктивно связанные  многополюсные цепи;  анализ ак-

тивных цепей с зависимыми источниками и операцион-

ными усилителями; нелинейные резистивные цепи: методы расчета, анализа и  синтеза  цепей  с диодами,  решение функцио-

нальных  уравнений нелинейных электрических цепей.

Университетские требования:

понятие   обобщенной   ветви,  матрицы  электрической

цепи,  методы  контурных  токов и узловых потенциалов

в  матричной  форме,  расчет  электрических  цепей на

ЭВМ;    электрические    цепи    с   негармоническими

периодическими    сигналами;    дискретные   спектры,

расчет   цепей   с  несинусоидальными  периодическими

сигналами;

четырехполюсники:    основные   уравнения   линейного

пассивного четырехполюсника;

законы  коммутации: анализ разветвленной цены методом

переменных   состояния,   ступенчатая   и  импульсная

функции,  переходная и импульсная характеристики цены,

определение    реакций    при    действии    сигналов

произвольной формы.




ОПД.Ф.03
Теория управления
432


Федеральные требования:

содержание задач управления; классификация систем уп-

равления;  модели  и  характеристики систем автомати-

ческого управления;

анализ систем  автоматического  управления:  устойчи-

вость,  управляемость, наблюдаемость, инвариантность,

чувствительность,   показатели   качества:  корневые,

частотные,  интегральные;

синтез систем управления: модальное управление, моде-

ли дискретных сигналов и систем, нелинейные модели,

методы фазового пространства и гармонической линеари-

зации, стохастические системы.

Университетские требования:
системы     оптимального     управления:     критерии

оптимальности  и  ограничения  в  САУ,  решение задач

оптимального    управления    вариационным   методом,

методом динамического  программирования  и  на  основе

принципа    максимума    Л.С.    Понтрягина;    метод

аналитического       конструирования      оптимальных

регуляторов;   системы   экстремального   управления;

способы    организации    движений    к   экстремуму,

автоматическое    определение   градиента   функций в

многомерных   системах   экстремального   управления;

адаптивные системы управления.




ОПД.Ф.04
Электроника
198


Федеральные требования:

основной элементный базис аналоговых и  цифровых  ин-

тегральных  микросхем:  усилители постоянного и пере-

менного тока,  генераторы, активные фильтры, стабили-

заторы напряжения и тока и другие аналоговые элементы

на базе интегральных операционных усилителей;

комбинированные схемы: кодовые преобразователи, шиф-

раторы и дешифраторы,  мультиплексоры и демульти-

плексоры, сумматоры, цифровые компараторы, постоян-

ные запоминающие устройства ;

последовательностные устройства :триггеры,  счетчики,

регистры ;  аналого-цифровые и цифроаналоговые преоб-

разователи и другие элементы на базе цифровых  интег-

ральных  микросхем;  основы расчета и проектирования;

энергетические аспекты электроники; особенности пост-

роения и расчета мощных выходных каскадов, мощных ин-

тегральных усилителей,  усилителей режима  класса  Д,

источников вторичного электропитания .

Университетские требования:

новые    твердотельные   преобразователи   физических

величин  в  электрический сигнал: тензочувствительные

элементы   на   твердых  растворах  ArGa,  автодинные

датчики  на  диодах Ганна, датчики Холла, современные

аппаратные    средства    сопряжения    твердотельных

преобразователей с персональной ЭВМ.




ОПД.Ф.05
Электромеханические системы
180


Федеральные требования:

электромеханические системы как  совокупность  электро-

привода и рабочей машины;  механика электропривода;

элементы силовой части,  их математическое  описание;

характеристики электроприводов постоянного и перемен-

ного тока;  задачи управления координатами электроме-

ханической  системы,  моментом  и скоростью движения,

положением  исполнительного  органа  рабочей  машины;

принципы построения и реализация замкнутых электроме-

ханических систем:  статические и динамические харак-

теристики, методы расчета и настройки.

Университетские требования:

вентильные         электроприводы:         вентильный

электродвигатель,     механическая    характеристика,

силовая     схема     вентильного     электропривода,

регулирование      чистоты      вращения;     шаговые

 электроприводы;

информационно-измерительная система  электропривода:   датчики   тока,  частоты вращения, положения;   элементы  и  узлы  электрической  защиты электродвигателей  и  схем  управ-

ления;  типовые узлы схем  автоматического  управления  электродвигателями постоянного и переменного тока.




ОПД.Ф.06
ЭВМ и вычислительные системы
144


Федеральные требования:

общие вопросы обработки информации на ЭВМ; интер-

фейс; информационная среда; архитектура ЭВМ и систем; 

функциональная  организация ЭВМ;  архитектура  аппа-

ратных средств ЭВМ и систем; многомашинные и много-

процессорные системы; системное программное обеспе-

чение ЭВМ;

архитектура  и характеристики  ЭВМ;  пользование сис-

темными ресурсами ПЭВМ; системный блок ПЭВМ;  

периферийное оборудование ПЭBM; драйверы внешних 

устройств; организация последовательного порта связи  

с протоколом RS-232C.

Университетские требования:

принцип программного управления, архитектура ЭВМ 

4-го поколения, ввод-вывод информации,  языки 

программирования и трансляторы,  распределенные, многопроцессорные и многомашинные ЭВМ и комплексы, локальные вычислительные сети.




ОПД.Ф.07
Моделирование систем управления
112


Федеральные требования:

классификация моделей по характеру и способам исполь-

зования;  основные положения теории подобия;  канони-

ческие формы математических моделей; методы упрощения

моделей;  задачи и цели  исследования  математических

моделей;  адекватность математических моделей; методы

исследования линейных и нелинейных моделей  автомати-

ческих  систем;  имитационное  моделирование;  техни-

ческое и программное обеспечение моделирования.

Университетские требования:

топологические   методы   исследования   динамических

систем;    кинематика    пространственного   движения

механических  систем;  прямая  задача кинематики и ее

решение,  обратная  задача  кинематики; моделирование

динамики   пространственного   движения  механических

систем:   граф   связей   поступательного   движения,

математическая  модель  вращательного  движения тела,

тензор  инерции  тела  и  вычисление  его  элементов,

обобщенная   математическая   модель   динамики  тела;

метод    механических    цепей;    численные   методы

моделирования    динамических    систем;    структура

алгоритмического  и  программного  обеспечения  задач

моделирования    ЭМС    в   системе   РЕМОС,   расчет

частотных   характеристик   непрерывных   и  цифровых

систем   управления,   расчет  передаточных  функций,

формирование управлений состояния.




ОПД.Ф.08
Инженерная графика
198


Федеральные требования:

задачи геометрического   моделирования;  отображение

геометрической модели в чертеже; аппарат проецирова-

ния,  комплексный чертеж;  точка, прямая, плоскость,

линия,  поверхность,  их   пересечения,   развертки;

способ замены плоскостей проекций; метрические задачи;

позиционные задачи; аксонометрические проекции;

определение машинной графики; интерактивная машинная

графика на персональных компьютерах; машинная графи-

ка  как подсистема систем автоматизированного проек-

тирования.

Университетские требования:

автоматизация    конструкторского    проектирования,

краткая   характеристика   и   назначение   наиболее

распространенных    пакетов   программ   в   области

конструирования.




ОПД.Ф.09
Системы автоматизации и управления
272


Федеральные требования:

построение элементов ,  функциональных устройств 

автоматических  и  автоматизированных систем  примени-

тельно к управлению подвижными объектами, автономны-

ми техническими системами,  технологическими линиями

и процессами.

Университетские требования:

общие  сведения  о  локальных  системах  автоматики;

типовые   структурные   и   функциональные   схемы и

элементы      локальных      систем      автоматики;

промышленные  объекты  локальных  систем управления;

технические  средства  локальных  систем автоматики;

применение  мини-  и  микро-ЭВМ в локальных системах

автоматики;    агрегатные    комплексы   технических

средств;  реализация  типовых  законов регулирования

в  промышленных  регуляторах;  методы  и особенности

расчета   локальных   систем   автоматики;   типовые

структуры      промышленных     локальных     систем

регулирования;   автоматические  системы  управления

электроприводами;    задача    анализа   и   синтеза

следящих    систем;    промышленные   регулирующие и

логические   микроконтроллеры   и   их  применение в

системах управления технологическими процессами.




ОПД.Ф.10
Безопасность жизнедеятельности
96


Федеральные требования:

теоретические, организационные и правовые основы бе-

зопасности жизнедеятельности; человек и среда обитания;

основы физиологии труда и  комфортные  условия

жизнедеятельности; безопасность и экологичность тех-

нических систем;  безопасность в чрезвычайных ситуа-

циях;  управление  безопасностью  жизнедеятельности;

анатомо-физиологические  воздействия   на   человека

вредных факторов.

Университетские требования:

устройство   систем   производственного  освещения с

учетом   климатических   условий   Западной  Сибири,

влияние   радиационно-опасных   производств  СХК  на

радиационную  безопасность  на  рабочих  местах  и в

населенной    местности,   травматизм   в   Томске и

Томской   области,   планирование  и  финансирование

мероприятий   по   охране   труда  на  предприятиях,

природоохранные  мероприятия  и  примеры экозащитной

техники   и   технологий  на  предприятиях  Томска и

области.




ОПД.Ф.11
Дисциплины  по выбору студента:


ОПД.Ф.11.1
Программное обеспечение персональных ЭВМ
135


Университетские требования:

операционная   система   MS-DOS;   командные  файлы и

конфигурирование    системы;    прерывания    MS-DOS,

прерывания  BIOS,  функции  DOS; алгоритмический язык

СИ;      использование     ассемблерных     вставок в

программах  на  Си;  операционная система MS-WINDOWS;

системные     приложения:     диспетчер     программ,

диспетчер   файлов,   панель   управления;   работа с

некоторыми    приложениями    WINDOWS    -    часами,

календарем,    картотекой,    текстовым   редактором;

графический     редактор     Paintbrush;    текстовый

процессор WinWord;  обзор  меню, выполняемых функций

и   примеров   работы   с  редактором  WinWord;  типы

шрифтов,   вставка   формул,   таблиц   и  рисунков в

документ, вывод документа на принтер.




ОПД.Ф.11.2
Робототехника
108


Университетские требования:

классификация роботов;

функциональная     схема    робота:    исполнительная

система,    информационная    система,    управляющая

система;     роботы    с    программным,    цикловым,

позиционным   и   контурным  управлением,  устройства

управления     роботов,    основные    характеристики

промышленных    роботов    и    принципы   построения

промышленных  роботов;  приводы промышленных 

роботов; робототехнические комплексы; гибкие

производственные системы.




ОПД.Ф.11.3
Дискретные устройства и микропроцессоры
352


Университетские требования:

реализация     простых     дискретных    автоматов и

дискретных   автоматов   с  памятью  на  микросхемах

средней  интеграции;  абстрактный  автомат с памятью,

автоматы    Мили    и    Мура,   описание   автоматов

таблицами,   с  помощью  графов  и  ГСА;  структурный

автомат   с  памятью;  эффект  гонок;  распределители

импульсов;   цифровые   системы  с  микропрограммными

автоматами:    структурная    схема    МПА,    формат

микрокоманд,    структура   БИС   секции   управления

адресом,   счетчик  циклов,  структура  операционного

автомата    ЭВМ    с    тремя   регистрами   и   АЛУ,

сравнительный   анализ   конвейерных   структур  МПА;

сравнительный   анализ   микропроцессоров  зарубежных

фирм.

микропроцессоры,    устройства   памяти,   устройства

ввода-   вывода,   устройства   передачи   информации,

программная    и    аппаратная   реализация   основных

функций   и  перспективы  развития  микропроцессорной

техники,  микропроцессорные  комплекты  интегральных

микросхем,   классификация   информации   и  сигналов

ввод,   вывод,   обработка   и  хранение  аналоговых,

дискретных,   цифровых,   аудио-  и  видео  сигналов;

персональные компьютеры и промышленные контроллеры.




ОПД.Ф.11.4
Курсовой проект по дискретным устройствам и микропроцессорам
64





ПД.00
Профессионально-ориентирующие дисциплины


  ПД.Ф.00
Федеральный компонент:
-


---


ПД.Р.00
Национально-региональный (вузов​ский) компонент


ПД.Р.01
Электрические приводы роботов
240


Университетские требования:

электроприводы   постоянного   тока:   силовая  схема

электропривода   постоянного   тока,   датчики  тока,

скорости    и    положения,    способы   формирования

статических   механических  характеристик  с  помощью

обратных  связей,  корректирующие  устройства, расчет

систем    управления    подчиненного   регулирования,

цифровые   системы  управления,  типовые  комплектные

электроприводы  постоянного  тока  роботов  и станков

с    ЧПУ;    вентильные    электроприводы;    шаговые

электроприводы;

электроприводы    переменного    тока:    асинхронный

электропривод   с  фазным  регулированием,  частотное

управление  скоростью  двигателей  переменного  тока,

автономные  инверторы  напряжения  и  тока,  цифровые

системы      управления,     векторное     управление

асинхронными    электроприводами,    электроприводы с

асинхронными  исполнительными  двигателями,  следящие

системы двустороннего действия.




ПД.Р.02
Курсовой проект по электрическим приводам

роботов
80

ПД.Р.03
САПР, базы данных
174


Университетские требования:

автоматизация   конструкторского  и  технологического

проектирования:   структура   комплекса   технических

средств  САПР,  классификация  задач конструкторского

проектирования,      алгоритмы      решения     задач

технологического       проектирования,       основные

характеристики    САПР    электронных    схем   PCAD,

основные  характеристики  системы AutoCAD;

базы  данных:  требования  к  базам  данных,  системы

управления   базами   данных,  модели  данных,  уровни

представления    информации,   нормализация,   методы

доступа  и  методы  поиска  баз данных, типовые СУБД;

базы   знаний  и  искусственный  интеллект;  Пролог -

язык     программирования     задач    искусственного

интеллекта.




ПД.Р.04
Информационно-измерительные системы роботов
144


Университетские требования:

основные   сведения  из  теории  информации;

внутренние   информационные   системы  роботов:  типы

первичных  преобразователей,  аналоговые и дискретные

преобразователи,     типовые    схемы    электронного

обрамления   датчиков,   погрешности   и   методы  их

уменьшения,  методы  борьбы  с  помехами;  системы

силомоментного        очувствления;       локационные

информационные системы;

системы   технического   зрения:   структура   систем

технического  зрения  и порядок обработки информации,

оптические     системы     видеокамер,    сканирующие

системы,    фотоприемники,   фотолинейки,   матричные

приемники   на  основе  фотодиодной  и  ПЗС-структур,

методы    распознавания    изображений   в   системах

технического     зрения;    информационные    системы

программных и адаптивных роботов.




ПД.Р.05
Теория надежности технических систем
96


Университетские требования:

показатели    и    расчет    надежности   технических

систем;     составляющие    надежности;    показатели

безотказности    системы;    показатели    надежности

восстанавливаемых  систем,  потоки  отказов, основные

законы    распределения    отказов,   виды   расчетов

надёжности   систем;   обеспечение  заданного  уровня

надежности     технических     систем;     надежность

программного  обеспечения;  оценка  надежности  систем

по результатам испытаний;

основные     вопросы    эксплутационной    надежности

технических   систем:  профилактическое  обслуживание

систем,  методы  планирования  регламентных  проверок

и  профилактических  работ,  показатели эффективности

профилактических    работ,    статистические   оценки

времени  проведения  профилактических  работ,  ЗИПы -

как средство обеспечения надежности систем.




ДВ.00
Дополнительные виды образования  и

факультативы


  ДВ.Ф.00
Федеральный компонент:


ДВ.Ф.01
Военная подготовка
450

ДВ.Ф.02
Факультативные дисциплины
136





5.2.
В рамках образовательных программ отводится не менее 450 часов аудиторных занятий для организации военной подготовки и реализации других факультативных дисциплин.

6. СРОКИ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНЫХ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ПРОГРАММ ПО НАПРАВЛЕНИЮ ПОДГОТОВКИ ДИПЛОМИРОВАННЫХ СПЕЦИАЛИСТОВ

6.1. Срок освоения основной образовательной программы подготовки бакалавра по направлению 550200 – Автоматизация и управления при очной форме обучения составляет 264 недели, в том числе:

- теоретическое обучение, включая научно-исследовательскую работу студентов, практикумы, в том числе лабораторные, а также экзаменационные сессии   -  140  недель ;

· практики - 8 недель ( учебная – 4 недели; производственная - 4 недели );

-  экзаменационные сессии  - 24 недели;

- итоговая государственная аттестация, включая подготовку и защиту выпускной квалификационной работы  и сдачу междисциплинарного экзамена - 4  недели;

- каникулы (включая 4 недели отпуска после окончания вуза ) - 28 недель.. 

5.2. Максимальный объем учебной нагрузки студента устанавливается 54 часа в неделю, включая все виды его аудиторной и внеаудиторной (самостоятельной) учебной работы. 

5.3. Объем аудиторных занятий студента при очной форме обучения не должен превышать в среднем за период теоретического обучения 27 часов в неделю. При этом в указанный объем не входят обязательные практические занятия по физической культуре и занятия по факультативным дисциплинам. 

5.4. Общий объем каникулярного времени в учебном году должен составлять 7-10 недель, в том числе не менее двух недель в зимний период. 

7.ТРЕБОВАНИЯ К РАЗРАБОТКЕ И УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ

ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ  ПРОГРАММЫ

ПОДГОТОВКИ ДИПЛОМИРОВАННОГО СПЕЦИАЛИСТА

7.1. Требования к разработке основной образовательной программы подготовки бакалавра
7.1.1. Высшее учебное заведение самостоятельно разрабатывает и утверждает основную образовательную программу и учебный план вуза для подготовки бакалавра на основе государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по направлению 550200 – Автоматизация и управление, а также на основе данного образовательного  стандарта ТПУ по направлению 550200. 

Дисциплины по выбору студента являются обязательными, а факультативные дисциплины, предусматриваемые учебным планом высшего учебного заведения, не являются обязательными для изучения студентом. 

Курсовые работы (проекты) рассматриваются как вид учебной работы по дисциплине и выполняются в пределах часов, отводимых на ее изучение, если на них не выделяется специально учебное время. 

По всем дисциплинам федерального компонента и практикам, включенным в учебный план высшего учебного заведения, должна выставляться итоговая оценка (отлично, хорошо, удовлетворительно или зачтено). 

         В основных образовательных программах, имеющих в своем наименовании слова "по отраслям" или "по видам", специфика подготовки для конкретной отрасли или вида учитывается прежде всего за счет дисциплин специализации. 

7.1.2. При реализации основной образовательной программы высшее учебное заведение имеет право: 

- изменять объем часов, отводимых на освоение учебного материала для циклов дисциплин - в пределах 5%; 

- формировать цикл гуманитарных и социально-экономических дисциплин, который должен включать не менее пяти обязательных дисциплин из одиннадцати, приведенных в настоящем государственном образовательном стандарте. При этом в перечень выбранных вузом дисциплин должны входить дисциплины "Иностранный язык" в объеме не менее 340 часов и "Физическая культура" в объеме не менее 408 часов. Объем часов по каждой их трех других выбранных дисциплин предусматривается не менее 136. Если вуз выбирает более пяти дисциплин, объем часов по отдельным из них может быть сокращен. Если дисциплина является частью общепрофессиональной или специальной подготовки, выделенные на ее изучение часы могут перераспределяться на изучение других дисциплин в рамка цикла ГСЭ. Занятия по дисциплине "Физическая культура" при очно-заочной (вечерней), заочной формах обучения и экстернате могут предусматриваться с учетом пожелания студентов; 

- осуществлять преподавание гуманитарных и социально-экономических дисциплин в форме авторских лекционных курсов и разнообразных видов коллективных и индивидуальных практических занятий, заданий и семинаров по программам, разработанным в самом вузе и учитывающим региональную, национально-этническую, профессиональную специфику, а также научно-исследовательские предпочтения преподавателей, обеспечивающих квалифицированное освещение тематики дисциплин цикла; 

- устанавливать необходимую глубину преподавания отдельных разделов дисциплин , входящих в циклы гуманитарных и социально-экономических, математических и естественнонаучных дисциплин, в соответствии с профилем специальных дисциплин, реализуемых вузом; 

- устанавливать в установленном порядке наименование специализаций, наименование дисциплин специализаций, их объем и содержание, а также форму контроля их освоения студентами; 

- реализовывать основную образовательную программу подготовки инженера в сокращенные сроки для студентов высшего учебного заведения, имеющих среднее профессиональное образование соответствующего профиля или высшее профессиональное образование. Сокращение сроков проводится на основе аттестации имеющихся знаний, умений и навыков студентов, полученных на предыдущем этапе профессионального образования. При этом продолжительность сокращенных сроков обучения должна составлять не менее трех лет. Обучение в сокращенные сроки допускается также для лиц, уровень образования или способности которых являются для этого достаточным основанием. 

7.2. Требования к кадровому обеспечению учебного процесса

Реализация основной образовательной программы подготовки бакалавра по направлению 550200 должна обеспечиваться педагогическими кадрами, имеющими, как правило, базовое образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины и систематически занимающимися научной и/или научно-методической деятельностью; преподаватели специальных дисциплин, как правило, должны иметь ученую степень и/или опыт деятельности в соответствующей профессиональной сфере; УМО на основании реальных данных может рекомендовать необходимую долю преподавателей, имеющих ученую степень и звание. 

7.3. Требования к учебно-методическому обеспечению учебного процесса

    Реализация основной образовательной программы подготовки бакалавра должна обеспечиваться доступом каждого студента к библиотечным фондам и базам данных, по содержанию соответствующих полному перечню дисциплин основной образовательной программы, наличием методических пособий и рекомендаций по всем дисциплинам и по всем видам занятий - практикумам, курсовому и дипломному проектированию, практикам, а также наглядными пособиями, аудио-, видео- и мультимедийными материалами. 

    Подготовка бакалавра по направлению 550200 – Автоматизация и управление обеспечивается следующими лабораторными практикумами:  

а) практикумами по естественно-научным и общепрофессиональным дисциплинам: информатике, физике, химии, теоретической механике, программному обеспечению персональных ЭВМ, электротехнике, электронике, теории управления, электромеханическим системам, ЭВМ и вычислительным системам, дискретным устройствам и микропроцессорам, системм автоматизации и управления, робототехнике и безопасности жизнедеятельности; 

б) практикумами по дисциплинам специальности: электрическим приводам роботов; САПР и базы данных; информационные устройства и системы. 

   Информационная  база должна содержать пакеты прикладных программ, обеспечивающие самостоятельную работу студентов за компьютером при проведении лабораторных практикумов по теоретическим дисциплинам, а также электронные учебники по основным разделам  курсов специальности. Библиотечный фонд должен содержать литературу, отнесенную к основной во всех программах дисциплин, а также следующие технические журналы:

· Теория и системы управления;

· Автоматика и телемеханика;

· Вестник МГТУ - Машиностроение, Приборостроение;

· Реф. журнал  “Промышленные роботы”;

· Реф. журнал “Системы управления”;

· Приводная техника;

· Автоматизация и управление в машиностроении;

· Mechatronics;
· Trans ASME/IEEE on Mechatronics;
· Trans IEEE on Robotics and Automation.
7.4. Требования к материально-техническому обеспечению учебного процесса

   Высшее учебное заведение, реализующее основную образовательную программу дипломированного специалиста, должно  располагать  материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов  лабораторных и практических  занятий в соответствии с учебным планом и программами учебных дисциплин, а также  предоставлять студентам возможности для самостоятельной работы и проведения научных исследований под руководством преподавателей. Используемое в учебном процессе оборудование должно удовлетворять действующим  санитарно-техническим нормам.

7.5. Требования к организации практик

П.01. Вычислительная (Ознакомительная) практика  проводится в вычисли-тельных лабораториях кафедры интегрированных компьютерных систем управления после второго семестра. Ее продолжительность – 4 недели.                              

Университетские требования:

         закрепить   теоретические   и   практические  знания, полученные при   изучении   курса  "Информатика",   развить   навыки в программировании   на   алгоритмических языках высокого уровня, сформировать  исследовательские  навыки  при  решении конкретных   задач   прикладного   характера,  навыки          структурирования   задачи   при   ее  алгоритмизации, навыки отладки   программ   и   анализа  полученных результатов; навыки текстового и   графического оформления результатов в соответствии с требованиями ГОСТ 2.105-77 и ГОСТ 7.32-81.

П.02. Производственная практика проводится на современных приборостроительных и машиностроительных предприятиях после 6 семестра. Ее продолжительность – 4 недели.                                                            

Университетские требования:

         ознакомление студентов со структурой  современного производства, с      последними достижениями промышленности в части технологической  оснастки производства, с проблемами  применения вычислительной техники   с  условиях  производства; закрепление   и  расширение  знаний,  полученных  при изучении  общетехнических  дисциплин,  и практическая подготовка    студентов    к   изучению   специальных дисциплин;    изучение    различных   технологических процессов, современных автоматизированных         технологических комплексов; приобретение практических навыков в    изготовлении  деталей и узлов  оборудования;  ознакомление  с  научной  организацией труда  и  управления  производством,  формами  оплаты         труда, мероприятиями по  повышению производительности  труда  и  снижению себестоимости продукции, вопросами   экономики,  стандартизации и контроля  качества  продукции;  воспитание у студента чувства  уважения  к  труду рабочих и ответственности за выполнение производственных заданий.

8. ТРЕБОВАНИЯ К ИТОГОВОЙ ГОСУДАРСТВЕННОЙ АТТЕСТАЦИИ ВЫПУСКНИКА.

В и д ы    а т т е с т а ц и о н н ы х    и с п ы т а н и й:

Основным обязательным видом государственной итоговой аттестации выпускников является выпускная квалификационная работа. Другим видом обязательных аттестационных испытаний для проверки выполнения государственных требований к уровню подготовки выпускника является междисциплинарный экзамен. 

Программа и порядок проведения государственных аттестационных испытаний принимаются Ученым Советом вуза (на основе примерных программ, разработанных УМО).

Требования к выпускной квалификационной работе выпускников
Федеральные требования  

Учебно-методическим объединением по образованию в области автоматики, электроники, микроэлектроники и радиотехники Минобразования РФ, имеющим право ( по своему усмотрению ) формировать федеральные требования к выпускной квалификационной работе выпускников по направлению 550200 - Автоматизация и управление, эти требования в ГОС ВПО не определены.

Университетские требования:

         Выпускная  квалификационная  работа  должна  показать          наличие у выпускников:

         - умения работать с отечественной  и  зарубежной литературой,   критически анализировать известные решения, формулировать  дополнительные  требования к методам решения поставленных задач,  исходя  из современного состояния науки и техники;

         - знания по фундаментальным дисциплинам профиля специальности  и умения использовать эти знания во взаимосвязи при анализе  методологических и технических решений;

         - умения применять современный математический аппарат при анализе принципов действий систем автоматизации и управления, оценке их технико-экономических показателей;

   - умения  рационально и целенаправленно использовать современную вычислительную технику и программные средства;

         -  соответствующих  предпосылок  (знаний и навыков) к продолжению высшего профессионального образования.

Требования к междисциплинарному экзамену по направлению            

Федеральные требования  

Учебно-методическим объединением по образованию в области автоматики, электроники, микроэлектроники и радиотехники Минобразования РФ, имеющим право ( по своему усмотрению ) формировать федеральные требования к выпускной квалификационной работе выпускников по направлению 550200 - Автоматизация и управление, эти требования в ГОС ВПО не определены.

Университетские требования:

Междисциплинарный экзамен сдается выпускниками по направлению 550200 - Автоматизация и управление в Государственной экзаменационной комиссии в конце 8 семестра и включает в себя проверку полученных ими теоретических знаний и практических навыков по следующим дисциплинам:

( теория управления;

( электрические приводы;

( программирование управляющих ЭВМ;

( информационно-измерительные системы;

( надежность технических систем.

Основные разделы указанных дисциплин, выносимые на междисциплинарный экзамен:

Теория управления: системы автоматического управления и их классификация;  принципы управления; типизация математических    моделей элементов и систем автоматического  управления; линеаризация    математических  моделей; типовые характеристики динамических    свойств линейных элементов  и систем автоматического управления;          частотные характеристики, понятие  устойчивости; статизм и астатизм по   отношению  к   внешним воздействиям  и их влияние на  точностные и          динамические свойства САУ;  способы  определения переходных   функций, способы повышения точностных показателей САУ,    корректирующие  устройства; нелинейные, релейные, импульсные и цифровые САУ.

Электрические   приводы:  регулирование частоты вращения двигателя   постоянного тока с помощью тиристорных и транзисторных   преобразователей; формирование статических механических характеристик с помощью  отрицательной  обратной связи  по  скорости  вращения;  режимы работы шаговых электродвигателей, вентильные     электроприводы, асинхронный электропривод с управлением по         напряжению,  частотное  управление асинхронными электродвигателями.

Программирование управляющих ЭВМ:   циклический буфер в операциях   ввода-вывода по прерыванию; программная реализация   дополни-тельной ШИМ на выходе  регулятора;  синтез  нелинейного  регулятора          положения позиционной  системы; реализация дополнительных  каналов  управления  по производным с помощью ЭВМ в цифро-аналоговой   ковариантной системе подачи; реализация параболической интерполяции   в системах управления программным движением; реализация  предельных  по быстродействию траекторий движения в контурных системах          управления; варианты реализации цикловой  системы управления.

Информационно-измерительные системы: задачи, решаемые  внутренней    информационной системой; первичные преобразователи  перемещений  с  релейной выходной характеристикой; фотоэлектрические преобразо-ватели угла  накапливающего  типа;  кодовые датчики угла;  локационные  информационные  системы; типы систем, применяемых    в    промышленной робототехнике;  системы  дистанционной  передачи угла.

Надежность технических систем: надежность объектов систем,  показатели  долговечности;  основные  законы распределения отказов;  расчет надежности систем; надежность программного обеспечения;    методы планирования регламентных проверок и профилактических работ.
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