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АННОТАЦИЯ
Курс «Основы учения о литогенезе» дает представление о становлении, современном состоянии, методах исследования и аспектах развития фундаментального раздела литологии – учения о способах и закономерностях литификации осадков, их постседиментационных изменениях и преобразованиях, связанных с литосферными реконструкциями.
В курсе рассматриваются причины разногласий о принципах стадиального расчленения литогенеза и трактовки терминов «диагенез», «катагенез», «метагенез», «эпигенез», «стадиальный, регрессивный и наложенный эпигенез». Даются методы и приемы стадиального анализа осадочных пород и их комплексов. Обсуждается предлагаемая генетическая типизация литогенеза. Приводятся новые сведения о полигенности породно-флюидных систем и их связи с геодинамикой литосферы и полезными ископаемыми.
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ANNOTATION
The course «Principle of Lithogenesis» is for full-time students of Geology and Petroleum Engineering Institute, speciality 130100 – Ore Geology and Mineral Exploration (in accordance to State Academic Standards № 341-03.03.2000) and is a federal, regional and university training component of the specialist curriculum. This course includes contemporary issues as the development, fundamental principles and research methods of such lithological aspects – lithification modes and relationships of sediments, their post-sedimentation alterations and transformations due to lithosphere reconstruction. Diversified viewpoints on the stage subdivision of lithogenesis and geological understanding of such terms as diagenesis, catagenesis, metagenesis, epigenesist, stadial and regressive epigenesist are considered. Methods and principles of sedimentary stadial analysis and their associations are described. Genetic classification of rock formations is suggested. Modern concepts of polygenic rock-fluid systems and their association with the geodynamic lithosphere are highlighted. 
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Autor: N.F. Stolbova, assistant professor, Ore Geology and Mineral Exploration Department, Geology and Petroleum Engineering Institute, Tomsk Polutechnic University.
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ВВЕДЕНИЕ
Магистерский курс «Основы учения о литогенезе» освещает современное состояние и проблемы дальнейшего развития одного из важнейших разделов науки об осадочных образованиях Земли – литологии, а именно о процессах и факторах превращения осадков в горные породы и о многостадийных породных изменениях, реализуемых внутри осадочной оболочки (стратисферы). Во второй половине прошлого века трудами многих литологов было установлено, что внутристратисферные процессы, которые протекают в интервале между этапами накопления осадка и превращения его в кристаллическую горную породу (т.е. в процессах диагенеза, катагенеза и др.), по своей масштабности эти процессы адекватны региональному и локальному метаморфизму. Однако они исследованы пока еще не так детально, как изучены и раскрыты в работах петрологов процессы формирования кристаллических пород. В то же время углубленное познание чрезвычайно актуально как в теоретическом, так и практическом аспектах, так как в стратисфере осадки не только меняют свой облик и физико-механические параметры, но и в значительной мере углеводородные газы, руды металлов, а также существенно обновляют качественные свойства углей и различных неметаллических руд.
Благодаря трудам ученых прошлого столетия М.С. Швецова, Н.М. Страхова и учеников созданных ими школ – началось массированное накопление фактических данных относительно особенностей породообразования внутри земной осадочной оболочки. Научные труды А.Г. Коссовской, А.В. Копелиовича, Н.В. Логвиненко, Г.Н. Перозио, Л.Б. Рухина, П.П. Тимофеева, Г.И. Теодоровича, В.Д. Шутова, Г.Ф. Крашенинникова, Б.А. Лебедева, А.А. Махнача, С.Г. Неручева, Б.А. Соколова, В.Н. Холодова внесли существенный вклад в познание постседиментационных явлений. Тогда же опубликовали свои труды и зарубежные ученые: Г. Ларсен, Дж.в. Чиллингар, Э.К. Депплес, Дж. Гринсмит, В. Энгельгардт, Ф.Дж. Петтиджон, Р.К. Селли и многие другие
Учение о литогенезе является фундаментальным разделом геологической науки «Литологии». Оно включено в перечень обязательных дисциплин при подготовке магистров геологического профиля. В лекциях освещаются основные вопросы раздела науки, цель и задачи исследований, дается обзор учебной и научной литературы.
Методологической основой курса является естественно-научное материалистическое мировоззрение. Оно формируется на основе трудов ведущих отечественных геологов В.И. Вернадского, Н.М. Страхова, А.Л. Яншина, Б.А. Ронова, А.П. Лисицина, О.В. Япаскурта и лежит в основании федерального компонента дисциплины
Особое внимание уделяется трудам ученых и преподавателей Сибирской школы геологов, их роли в становлении науки о литогенезе в восточном регионе страны. В.А. Обручев, М.А. Усов, В.А. Хахлов, В.К. Радугин, А.Г. Сивов, А.М. Кузьмин. Их труды, предложенные методы исследований, открытия составляют региональный компонент программы.
При изложении теоретического материала дисциплины используются также достижения гидрогеохимической лаборатории ТПУ (П.А. Удодов, С.Л. Шварцев) в области изучения поровых растворов и роли микроорганизмов в становлении и изменении осадочных пород. Излагаются результаты фундаментальных исследований литолого-геохимической лаборатории ТПУ и автора программы в области эпигенетических преобразований пород и в области литификации органического вещества. Поясняются условия формирования его захороняемых форм, излагаются критерии их типизации, рассматривается их распространенность, роль и взаимосвязи в процессах рудо- и нефтегазообразования. В исследованиях используются методы анализов, разработанные на исследовательском ядерном реакторе ТПУ. На многочисленных конкретных примерах демонстрируются современные научные достижения в области литогенеза, что в целом составляет университетский компонент программы.
ЦЕЛЬ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Цель дисциплины – дать студентам основы знаний по литогенезу как разделу науки «Литология», рассматривающему вопросы происхождения, распространения и эволюции осадочных образований и связанных с ними полезных ископаемых.
Студент, изучивший дисциплину должен знать:
–    историю, проблемы, перспективы и направления развития науки о литогенезе;
–    методологию изучения процессов литогенеза, современные методы их исследования;
–    технологии полевой и лабораторной, в том числе кристаллооптической, диагностики явлений литогенеза в осадочных породах;
–   основные свойства осадочных горных пород, в том числе связанные с процессами литогенеза;

–    стадии литогенеза и влияние на них древних и современных ландшафтных, климатических, геохимических, физико-химических особенностей формирования осадочных пород;
–    основные научные, научно-методические и учебно-методические разработки ученых Сибирской геологической школы, а также литологов ИГНД ТПУ по проблемам литологии;

Студент, изучивший дисциплину должен уметь:
-    выявлять и описывать вещественные и структурно-текстурные признаки осадочных горных пород и особенности их преобразования по стадиям литогенеза;
-    классифицировать, диагностировать и определять генезис осадочных образований;
-    использовать кристаллооптический и гранулометрический методы исследования осадочных горных пород, как одни из ведущих методов литологии;
-    использовать новейшие методы исследования осадочных горных пород и знать их возможности для генетической интерпретации обстановок их формирования;
-    анализировать генезис пород и устанавливать связи с полезными ископаемыми.
ЗАДАЧИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Цель дисциплины достигается за счет выполнения студентами комплекса учебно-методических работ:
–    изучения теоретических основ литогенеза и освоения ведущих методов исследования осадочных пород на лекциях, лабораторных занятиях, при самостоятельном изучении методического и научного материала;
–    освоения на лабораторных занятиях приемов работы с поляризационным микроскопом, рефрактометром, методик определения оптических констант главных минералов осадочных пород и их диагностики с помощью специальных таблиц оптических свойств минералов и учебных коллекций шлифов;
–    приобретения умений анализа последующих минеральных и текстурно–структурных преобразований пород на лабораторных занятиях и в процессе самостоятельной работы с породами во внеаудиторное время;

–    приобретения навыков использования полевых и лабораторных методов изучения пород при выполнении индивидуальных заданий с элементами научных исследований;

–    приобретения опыта описания структурно-текстурных признаков осадочных пород, их компонентного и минерального составов, пористости и проницаемости и условий их возникновения;
–    приобретения знаний для анализа процессов формирования пород в соответствии с этапами и стадиями их становления на примере учебных коллекций пород и образцов, выданных для индивидуальных исследований;
–    приобретения опыта анализа ландшафтных, геохимических, климатических, термобарических и физико-химических обстановок формирования при выполнении усложненных индивидуальных заданий в процессе изучения специальных коллекций горных пород;

–    приобретения привычки работать с литературными источниками по современным проблемам литологии, для формирования собственного мировоззрения и круга знаний по актуальным вопросам породо- и рудообразования, формирования месторождений нефти и газа, месторождений подземных вод и освоением недр;
–    развития творческих способностей в процессе непосредственного участия в выполнении научно-исследовательских работ (хоздоговорных, госбюджетных, НИРС в научных лабораториях ИГНД). 
Для успешного изучения данной дисциплины студенты должны хорошо знать базовые дисциплины «Кристаллографию», «Минералогию», «Петрологию», « Седиментологию».
Изучение дисциплины «Учение о литогенезе» основано также на знании геохимии, общей, исторической и структурной геологии, основ палеонтологии, общей, неорганической, органической химии, оптической физики, петрологии, седиментологии и литологии. 
1. СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОГО РАЗДЕЛА 
ДИСЦИПЛИНЫ 
(лекции)
1.1. Литогенез и его место в процессах формирования
осадочных образований
Вводные замечания о стадийности образования и изменения осадочных пород. Соответствующая терминология.
Характеристика диагенеза, как стадии литификации седиментационных формирований, как стадии физико-химических преобразований осадка, как стадии сложной и многообразной эволюции захороняемых форм органического вещества. Понятие о геохимических фациях диагенеза и их характеристика по Г.И. Теодоровичу.
Характеристика стадий катагенеза и метагенеза, как стадий термобарических преобразований осадков. Фации катагенеза по М.Б. Вассоевичу и А.Э. Конторовичу. Их вещественные особенности. Отличие фаций метагенеза от фаций начального (раннего) метаморфизма.
Представления об эпигенезе. Прогрессивный и регрессивный эпигенез. Наложенный эпигенез по Б.А. Лебедеву. Связь последнего с эволюцией органического вещества, формированием и миграцией углеводородов.
Вопросы для самопроверки
1. Три трактовки понятия «литогенез». Их авторы и формулировки. Трактовка принятая в данном курсе.

2. Этапы и стадии осадочного процесса. Их основные параметры и различие в трактовках отечественных и зарубежных научных школ.

3. Диагенез и его место в эволюции осадочных образований

4. Катагенез, принципы его расчленения на подстадии градации.

5. Способы диагностики верхних и нижних границ стадий катагенеза. Степень их точности либо приблизительности.

6. Что такое «метагенез», «анхиметаморфизм», «апокатогенез»? Их признаки и термобарические параметры.

7. Что такое «регрессивно-эпигенетические» породные изменения? Способы и условия их возникновения. Автор термина.

8. Что такое «эпигенез» и «наложенный эпигенез». Автор терминов.

9. В чем сущность проблемы соотношений между стадиями диагенеза, катагенеза, метагенеза и регионального метаморфизма осадочных комплексов?

1.2 Системно-генетический стадиальный анализ процессов 
и факторов литогенеза
Основополагающие понятия. Процессы компонентного, породно-слоевого и надпородного уровней. Сущность стадиального анализа и системный подход к стадиальным исследованиям литогенеза.
Факторы литогенеза и их ранжирование. Водно-флюидная фаза в этих процессах. Итоговые практические рекомендации. Принципы диагностики стадийности литогенеза и тенденции их совершенствовани.
Специфичность литогенеза рифтогенных, палеотектонических и кратоногенных осадочных комплексов.

Вопросы для самопроверки 
1. Сформулируйте основополагающие понятия: «процесс» и «фактор» применительно к осадочному породообразованию.

2. Расскажите о принципе ранжирования осадочных процессов. Изобразите схему ранжирования.

3. Перечислите основные процессы компонентного уровня, сущность каждого из них.

4. Перечислите основные процессы породного уровня. Сущность каждого из них.

5. Перечислите основные процессы надпородного (формационного) уровня. Сущность каждого из них.

6. Литогенетические процессы применительно к стадиям и подстадиям диагенеза, катагенеза и метагенеза.

7. В чем состоит сущность стадиального анализа? Его место в ряду методов науки об осадочных образованиях (литологии).

8. В чем заключены основы системного подхода к стадиальным исследованиям литогенеза?

9. Расскажите о принципах системного ранжирования факторов литогенеза. Приведите конкретные примеры.

1.3. Литогенез и рудогенез. Общий обзор проблемы
Литогенез, как часть закона фазовой дифференциации вещества геосфер. Дискретность, унаследованность и наложенность постседиментационно-литогенетических новообразований в осадочных породах. Проблемы соотношений в категориях: катагенез – метагенез – метаморфизм.
Разложение и синтез воды в процессе литогенеза. Влияние флюидов на осадочные породы на разных стадиях литогенеза. Надкритическое состояние флюидов и их влияние на преобразования пород.

Роль эволюции захороненного органического вещества в процессах рудообразования. Фулерены металлоносные углеродистые образования. Благородные металлы и платиноиды в высокоуглеродистых метаосадочных комплексах.

Новая концепция развития литологии и теории литогенеза на ближайшие десятилетия.
Вопросы для самопроверки
1. Что вы знаете о водно-флюидной фазе, механизм ее возникновения и участии в литогенетических процессах?

2. Различные формы участия H2O в литогенезе применительно к различным его стадиям.

3. Различия в соотношениях вода – алюмосиликаты при гипергенезе, диагенезе и катагенезе.

4. Механизм влияния водно-флюидной фазы на аутигенное минералообразование в пределах водно-нефтяных контактов (ВНК).

5. В чем сущность элизионной генерации вод на стадии катагенеза? Сошлитесь на конкретных исследователей этого процесса.

6. Роль водных и газовых флюидов в постседиментационном рудогенезе.

7. Как мобилизуются и перераспределяются при литогенезе рудные элементы внутри осадочной формации? Главные факторы и условия.

8. Что вы знаете о концепции парагенетического родства рудных и нефтяных месторождений? О ее авторах и последователях? Приведите конкретные примеры.

9. Что вы знаете об инфильтрационно-катагенетическом рудогенезе цветных и благородных металлов?

2. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОГО РАЗДЕЛА ДИСЦИПЛИНЫ
При изучении дисциплины выполняется цикл работ: освоение отдельных разделов по учебной и научной рекомендованной литературе, выполнение лабораторных работ, выполнение индивидуальных заданий.

1. Изучение по рекомендованной литературе основных разделов программы: диагенез, катагенез, метагенез, прогрессивный регрессивный и наложенный эпигенез, стадиальный анализ. (4 часа).
Лабораторные работы:

2. Литологический и литогенетический анализ разрезов глубоких скважин Западной Сибири.
3. Индивидуальный литологический и литогенетический анализ геологических разрезов по образцам, шлифам и другим материалам отдельных скважин Западной и Восточной Сибири. Коллекции образцов, шлифов и результаты дополнительных исследований выдаются студентам индивидуально и изучаются в кабинете литологии. (6 часов).
4. Презентации результатов исследований литологических разрезов глубоких скважин с анализом условий формирования отложений.
     (4 часа). 
З. КОНТРОЛЬ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
При изучении курса "Основы учения о литогенезе" предусматриваются следующие виды контроля: текущий, рубежный, итоговый.
Текущий контроль осуществляется на лекционных и лабораторных занятиях, а также по результатам выполнений индивидуальных заданий в аудиторное и внеаудиторное время. Формы его следующие:

В начале каждого лекционного занятия по материалам предыдущей лекции контроль осуществляется путем опроса студентов в виде тестирования или ответов на опорные (ключевые) вопросы теоретического курса. Опрос проводится в течение 3-5 минут. По результатам опроса выставляются рейтинговые баллы. Цель такого опроса – акцентирование внимания студентов на структуру теоретического материала и на её продолжение в предстоящей лекции.
В начале каждого лабораторного занятия проводится 10 минутный опрос для оценки степени готовности студентов к практической работе по теме занятия. Оценка проводится по балльной рейтинговой системе.
На лабораторных занятиях и в процессе самостоятельной работы во внеаудиторное время студенты выполняют индивидуальные задания с элементами исследований по всем основным разделам дисциплины. Затем они сдают отчеты в письменном виде. Отчеты оцениваются преподавателем в балльной системе.
По теоретическому разделу курса студенты получают индивидуальные задания по аналитическому обзору проблемных вопросов теории литогенеза. Работа выполняется самостоятельно во внеучебное время и использованием научной и учебной литературы. Выполненная работа оценивается по балльной рейтинговой системе. С лучшими работами студенты выступают на семинарах или на научной студенческой конференции.
Рубежный контроль осуществляется в середине семестра. Цель – проверка усвоения студентами и теоретических, и практических разделов дисциплины. Рубежный контроль осуществляется в виде контрольной работы, включающей два из данных ниже контрольных вопроса по теоретической части и выдается практическое задание по изучению и описанию образцов горных пород визуально и в шлифах с помощью поляризационного микроскопа. Знания студентов оцениваются по балльной рейтинговой системе.
Итоговый контроль проходит после завершения курса. Проводится он в виде экзамена. Цель контроля – проверка знаний студента по всей дисциплине, выяснение понимания взаимосвязей различных её разделов друг с другом и связей с иными естественнонаучными, общепрофессиональными и специальными дисциплинами. В процессе экзамена проверяются достижения по разделам, предусмотренным "Целью и задачами преподавания дисциплины" данной рабочей программы и образовательным стандартом ТПУ для специалистов – инженеров.
Итоговый контроль предусматривает ответы на несколько вопросов теоретического курса и решение индивидуальных задач по диагностике осадочных горных пород с анализом условий их формирования и стадий преобразования в литогенезе. Освоение студентами всего курса дисциплины "Основы учения о литогенезе" оценивается по балльной системе.
Индивидуальные задания с элементами исследований
Задание состоит в петрографическом исследовании и описании двух образцов неизвестных осадочных горных пород. Один образец представлен обломочной породой, второй образец – породой глинистой или хемогенно-органогенной. Итогом работы является определение классификационного названия пород с указанием типа, класса, группы, ряда, вида и разновидности и интерпретации особенностей ее генезиса. Исследование проводится визуальным методом и с использованием петрографических шлифов и поляризационного микроскопа.
В процессе исследования пород предлагается следующий порядок работы:
–    определение и описание цвета и цветовых оттенков;
–    изучение и описание текстуры породы по плотности, однородности и ориентированности компонентов;
–    определение слоистости (если есть), ее морфологического и генетического типа;
–    исследование и описание микротекстуры;
–    выделение и описание обломочного материала, если порода обломочная или преобладающего компонента, если порода глинистая или хемогенно-органогенная;
–   исследование цементирующей массы и аутигенного кристаллического или аморфного вещества;
–    исследование и детальное описание обломочного материала (степени окатанности и сферичности обломков, степени сортировки обломочного материала, минерального состава обломков);
–    исследование и описание преобладающего компонента и цементирующего (аутигенного) материала – его минерального состава, строения, степени кристалличности, взаимного расположения обломков и цемента;

–    изучение и описание пористости, особенностей пустотного пространства;
–    изучение и описание вторичных метаморфических преобразований породы;
–    изучение процессов выветривания, степени и характера выветривания, минералов выветривания. 
В заключение описания делаются выводы генетического характера:
    – дается классификационное название породы;

    – восстанавливаются условия и процессы седиментогенеза и стадий литогенеза;

    – делаются выводы (по возможности) о палеогеографических фациях седиментогенеза, геохимических фациях диагенеза, и термобарических фициях катагенеза, метагенеза, метаморфизма.
Студент в соответствии с программой курса изучает основную учебную литературу, используя в ряде случаев дополнительную, учитывая рекомендации лектора.
4. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Для обеспечения дисциплины на кафедре имеются технические средства для лекционных и лабораторных занятий, учебные коллекции осадочных горных пород, наглядные пособия, библиотека с учебниками, учебными и методическими пособиями.
4.1. Перечень технических средств обучения:
1. Новые поляризационные микроскопы и наборы к ним объективов и окуляров. Марки микроскопов: МП-1, АЛЬТАМИ, Р-211, Р-212, Р-312, МИН-3, МИН-5, МИН-6, МИН-8, ПОЛАМ С-111, С-112.
2. Компьютерное обеспечение лекций и интерактивные доски.

3. Слайдофильмы и методические указания по теме: "Микроструктуры осадочных пород". – Томск: Изд-во ТПИ, часть I, II, III. 1985, (автор Н.Ф. Столбова).
4. Слайдофильмы "Главные породообразующие минералы осадочных пород", "Захороненное органическое вещество осадочных пород", "Кероген и его особенности", "Явления наложенного эпигенеза". 
4.2. Перечень учебных коллекций
1. Учебная коллекция образцов для изучения цвета, выделения компонентов и анализа текстурных и структурных макроскопических признаков осадочных пород.
2. Учебная коллекция петрографических шлифов для изучения микротекстур и микроструктур осадочных пород.
3. Коллекция минералов осадочных пород в петрографических шлифах.
4. Таблицы оптических свойств главных породообразующих минералов осадочных пород. 
5. Учебные коллекции осадочных горных пород для макроскопического (визуального) их изучения.
6. Учебные коллекции осадочных пород с петрографическими шлифами для микроскопических исследований.
7. Коллекция осадочных пород для самостоятельной работы – без шлифов и со шлифами.
8. Коллекция осадочных пород для индивидуальной работы и контрольных заданий (без шлифов и со шлифами).
9. Коллекции для тренировочных определений классификационных названий пород.

10. Коллекции литологических разрезов по глубоким скважинам Западной и Восточной Сибири,
4.3. Перечень наглядных пособий
1.Стенды с выставкой наиболее типичных представителей различных осадочных пород. 
2.Стенд фотографий компонентов структур и текстур осадочных пород.
3. Набор таблиц оптических свойств главных породообразующих минералов осадочных пород.
4. Стенды и плакаты со схемами процессов образования осадочных пород, различных классов и групп.
5. ПЕРЕЧЕНЬ РЕКОМЕНДУЕМОЙ ЛИТЕРАТУЫ
Основная литература

1. Вассоевич Н.Б. Избранные труды. Геохимия органического вещества и происхождение нефти. – М.: Наука, 1986. – 368 с.

2. Диагенез и катагенез осадочных образований / под ред. Г. Ларсена и Дж. Чилингара. – М.: Мир, 1974. – 464 с.

3. Ермолаев Н.П., Созинов Н.А. Стратиформное рудообразование в черных сланцах. – М.: Наука, 1986. – 174 с.

4. Лебедев Б.А. Геохимия эпигенетических процессов в осадочных бассейнах. – Л.: Недра, 1992. – 239 с.

5. Летников Ф.А., Жатнцев Н.С., Лашкевич В.В. Флюидный режим термоградиентных систем. – Новосибирск: Наука, 1985. – 133 с.

6. Логвиненко Н.В. Постдиагенетические изменения осадочных пород. – М.: Наука, 1968. – 92 с.

7. Логвиненко Н.В., Орлова Л.В. Образование и изменение осадочных пород на континенте и в океане. – Л.: Недра, 1987. – 237 с.

8. Македонов А.В. Конкреции глинистых пород // Фациальные типы глинистых пород. – Л.: Недра, 1973. – С. 96–132.

9. Махнач А.А. Стадиальный анализ литогенеза: Учебное пособие. – Минск: БГУ, 2000. – 255 с.

10. Перозио Г.Н. Эпигенез терригенных осадочных пород юры и мела центральной и юго-восточной частей Западно Сибирской низменности. – М.: Недра, 1971. – 160 с.

11. Рухин Л.Б. Основы литологии. – Л.: Недра, 1953. – 703 с.

12. Страхов Н.М. Основы теории литогенеза. – М.: Изд-во АН СССР, 1960–1962.

13. Страхов Н.М. Типы литогенеза и их эволюция в истории Земли. – М.: Госгеотехиздат, 1963. – 535 с.

14. Теодорович Г.И. Аутигенные минералы осадочных пород. – М.: Гостоптехиздат, 1958. – 572 с.

15. Шварцев С.Л. Разложение и синтез воды в процессе литогенеза // Геология и геофизика. – 1975. – № 5. – С. 60–69.

16. Юдович Я.Э. Курс геохимии осадочных пород (избранные главы): Учеб. пособие. – Сыктывкар: Изд-во Сыктывкарского ун-та, 2001. – 284 с.

17. Япаскурт О.В. Стадиальный анализ литогенеза: Учеб. пособие. – М.: Изд-во МГУ, 1995. – 142 с.
18. Япаскурт О.В. Основы учения о литогенезе. Учебное пособие. – М.: Изд-во Мос. ун-та, 2005. – 397 с.
Дополнительная литература
1. Бро Е.Г. Влияние катагенеза на физические свойства терригенных пород и минерализацию подземных вод. – Л.: Недра, 151 с.

2. Габлина И.Ф. Условия меденакопления в красноцветных континентальных формациях. – М.: Наука, 1983. – 111 с.

3. Гаврилов Ю.О. Диагенетические преобразования в глинистых отложениях (средний миоцен Восточного Предкавказья). – М.: Наука, 1982. – 100 с.

4. Горжевский Д.И., Донец А.И. Происхождение парагенезиса цветных металлов и нафтидов в осадочных бассейнах карбонатного типа // Литология и полезные ископаемые. – 1994. № 1. С. 101–108.
5. Дегазация Земли и геотектоника. Тез. докл. III Всесоюз. совещ. – М.: Наука,1991. – 261 с.

6. Ермолаев Н.П., Созинов Н.А., Котина Р.П. и др. Механизмы концентрирования благородных металлов в терригенных углеродистых отложениях. – М.: Научный мир, 1999. – 124 с.

7. Желинский В.М. О катагенезе терригенных пород и метаморфизм углей Южной Якутии // Литология и полезные ископаемые. – 1980. – № 2. – С. 99–114.
8. Желинский В.М. Закономерности роста и эволюции кристаллов минералов. – М.: Недра, 1990. – 184 с.
9. Зарицкий П.В. Конкреции и значение их изучения при решении вопросов угольной геологии литологии. – Харьков: Изд-во при Харьковском гос. ун-те «Вища школа», 1985. – 177 с.

10. Карнюшина Е.Е. Метасоматические явления в нефтегазоносных бассейнах // Вест. Мос. ун-та Сер. 4. Геология. – 2001. – № 3. – С. 15-21.

11. Карцев А.А. Стадийность литогенеза и гидрогеологические процессы. Изв. АН СССР. Сер. Геологическая. – 1982. – № 2. – С. 107–112.
12. Катагенез и нефтегазоносность / Г.М. Парпарова, С.Г. Неручев, А.В. Жуков и др. – Л.: Недра, 1981. – 240 с.

13. Кисляков Я.М., Щеточкин В.Н. Гидрогенное рудообразование. – М.: ЗАО «Геоинформмарк», 2000. – 608 с.

14. Кольская сверхглубокая / под ред. Е.А. Козловского. – М.: Недра, 1984. – 490 с.

15. Копелиович А.В. Эпигенез древних толщ юго-запада Русской платформы. – М.: Наука, 1965. – 310 с. (Тр. ГИН АН СССР. Вып. 121)
16. Коссовская А.Г., Шутов В.Д. Минеральные индикаторы геотектонических типов регионального эпигенеза и его сопряжение с метаморфизмом на континентах и в океанах. – В кн.: Кристаллохимия минералов и геохимические проблемы. – М.: Наука, 1975. – С. 19–34.

17. Коссовская А.Г., Шутов В.Д. Типы регионального эпигенеза и их связь с тектонической обстановкой на материках и океанах // Геотектоника. – 1976. – № 2. – С. 15–30.
18. Крашенинников Г.Ф. Системный подход в современной литологии // Вопросы петрологии и металлогении Урала. Ч. III. Литология. Тез. докл. 4-й Уральской петрографической конф. Свердловск: УНЦ АН СССР. – 1981. – С. 3–5.
19. Кринари Г.А., Морозов В.П., Королев Э.А., Пикалев С.Н. Биогенные механизмы формирования доломитов с аномально высокой пористостью // Литосфера. – 2004. – № 1. – С. 31–40.
20. Леонов М.Г., Колодяжный С.Ю., Кунина Н.М. Вертикальная аккреция земной коры: структурно-вещественный аспект. – М.: ГЕОС, 2000. – 202 с. (Тр. ГИН РАН Вып. 521)
21. Летников Ф.А. Флюидные фации континентальной литосферы и проблемы рудообразования // Смирновский сборник-99 (науч.-лит. альианах). – М.: ВИНИТИ, 1999. – С. 63–98.

22. Летников Ф.А. Синэнергетические аспекты изучения природных открытых неравновесных систем // Докл. АН. – 2000. –Т. 370. – № 2. – С. 212–215.

23. Лидер М.Р. Седиментология. Процессы и продукты. – М.: Мир, 1986. – 439 с.

24. Лисицин А.К. Гидрогеохимия рудообразования (на примере экзогенных эпигенетических урановых руд). – М. – 1975. – 248 с.

25. Литогенез и рудообразование / под ред. В.Н. Холодова. – М.: Наука, 1989. – 269 с.
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