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1. Цели освоения модуля (дисциплины)

В результате освоения данной дисциплины студент приобретает знания, умения и навыки, обеспечивающие достижение целей Ц1, Ц2, Ц4 и Ц5 основной образовательной программы по направлению 020700 Геология.
Дисциплина нацелена на подготовку выпускников к: 
-  научно-исследовательской и производственно-технологической и проектной деятельности, обеспечивающей модернизацию, внедрение и эксплуатацию современных мелиоративных и инженерно-экологических систем, систем рекультивации земель, природоохранных комплексов, водохозяйственные системы, а также другие природно-техногенных комплексов;
- междисциплинарной экспериментально-исследовательской деятельности для решения задач, связанных с разработкой инновационных эффективных методов;
- умению обосновывать и отстаивать собственные заключения и выводы в аудиториях разной степени междисциплинарной профессиональной подготовленности;

- самообучению и непрерывному профессиональному самосовершенствованию в условиях автономии и самоуправления.

2. Место модуля (дисциплины) в структуре ООП

Дисциплина относится к вариативным дисциплинам профессионального цикла М2.В.2.7. Она непосредственно связана с дисциплинами естественнонаучного и математического цикла (химия, общая геология) и общепрофессионального цикла и опирается на освоенные при изучении данных дисциплин знания и умения. Кореквизитами для дисциплины «Геохимия процессов» являются дисциплины «Геохимия радиоактивных элементов», «Петрология магматических и метаморфических пород»
3. Результаты освоения модуля (дисциплины)

Преподавание дисциплины должно сформировать у студента целостную систему представлений и знаний о геохимических особенностях процессов минералообразования. 
После изучения данной дисциплины студенты  приобретают знания, умения и опыт, соответствующие результатам основной образовательной программы: Р2, Р3, Р4, Р5. Соответствие результатов освоения дисциплины формируемым компетенциям ООП представлено в таблице 1.
Таблица 1
	Формируемые компетенции в соответствии с ООП*
	Результаты освоения дисциплины

	З.1.4, З2.4, З7.2

	В результате освоения дисциплины студент должен знать: 
химические свойства элементов, соединений, типы связей и межмолекулярных взаимодействий, реакционную способность веществ, их химическую идентификацию, основы термодинамики и кинетики; Факторы, определяющие устойчивость биосферы и характеристики возрастания антропогенного воздействия на природу; глобальные проблемы окружающей среды; экологические принципы рационального использования природных ресурсов и охраны природы; основы экологического мониторинга; Основы геохимии природных элементов, их естественные и природные изотопы, особенности кристаллического вещества, взаимообусловленность состава структуры и свойств минералов. Знать минералы, растворимые в воде, слабых кислотах и щелочах; слоистые силикаты, алюмосиликаты (каолинит, монтмориллонит, глауконит, гидрослюды), значение свойств и особенностей  которых необходимы при проведении гидрогеохимических и инженерно-геологических исследований.

	У1.4, У2.5, У6.5, У7.2
	В результате освоения дисциплины студент должен уметь: 

определять основные физико-химические характеристики веществ; уметь формулировать современные проблемы, обусловленные эндогенными и экзогенными процессами; определить и объяснить происхождение наиболее распространенных минералов и горных пород, форм рельефа, элементарных геологических структур; применять знания в области геологии и гидрогеологии при решении вопросов природообустройства территорий, мелиорации, рекультивации, защиты и охраны земель и вод; получать и обрабатывать геологическую и гидрогеологическую информацию; определять симметрию и морфологию кристаллов; структурные типы кристаллов описывать структурные модели; определять формулы симметрии моделей кристаллов различных сингоний.

	В2.5, В7.2
	В результате освоения дисциплины студент должен владеть: 

навыками чтения, анализа и построения геологических карт, разрезов и стратиграфических колонок, анализа карты разрывных смещений. Методикой описания свойств минералов и их признаков; классификациями минералов; методами диагностики тонкодисперсных минералов. Владеть методиками расчета формул минералов, реакций в зоне гипергенеза, показателей ионного стока при химической денудации; коэффициентов водной миграции.


*Расшифровка кодов результатов обучения и формируемых компетенций представлена в Основной образовательной программе подготовки специалистов по направлению 020700 Геология
4. Структура и содержание модуля (дисциплины)

4.1 Аннотированное содержание разделов модуля (дисциплины):
Таблица 2 

Структура модуля (дисциплины)

по разделам и формам организации обучения

	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Колл,

Контр.Р.
	Итого

	
	Лекции
	Лаб. зан.
	
	
	

	Введение. Геохимия как наука и объекты ее изучения. Основные сведения о строении атома.
	2
	2
	2
	
	6

	Геохимические классификации химических элементов.
	2
	2
	2
	
	6

	Распространенность химических элементов.
	4
	4
	4
	
	12

	Геохимия изотопов. Формы нахождения атомов химических элементов в земной коре.
	4
	2
	4
	
	10

	Миграция химических элементов.
	4
	2
	4
	2
	12

	Геохимия геологических процессов минералообразования. Эндогенные процессы.
	4
	4
	4
	
	12

	Магматический процесс.
	2
	2
	2
	
	6

	Геохимия пегматитов.
	2
	2
	2
	
	6

	Геохимия гидротермального процесса.
	2
	2
	2
	
	6

	Геохимия метасоматических процессов.
	2
	2
	2
	
	6

	Геохимия регионального метаморфизма.
	2
	2
	2
	
	6

	Экзогенные процессы. Геохимия выветривания.
	2
	2
	2
	
	6

	Геохимия седиментации.
	2
	2
	2
	2
	8

	Биогеохимия и органическая геохимия. Заключение.
	2
	2
	2
	
	6

	Итого
	14
	14
	42
	12
	70


4.2 Содержание разделов дисциплины
Модуль II «Геохимия»
1. Введение. Геохимия как наука и объекты ее изучения.

2. Основные сведения о строении атома.

3. Геохимические классификации химических элементов.

4. Распространенность химических элементов.

5. Геохимия изотопов. Формы нахождения атомов химических элементов в земной коре.

6. Миграция химических элементов.

7. Геохимия геологических процессов минералообразования.

7.1. Эндогенные процессы.

7.1.1. Магматический процесс.

7.1.2. Геохимия пегматитов.

7.1.3. Геохимия гидротермального процесса.

7.1.4. Геохимия метасоматических процессов.

7.1.5. Геохимия регионального метаморфизма.

7.2. Экзогенные процессы.

7.2.1. Геохимия выветривания.

7.2.2. Геохимия седиментации.

8. Биогеохимия и органическая геохимия.

9. Заключение. Общие черты геохимической эволюции Земли. Понятие о геохимических циклах миграции химических элементов.

4.3 Распределение компетенций по разделам дисциплины

Таблица 3
Распределение по разделам дисциплины планируемых результатов обучения

	№
	Формируемые

компетенции
	Разделы дисциплины
	
	

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1. 
	З.1.4
	
	х
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. 
	З2.4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	х
	

	3. 
	З7.2
	
	
	
	
	х
	
	
	
	
	
	х

	4. 
	У1.4 
	х
	х
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. 
	У2.5
	
	х
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6. 
	У6.5
	
	х
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7. 
	У7.2
	х
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	х

	8. 
	В2.5 
	х
	х
	
	
	
	
	
	
	
	
	х

	9. 
	В7.2
	
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	


5. Образовательные технологии

Приводится описание образовательных технологий, обеспечивающих достижение планируемых результатов  освоения модуля (дисциплины).   

Специфика сочетания методов и форм организации обучения отражается в матрице (см. табл 4). Перечень методов обучения и форм организации обучения может быть расширен.
Таблица 4
Методы и формы организации обучения (ФОО)
	Методы и формы активизации деятельности
	Виды учебной деятельности

	
	ЛК
	ЛБ
	СРС

	Дискуссия
	х
	
	

	IT-методы
	х
	х
	х

	Опережающая СРС
	х
	х
	х

	Индивидуальное обучение
	
	х
	х

	Проблемное обучение
	
	х
	х

	Обучение на основе опыта
	х
	х
	х


Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:
· изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием компьютерных технологий;
· самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;
· закрепление теоретического материала при проведении лабораторных работ с использованием учебных коллекций, а также коллекций минералогического музея, выполнение творческих заданий на конференц-неделях.

6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

Приводится характеристика всех  видов и форм самостоятельной работы студентов, включая текущую и творческую/исследовательскую деятельность студентов: 

6.1
Текущая и опережающая СРС, направленная на углубление и закрепление знаний, а также развитие практических умений заключается в: 

· работе студентов с лекционным материалом и специальной учебной литературой и электронных источников информации по теме,
· выполнении домашних заданий, 

· изучении теоретического материала к лабораторным занятиям,

· изучении учебной коллекции по темам лабораторных занятий,
· проведение расчетов, построение графиков, диаграмм
· подготовке к экзамену.
6.2
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа 
(ТСР), ориентированая на  развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов заключается в участии студентов в научно-исследовательской работе, научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах, предусматривает углубленную проработку материала в форме подготовки реферата и доклада. Темы для самостоятельной разработки предполагают расширенное изучение материала с использованием учебной литературы, научных публикаций.
6.2.
Содержание самостоятельной работы студентов по модулю (дисциплине)
Решение задач по расчету формул минералов по результатам их химического анализа.

Расчет минального состава минералов переменного состава (изоморфных смесей). Построение диаграмм, отражающих состав смеси.

Регулярная проработка материала лекций в соответствии с графиком, подготовка к контрольным работам.

6.3
Контроль самостоятельной работы

Контроль за самостоятельной работой студента осуществляется преподавателем, ведущим лабораторные занятия, а также путем записи студентов в «Журнал учета самостоятельной работы студентов» и оказания необходимой ему консультации.
6.4
Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

6.1. Перечень рекомендуемой литературы

Основная

1. Войткевич Г.В., Закруткин В.В. Основы геохимии.– М.: Высшая школа, 1976.– 366с.

2. Тугаринов А.И. Общая геохимия. – М.: Атомиздат, 1973.–288с.

3. Щербина В.В. Основы геохимии.– М.: Недра, 1972.– 295с.

Дополнительная

1. Аристов В.В. Методика геохимических методов поисков месторождений твердых полезных ископаемых.– М.: Недра, 1984.–300с.

2. Брукс Р.Р. Биологические методы поисков полезных ископаемых. – М.: Мир, 1986.– 311с.

3. Гаврусевич Б.А. Основы общей геохимии.– М.: Недра, 1968.–328с.

4. Соловьев А.П. Геохимические методы поисков месторождений полезных ископаемых. –М.: Недра, 1985.–294с.

5. Шварцев С.Л. Гидрогеохимия зоны гипергенеза. – М.: Недра, 1998. – 430 с.

6. Овчинников А.М. Гидрогеохимия. – М.: Недра, 1970. – 200 с.

7. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки качества освоения модуля (дисциплины)

Текущий контроль проводится на каждом лабораторном занятии в течение 10 минут в письменной форме. Данный вид контроля призван стимулировать работу студентов в семестре и следить за овладением студентами материала. По разделам проводится 2-х часовая контрольная работа с целью закрепления знаний студентами, которые позволяют оценить профессиональные компетенции студентов.
Итоговый контроль предусматривает экзамен в 3, 4 семестрах.
Вопросы для самопроверки
1. Содержание геохимии, объекты её изучения, связь геохимии с другими науками. История геохимии.

2. Сущность основного закона геохимии. Охарактеризуйте строение ядра атома и его электронных оболочек.

3. Типы химической связи. Что такое электроотрицательность химических элементов?

4. Приведите геохимические классификации В.М. Гольдшмидта и Э. Садецки-Кардоша. Чем они отличаются друг от друга?

5. Что понимается под первичной и вторичной распространенностью химических элементов? Назовите химический состав атмосферы, гидросферы и литосферы Земли. Химический состав Солнца. Химический состав метеоритов.

6. Что называется кларком? Виды кларков. Что называется геохимической провинцией и принципы её выделения? Закономерности распределения химических элементов в земной коре.

7. Назовите известные Вам формы нахождения химических элементов в земной коре. Охарактеризуйте самостоятельные минеральные виды как одну из форм нахождения химических элементов.

8. Что называется неструктурной примесью?

9. Дайте определение изоморфизма. Типы изоморфизма. Назовите внутренние и внешние факторы изоморфизма. Сущность закона автолизии. Перечислите причины распада изоморфных смесей. Для каких целей используют изоморфные смеси?

10. Охарактеризуйте внутренние и внешние факторы миграции. Назовите формы миграции химических элементов. Роль комплексных соединений в миграции химических элементов. Критерии форм переноса химических элементов.

11. Назовите причины отложения вещества. Что понимается под геохимическим барьером? 

12. Генезис основной и кислой магмы. Происхождение гранитов. Происхождение пегматитов и типы гранитных пегматитов. Процессы эволюции магмы.

13. Причины отложения вещества гидротермальными растворами. Роль серы в формировании сульфидных месторождений.

14. Особенности метасоматических процессов. Типы метасоматоза. Факторы регионального метаморфизма. Сущность ультраметаморфизма. Метаморфические фации и условия их формирования. Поведение элементов-примесей в метаморфическом процессе.

15. Какие процессы происходят при выветривании горных пород? Факторы выветривания. Особенности строения зон окисления сульфидных месторождений. Какие минералы используются в качестве индикаторов физико-химических условий в зонах окисления сульфидных месторождений?

16. Факторы седиментации. Геохимические классификации седиментогенеза. Диагенез и его сущность.

17. Задачи биогеохимии и органической геохимии. Что такое биосфера? Химический состав биосферы. Организмы-концентраторы химических элементов. Биогеохимические методы поисков месторождений полезных ископаемых. Причины эндемичных болезней. Биогеохимические провинции и их типы. Геохимические аспекты охраны окружающей среды.

18. Что такое геохимические циклы миграции химических элементов?

7.1. Требования к содержанию экзаменационных вопросов

Экзаменационные билеты включают два типа заданий:

1. Теоретический вопрос.

2. Практическая часть

7.2. Примеры экзаменационных вопросов

Модуль II «Геохимия»
1. Типы химической связи. Что такое электроотрицательность химических элементов?
2. Причины отложения вещества гидротермальными растворами. Роль серы в формировании сульфидных месторождений.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение модуля (дисциплины)
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